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Identificacié de l'assignatura
Assignatura / Grup 20342 - Didactica de les Matematiques / 9
Titulacio6 Grau de Matematiques - Quart curs
Credits 6
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atencio als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici
Daniel Ruiz Aguilera 10:00 11:00 Dimecres  02/09/2019  31/07/2020  Despatx 186.
Responsable Edifici Anselm
daniel.ruiz@uib.es Turmeda
Contextualitzacio
. ___________________________________________________________________________________________________________________|
ASSIGNATURA:

L'assignatura “Didactica de les matematiques” constitueix un primer contacte amb la disciplina de la Didactica
de les matematiques, tant a nivell tedric, adquirint-se coneixements basics de la docéncia de les matematiques,
com a nivell practic, amb la realitzacié d'activitats practiques orientades a la formacié com a futur docent.

PROFESSORAT:

Daniel Ruiz Aguilera (doctor en Matematiques, 2007) és membre del Grup Soft Computing, Processament
d'Tmatges i Agregacié (SCOPIA) de la Universitat de les Illes Balears. Professor de matematiques d'educacio
secundaria (2002-2011), va participar en la creacidé del Centre d'Aprenentatge Cientificomatematic, de la
Conselleria d'Educacio, Universitat i Recerca, centre on va treballar durant tres cursos académics. Ha
fet diverses publicacions sobre innovacié en educacié matematica a revistes especialitzades, congressos i
seminaris.

Requisits

Competéncies

Especifiques
* E36 Congixer I'entorn, els elements d'un sistema informatic i emprar les eines informatiques basiques.
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* E40 Desenvolupar la capacitat d'identificar i descriure matematicament un problema, d'estructurar la
informacio6 disponible i de seleccionar un model matematic adequat per a la seva resolucio.

Gengeriques

* TG1 Desenvolupar habilitats interpersonals, i compromis amb valors ¢tics i de drets fonamentals, en
especial els valors d'igualtat i capacitat.

* TG3 Capacitat per comunicar de manera oral o escrita amb persones amb diferents nivells de coneixements
en matematiques.

* TG7 Capacitat per adquirir amb rapidesa nous coneixements mitjangant treball autodirigit i autonom.

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

Els continguts de l'assignatura abracen els coneixements teorics basics de la docéncia de les matematiques
en el nivell de l'educacié secundaria, aixi com els conceptes basics de la disciplina de la Didactica de les
Matematiques.

Continguts tematics

1. El curriculum de matematiques en 1’educacid secundaria obligatoria i el batxillerat
* (a) Curriculum prescriptiu
* (b) Programacions didactiques
* (¢) Programacions d’aula o unitats didactiques

2. Analisi didactica dels continguts
* (a) Naturalesa, caracter cultural i social de les matematiques
* (b) Fenomenologia didactica del coneixement matematic

3. Aprenentatge de les matematiques en 1’educacid secundaria
* (a) Procés de comunicacio i representaciod
* (b) Procés de resolucié de problemes
* (¢) Procés de raonament i demostraciod
* (d) Procés de connexions

4. Ensenyament de les matematiques
* (a) Estratégies metodologiques
* (b) Analisi, 0s i elaboraci6 de recursos
* () Us de les tecnologies de la informacio i la comunicaci6

5. Avaluacio en les matéries de matematiques
* (a) Concepte, objectius i funcions de 1’avaluacio. Tipus
* (b) L’avaluacio del procés d’ensenyament i aprenentatge
* (¢) M¢étodes i instruments d’avaluacid

Metodologia docent

En aquest apartat es descriuen totes les activitats, tant presencials com no presencials.
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A partir de I'entorn Moodle de Campus Extens 1'alumne disposara de material de recolzament pel seguiment
de l'assignatura. En aquest escenari 1'estudiant haura de desenvolupar tasques propies de l'aprenentatge en
xarxa aixi com podra establir una via de comunicaci6é amb el professor i els companys d'assignatura.

Activitats de treball presencial (1,8 credits, 45 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G)  En aquestes classes es pretén I'adquisici6 dels coneixements 25
teorics basics de l'assignatura. Es fara seguint alguna
d'aquestes metodologies:

* Exposicio per part del professor de continguts
teorics.

* Discussio 1 reflexi6 sobre algun document
important relacionat amb els continguts a
tractar, en petit i en gran grup.

* Exposicio individual i en grup d’algun
contingut teoric.

Es treballaran les competéncies TG1, TG3, TG7.

Seminaris i tallers Simulacio de Grup mitja (M) Els estudiants hauran d'impartir classes de matematiques als 10
classes seus companys, on s'experimentin les técniques dicactiques
treballades amb anterioritat.

Es treballaran les competéncies E40,TG3, TG7.

Seminaris i tallers  Aplicaci6 practica ~ Grup mitja (M) Les classes practiques seran essencialment de resolucio 5
de problemes complementant els continguts teorics i els
exemples exposats a les classes de teoria. La metodologia sera
variada, en funcié dels continguts a treballar:

* Desenvolupament de tasques en petits, mitjans
i grans grups

* Presentacio de treballs i informes de les tasques
desenvolupades

Es treballaran les competéncies E40,TG3, TG7.

Classes practiques Classes de resolucié  Grup gran (G) Es proposaran activitats relacionades amb els continguts de 5
de tasques l'assignatura, amb 1'objectiu de posar en practica la teoria, com
per exemple:

* Resolucid i proposicié de problemes en funcié
de l'etapa i curs al que es vulgui aplicar

* Utilitzaci6 1 elaboracié de material que serveixi
de suport per aprendre matematiques

Es treballaran les competencies E36, E40,TG3.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (4,2 credits, 105 hores)
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Modalitat Nom Descripcié Hores

Estudi i treball Elaboracio de la carpeta  Cada estudiant haura de presentar una memoria personal que resumeixi totes 30

autonom individual d'aprenentatge les activitats realitzades i el que ha apres de les mateixes.

Es treballarala competéncia TG7.

Estudi i treball Elaboraci6 d'unitats Els alumnes hauran d'elaborar unitats didactiques, on es posin en practica 30
autonom individual didactiques les diferents técniques i recursos exposats en els continguts teorics.
Aquestes unitats didactiques se simularan a les classes presencials descrites
anteriorment.

Es treballaran les competéncies E40,TG1, TG3, TG7.

Estudi i treball Participacio a forums Es proposaran una série d'activitats no presencials al Campus Extens on 15
autonom individual s'hauran de resoldre problemes, o analitzar algun document. Mitjangant
I'eina de férums es debatra cada una d'aquestes activitats.

Es treballaran les competéncies E36, E40,TG1.

Estudi i treball Observaci6 a centres Es fara una observacido a algun centre d'educaci6 secundaria, amb 30
autonom individual educatius 'objectiu d'observar i analitzar diferents métodes d’ensenyament de les
matematiques.

S'elaborara un informe de les observacions, que sera presentat de forma oral
i escrita.

Es treballaran les competéncies TG1, TG7.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
|

Per a aquesta assignatura nos’admet I’avaluacio6 anticipada en els termes previstos en el reglament académic.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzaci6 demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacio inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracio en la seva qualificacio que pot suposar la qualificacio de «suspens 0» a I’avaluaci6 anual de
1’assignatura".

Classes de teoria

Modalitat Classes teoriques
Técnica Proves orals (no recuperable)
Descripcio En aquestes classes es pretén 1'adquisicio dels coneixements teorics basics de 1'assignatura. Es fara seguint

alguna d'aquestes metodologies: *Exposicio per part del professor de continguts teorics.*Discussio i reflexio
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sobre algun document important relacionat amb els continguts a tractar, en petit i en gran grup.*Exposicio
individual i en grup d’algun contingut teoric. Es treballaran les competéncies TG1, TG3, TG7.

Criteris d'avaluacio Es tindra en compte la presentacio oral, el domini del temps i dels continguts, aixi com la capacitat de resposta
a les possibles preguntes que es formulin.

S’avaluaran les competéncies TG3, TG7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Simulacio de classes

Modalitat Seminaris i tallers
Tecnica Proves d'execucié de tasques reals o simulades (no recuperable)
Descripcid Els estudiants hauran d'impartir classes de matematiques als seus companys, on s'experimentin les técniques

dicactiques treballades amb anterioritat. Es treballaran les competéncies E40,TG3, TG7.
Criteris d'avaluacio Es tindra en compte la preparacié de les sessions, aixi com la utilitzacié de material i diferents recursos per
desenvolupar la classe.

S’avaluaran les competéncies E40, TG3, TG7, TG13.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Aplicaci6 practica

Modalitat Seminaris i tallers
Tecnica Proves d'execuci6 de tasques reals o simulades (no recuperable)
Descripcio Les classes practiques seran essencialment de resoluci6 de problemes complementant els continguts teorics

i els exemples exposats a les classes de teoria. La metodologia sera variada, en funci6 dels continguts a
treballar: ¥Desenvolupament de tasques en petits, mitjans i grans grups*Presentacioé de treballs i informes de
les tasques desenvolupades Es treballaran les competéncies E40,TG3, TG7.

Criteris d'avaluacio Criteris d'avaluacié comuns: utilitzaci correcta del llenguatge (ortografia, gramatica i oral) i bonapresentacio,
especificant les fonts consultades i desenvolupant correctament l'apartat de conclusions, en casd'haver-hi. Els

criteris especiifics variaran en funci6 de 'activitat.
S’avaluaran les competéncies E40, TG3, TG7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Classes de resoluci6 de tasques

Modalitat Classes practiques
Técnica Tecniques d'observacio (no recuperable)
Descripcio Es proposaran activitats relacionades amb els continguts de l'assignatura, amb l'objectiu de posar en practica

la teoria, com per exemple: *Resoluci6 i proposicio de problemes en funcié de l'etapa i curs al que es vulgui
aplicar*Utilitzacio i elaboracié de material que serveixi de suport per aprendre matematiques Es treballaran
les competencies E36, E40,TG3.

Criteris d'avaluacid Els criteris especifics variaran en funci6 de l'activitat.

Criteris d'avaluacié comuns: utilitzaci6 correcta del llenguatge (ortografia, gramatica i oral) i bonapresentacio,
especificant les fonts consultades i desenvolupant correctament l'apartat de conclusions, en casd'haver-hi. Els
criteris especiifics variaran en funcié de l'activitat.
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S’avaluaran les competéncies E36, E40, TG3, TG7, TG13.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Elaboracio de la carpeta d'aprenentatge

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Carpeta d'aprenentatge (no recuperable)
Descripcio Cada estudiant haura de presentar una memoria personal que resumeixi totes les activitats realitzades i el que

ha apres de les mateixes. Es treballarala competéncia TG7.

Criteris d'avaluacio Criteris d'avaluacié comuns: utilitzaci6 correcta del llenguatge (ortografia, gramatica i oral) i bonapresentacio,
especificant les fonts consultades i desenvolupant correctament l'apartat de conclusions, en cas d'haver-hi. No
s'acceptara cap activitat fora del termini establert.

La carpeta haura de contenir totes les activitats realitzades i el que s'ha aprés.
S’avaluaran les competéncies TG1, TG7, TG13.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25%

Elaboracié d'unitats didactiques

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio Els alumnes hauran d'elaborar unitats didactiques, on es posin en practica les diferents técniques i recursos

exposats en els continguts teorics. Aquestes unitats didactiques se simularan a les classes presencials
descrites anteriorment. Es treballaran les competéncies E40,TG1, TG3, TG7.

Criteris d'avaluacio Criteris d'avaluacié comuns: utilitzaci6 correcta del llenguatge (ortografia, gramatica i oral) i bonapresentacio,
especificant les fonts consultades i desenvolupant correctament I'apartat de conclusions, en casd'haver-hi. No
s'acceptara cap activitat fora del termini establert.

L'avaluacio tindra en compte 1'originalitat de les activitats presentades, aixi com l'adequaci6 a la metodologia
que es proposi.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Participacié a forums

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (no recuperable)
Descripcio Es proposaran una seérie d'activitats no presencials al Campus Extens on s'hauran de resoldre problemes, o

analitzar algun document. Mitjangant l'eina de forums es debatra cada una d'aquestes activitats. Es treballaran
les competencies E36, E40,TG1.

Criteris d'avaluacio Criteris d'avaluacié comuns: utilitzaci6 correcta del llenguatge (ortografia, gramatica i oral) i bonapresentacio,
especificant les fonts consultades, aixi com la capacitat de dialeg i l'interés mostrat.

Percentatge de la qualificaci6 final: 5%
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Observacio6 a centres educatius

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Informes o memories de practiques (no recuperable)

Descripcio Es fara una observacio a algun centre d'educacio secundaria, amb l'objectiu d'observar i analitzar diferents

meétodes d’ensenyament de les matematiques. S'elaborara un informe de les observacions, que sera presentat
de forma oral i escrita. Es treballaran les competéncies TG1, TG7.

Criteris d'avaluacio Criteris d'avaluacié comuns: utilitzaci6 correcta del llenguatge (ortografia, gramatica i oral) i bonapresentacio,
especificant les fonts consultades i desenvolupant correctament I'apartat de conclusions, en casd'haver-hi. No
s'acceptara cap activitat fora del termini establert.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria

Bibliografia basica

* J.M. Gotii (coord.) Diddctica de las matematicas. Ed. Grao. 2011.

* .M. Goiii (coord.) Matematicas. Complementos de formacion disciplinar . Ed. Graé. 2011.

* C. Calvo, J. Deulofeu, J. Jarefio y L. Morera.Aprender a enseriar matemdticas en la educacion secundaria
obligatoria.Ed. Sintesis. 2015.

* Govern de les Illes Balears. Curriculum de I’Educacio Secundaria Obligatoria a les Illes Balears. Annex:
Matematiques. 2016.

* Govern de les Illes Balears. Curriculum del Batxillerat a les Illes Balears . Annexos: Matematiques I i II;
Matematiques aplicades a les Ciéncies Socials 1 i II. Ampliacié de Matematiques. 2015.

Bibliografia complementaria

* W.H. Cockcroft. Las matemdticas si cuentan. Informe Cockcroft . Ed: Ministerio de Educacion y Ciencia.
1985.

* G. Polya. Como plantear y resolver problemas . Ed. Trillas. 1982.

* The National Council of Teachers of Mathematics. Principios y estandares de la Educacion Matemdtica .
Ed. Sociedad Andaluza de Educacion Matematica Thales. 2000.

* C. Alsina et alt. Ensenyar matematiques . Ed. Gra6. 1995.

* A. Aubanell. Recursos materials i activitats experimentals en [’educacio matematica a secundaria .
Llicéncia d’Estudis de la Generalitat de Catalunya. 2006.

* H. Freudenthal. Revisiting Mathematics Education . China Lectures. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers. 1991.

Altres recursos

Alguns dels materials utilitzats a I'aula seran de caire manipulatiu. Aquests es poden adquirir, entre d'altres,
a les segiients cases comercials:

* Abacus Cooperativa. http://www.abacus.coop

* Ardidac. http://www.ardidac.com

* Aprendiendo Matematicas. http://aprendiendomatematicas.com
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