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Contextualitzacié

|
L’assignatura Citologia i Histologia és de formacio basica tant al grau de Biologia com al de Bioquimica a la
UIB. El seu caracter és, per tant, introductori i general. El seu objectiu és posar de manifest la relacié entre
la morfologia, 1'estructura i la funcié de la cél-lula eucariota, els teixits animals i vegetals, aixi com també
les bases metodologiques per llur estudi. A través d’ella I’alumnat comencara a coneixer i a saber utilitzar els
procediments i les tecniques propies de la Biologia Cel-lular que permeten ampliar el coneixement cientific.
Es treballaran especificament una série de competéncies genériques interessants pel futur professional en
I’ambit de les Ciencies Biologiques i de la Salut. A més aquesta assignatura proporciona les bases conceptuals
necessaries per afrontar amb garanties d’¢xit les assignatures de cursos més avangats del grau.

Requisits

Recomanables

Aquesta assignatura te caracter introductori i de formaci6 basica. Pel seu seguiment és recomanable haver
cursat la modalitat de Ciéncia i Tecnologia al batxillerat. També és recomanable haver cursat amb aprofitament
suficient les assignatures basiques Biologia i Bioquimica del primer semestre del grau. El coneixement de la
llengua anglesa i el domini d’informatica a nivell d’usuari seran de gran ajud pel seguiment de la matéria.

Competéncies
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Especifiques

* CE-3 (Biologia) y CE-4 (Bioquimica). Capacitat de comprendre i integrar les bases moleculars, cel-lulars
i fisiologiques dels diferents components i nivells de la vida en relacio a les diverses funcions biologiques

* CE-12 (Biologia) Realitzar estudis i comunicar resultats en I’ambit de la biomedicina, salut publica,
tecnologia mediambiental i divulgacié cientifica

* CE-5 (Bioquimica) Cone¢ixer els components, el funcionament i els mecanismes de regulacid dels
organismes vegetals i animals, amb especial émfasi en la espécie humana

Gengeriques

* CT-2 (Biologia) Desenvolupar capacitats analitiques i sintétiques, d’organitzacio i planificacio, aixi com
de resolucié de problemes en I’ambit de la Biologia

* CT-4 (Biologia) Capacitat de comprensio de la literatura cientifica en Biologia i la adquisici6 d’habilitats
de comunicaci6 oral i escrita aixi com de coneixement d’anglés

* CT-5 (Biologia) Desenvolupar habilitats encaminades cap a 1’aprenentatge auto-dirigit i autdnom,
raonament critic i treball en equip multi-disciplinar

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

Continguts tematics

Temal. Introduccid a 'assignatura
Presentaci6 del programa. La Citologia i Histologia a l'actual curriculum del grau. Estructura
i parts de l'assignatura. Consideracions en relacio a la bibliografia. Perspectiva historica de la
Biologia Cel-lular. La Teoria Cel-lular. Des de les molécules a les primeres cél-lules: origen i
evoluci6 de la cel-lula. La cel-lula eucariota. L'organitzaci6 pluricel-lular.

Tema 2. Membrana plasmatica
Estructura i propietats.
La bicapa lipidica.Composicio: Fosfolipids, glicolipids i colesterol. Fluidesa i asimetria de la
bicapa lipidica.
Proteines de membrana. Funcions. Proteines integrals i perifériques.
Carbohidrats de membrana. Glicocalix.
Transport de molécules petites a través de la membrana plasmatica. Transport passiu. Canals
ionics. Transport actiu. ATPases.
Transport de macromolécules i de particules. Exocitosi. Endocitosi: pinocitosi i endocitosi
mitjangada per receptor. Fagocitosi.

Principis generals de la comunicaci6 cel-lular.

Tema 3. Citoesquelet
Concepte, localitzacio, funcions i components del citoesquelet: filaments d’actina, microtubuls
i filaments intermedis.
Estrucura de 1’actina i mecanismes de polimeritzacio. Proteines d’unid a I’actina. Proteines que
segresten monomers d’actina. Proteines que entrecreuen filaments d’actina. Organitzacid dels
filaments d’actina: feixos contractils, feixos paral-lels i xarxes a modo de gel. Exemples.
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Proteines motores. Les miosines. Actina i miosina II a les cel-lules musculars. Mecanismes de
contraccié muscular. Actina i miosina a cel-lules no musculars. Funcions de la miosina I.
Microttibuls. Estructura de la tubulina. Polaritat dels microtibuls. Dinamica microtubular.
Proteines asociades als microtibuls. El centre organitzador de microtubuls o centrosoma.
Estructures microtubulars: cilis i flagels. Moviment de clis i flagels.

Filaments intermedis. caracteristiques estructurals i tipus. Distribuci6 i localitzacié cel-lular.
Organitzacid estructural.

Tema 4. Nucli cel-lular

Caracteristiques generals. Estructura de I'embolcall nuclear. La doble membrana. La lamina
nuclear. Els porus nuclears. Mecanismes de transport nucli-citoplasmatic. El nucleoplasma.
Composici6 quimica. La cromatina. DNA. Histones. Nucleosoma. Nivells d'empaquetament de
la cromatina. Els cromosomes. Estructura dels cromosomes. Eucromatina i heterocromatina.
Transcripci6. RNA polimerasa. Sintesi i processamentdels RNA missatger i RNA de
transferéncia. El nucléol. Caracteristiques generals, ultraestructura i composicid quimica.
Canvis durant el cicle cel - lular. Sintesi i processament de 'RNA ribosomic.

Tema 5. Ribosomes i sintesi de proteines
Codi genétic universal. Aminoacil RNAt sintetases. Subunitats i tipus de ribosomes en c¢l-lules
procariotes i eucariotes. Morfologia. Estructura, composicio i assemblatge de ribosomes. Sintesi
de proteines. Fases: iniciacio, elongacio i finalitzaci6. Polirribosomes. Mecanismes reguladors
i inhibidors de la sintesi de proteines

Tema 6. Sistema endomembranos
La compartimentacié de les cél-lules superiors. El trafic de proteines a la cél-lula eucariota.
Péptids senyal i regio senyal. Sistema vesiculo-membranoés. Reticle endoplasmatic 1lis i rugos.
Funcions del reticle endoplasmatic rugos. Mecanismes d'insercio i translocacié de proteines.
N-glicosilacio de proteines al reticle endoplasmatic. Funcions del reticle endoplasmatic 1lis.
El complex de Golgi: ultraestructura i funcions. N-glicosilacié i O-glicosilacio. Classificacio
i empaquetament de proteines. Les vies constitutiva i regulada de secrecid de proteines.
Mecanismes moleculars del transport vesicular: Clatrina i SNARE. Lisosomes, estructura i
funciod. Transport des de la xarxa del trans Golgi als lisosomes. Receptors de manosa-6-fosfat.

Tema 7. Mitocondris i plastidis

Mitocondris i plastidis: organuls convertidors d’energia. Aillament de mitocondris i fraccions
submitocondrials. Estructura i composicio. Membranes mitocondrials, espai intermembranal
i matriu mitocondrial. Cadena respiratoria i translocacié de protons. Hipotesi quimiosmotica.
ATP-sintetasa i fosforilacié oxidativa. El genoma dels mitocondris. Biogénesi mitocondrial.
Participacié del genoma mitocondrial i nuclear en la biosintesi mitocondrial. Transport de
proteines a I’interior dels mitocondris. Peroxisomes i Glioxisomes.

Categories de plastidis i llur significat funcional. Semblances i diferencies morfologiques i
funcionals entre mitocondris i plastidis. Funcioé dels cloroplasts: fixacio del carboni i fotosintesi.
Biogenesi dels plastidis: multiplicaci6 i diferenciacié. Transport de proteines a ’interior dels
cloroplasts.

Tema 8. Cicle cel-lular. Divisi6 cel-lular: mitosi i meiosi
El cicle cel-lular, fases i llur significat. Métodes d’estudi. Mecanismes de control del cicle
cel-lular. Ciclines i proteina quinases depenents de ciclina. Control de la divisio cel-lular a
organismes pluricel-lulars. Factors de creixement. Envelliment i mort cel-lular. Concepte de
necrosi i apoptosi. Caracteristiques morfologiques i moleculars de I’apoptosi. Paper fisiologic
de I’apoptosi. La mitosi (ortomitosi) i les seves etapes. Els cromosomes metafasics. Cariotip.
Organitzacid molecular i paper funcional de 1’aparell mitotic. Citocinesi o segmentaciod
cel-lular a la cél-lula animal i vegetal. Descripcié general de la meiosi. Divisié meiotica 1.
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El complexe sinaptonémic, estructura i conseqiiéncies genétiques. Quiasmes i recombinacio.
Divisi6é meiotica II. Significat bioldgic i diferéncies amb la mitosi.

Tema 9. Mecanismes cel-lulars del desenvolupament
Gametogenesi. Oogenesi. Espermatogénesi. Fecundacio.
Conceptes basics de la biologia del desenvolupament. Determinaci6 i1 diferenciacié cel-lular.
Morfogens.
Primeres etapes del desenvolupament embrionari (erigé de mar, amfibis i aus): segmentacio i
formaci6 de la blastula; gastrulacio, neurulacié i formacio6 de les primeres fulles embrionaris.
Concepte de teixit. Teixits ectodérmics, endodérmics i mesodérmics.

Tema 10. Teixit epitelial

Concepte, origen embriologic, distribucio i estructura general. La cel-lula epitelial: polaritat
estructural i ultraestructural; dominis apical i basolateral de la membrana. Estructures associades
al domini apical: microvilli, cilis i estereocilis. Estructures associades al domini basolateral, les
unions cel-lulars: unions hermeétiques, unions d’ancoratge, cadherines i integrines, unions de
comunicacio tipus “gap”.

Classificaci6 dels epitelis. Epitelis de revestiment: simples, pseudoestratificats i estratificats.
Epitelis glandulars. Concepte i origen de les glandules. Classificacio de les glandules. Glandules
exocrines, tipus. Glandules endocrines, tipus. Histofisiologia de la secreci6 glandular. Tipus de
cel-lules secretores.

Tema 11. Teixits conjuntiu i adipds

Origen, organitzacio general i classificacio.

La matriu extracel-lular de la cél-lula animal. Organitzaci6 i components principals.
Glucosaminoglucans. Acid hialuronic. Proteoglucans. Proteines estructurals: col-lagena i
elastina. Proteines adhesives: fibronectina i laminina. Interaccions amb altres components de
la matriu extracel-lular i amb receptors especifics i altres proteines. La lamina basal: model
estructural 1 funcid. Cél-lules del teixit conjuntiu. Cél-lules fixes: cél-lules mesenquimatiques
indiferenciades, fibroblasts, macrofags, adipocits i mastocits. Cél-lules lliures: neutrofils,
eosinofils, basofils, limfocits, plasmocits i monocits. Tipus de teixit conjuntiu: embrionari
(mesenquimatic, mucos) i adult (laxe, reticular i dens). Histofisiologia del teixit conjuntiu.
Caracteristiques generals del teixit adip6s. Teixit adipds unilocular: histogénesi i funcid. Teixit
adipd6s multilocular: histogeénesi i funcio.

Tema 12. Teixits cartilaginds i ossi

Concepte, localitzacido i organitzacié general. Histogénesi. Condroblasts, condrocits i
condroclasts. Matriu cartilaginosa. Origen i histogénesi: creixement aposicional i intersticial.
Tipus de cartilag, caracteristiques i localitzacio: hiali, elastic 1 fibrés. Histofisiologia.
Caracteristiques generals del teixit ossi. Estructura macroscopica dels ossos. Organitzacid
microscopica de 1’os: os esponjos i os compacte. Cel-lules del teixit ossi: cel-lules
osteoprogenitores, osteoblasts, osteocits i osteoclasts. La matriu ossia. Formaci6 i reabsorciod
de I’0s. Histogénesi: ossificacid intramembranosa i endocondral. Teixit ossi embrionari o
trabecular i teixit ossi adult o laminar. Histofisiologia del teixit ossi.

Tema 13. La sang. Hematopoesi
Concepte i composici6 de la sang. Plasma. Elements formes de la sang. Eritrocits. Leucocits:
granulocits (neutrofils, eosindfils i basofils), agranulocits (limfocits i mondcits). Plaquetes
i trombocits. Activacié i agregacio plaquetaria. Hematopoesi. organitzacié histologica de la
medul-la Ossia roja i groga. Concepte de “stem cells” i de CFU (unitat formadora de colonies).
Estudi histologic de 1’eritropoesi, granulopoesi, limfopoesi, monopoesi i megacariopoesi.
Regulacié de I’hematopoesi.

Tema 14. El sistema immunitari. Organs limfatics
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Concepte de sistema immunitari innat i adquirit. Resposta mitjangada per cél-lules i anticossos.
Teoria de la seleccid clonal. Base cel-lular de la memoria immunologica. Components cel-lulars
del sistema immunitari: limfocits T i B, mondcits i macrofags, cel-lules plasmatiques, c¢l-lules
NK, granulocits, mastocits i1 cél-lules presentadores d’antigens. Resposta dels limfocits T i B
a ’estimulaci6 antigénica: anticossos, cel-lules T citotoxiques i cél-lules T col-laboradores.
Organitzacid histologica i localitzacid dels organs limfatics: noduls limfatics, ganglis limfatics,
amigdales, tim i melsa.

Tema 15. Teixit muscular
Concepte i varietats. Muscul estriat esquelétic: la fibra muscular, tipus histoquimics,
Components i ultraestructura: miofibril-les, miofilaments i sarcomer. Mecanisme de la
contraccié muscular. Reticle sarcoplasmatic i tubuls T. Unié neuromuscular o placa motora.
Muscul cardiac: estructura, discos intercalars, el cardiomiocit. Muscul llis: caracteristiques
estructurals, distribuci6 i localitzacid. Estructura i ultraestructura de la cél-lula muscular 1lisa.
Propietats fisiologiques i mecanismes de contraccié del muscul llis.

Tema 16. Teixit nervios
La neurona: estructura i morfologia general. Varietats neuronals i la seva distribuci6. El soma
neuronal. Estructura de les dendrites i de I’axon. Transport axonal. Fibres nervioses mieliniques
i amieliniques. Organitzacié histologica dels nervis. La sinapsi. Sinapsi eléctrica i quimica.
Ultraestructura i classificacio. Neurotransmissors i receptors. La Neuroglia. Cél-lules glials del
sistema nervios central i del sistema nervids periferic. Meninges, ventricles i plexes coroidals.
Liquid cefalo-raquidi. Barrera hematoencefalica.

Tema 17. Introduccid a la histologia vegetal
La cél'lula vegetal. La pared cel-lular de la cél-lula vegetal. Components i arquitectura.
Cel-lulosa. Pared primaria i secundaria. Lamina media. Hemicel-luloses. Pectines. Lignina.
Plasmodesmes. El vactiol de la cél-lula vegetal.
Estructura general de les plantes vasculars. Organs de les plantes. Classificaciodels teixits
vegetals i llur disposicio en el cos de la planta.

Tema 18. Teixits meristematics
Concepte de meristeme. Cé¢l-lula meristematica. Creixement primari i secundari. Tipus de
meristemes i llur localitzaci6. Meristemes primaris, creixement en longitud. Meristemes apicals:
caulinars i radiculars. Meristemes intercalars. Meristemes secundaris, creixement en grossor.
Cambium vascular i felogen.

Tema 19. Teixits parenquimatics i de sosté
Parénquima. Caracteristiques de les cél-lules parenquimatiques. Origen del parénquima. Tipus
de parénquima: parénquima assimilador o clorofilic, parénquima de reserva, parénquima aerifer,
parénquima aqiifer i altres tipus de parénquima.
Teixits de sosté. Classificacid. Col-lénquima: caracteristiques de les seves c¢l-lules, origen i
distribuci6. Tipus de col-lénquima: col-lénquima angular, col-lénquima anular, col-lénquima
lacunar i col-Iénquima laminar. Estructura i funcid.
Esclerénquima: caracteristiques i tipus de cel-lules. Esclereides i fibres. Funcio de
I’esclerénquima.

Tema 20. Teixits vasculars, protectors i glandulars
Teixits conductors o vasculars. Xilema i floema. Xilema: caracteristiques generals. Components
del xilema. Elements vasculars: Traquees i traqueides. Elements no vasculars: Parénquima axial
I radiomedul-lar, fibres esclerenquimatiques. Floema, caracteristiques generals. Components
del floema: Tubs cribosos, cél-lules criboses, cél-lules anexes, cél-lules albuminiferes,
parénquima del floema i fibres. Feixos conductors libero-lenyosos.
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Teixits protectors primaris. Epidermis, hipodermis, exodermis i endodermis. Estructura de
I’epidermis i de les cél-lules epidérmiques. Estomes: Estructura i classificacid. Tricomes: tipus
de tricomes. Pels radicals: origen i estructura.

Teixits glandulars. Estructures secretores epitelials: tricomes, péls glandulars i glandules. Teixits
secetors externs. Hidatodes. Tricomes secretors de sal. Tricomes secretors de mucilag. Nectaris.
Osmofors. Col-leters. Glandules de plantes carnivores. Pels urticants. Teixits secretors interns.
Lacticifers. Conductes resinifers. Canals mucilaginosos.

Metodologia docent

|
Aquest apartat descriu les activitats de treball presencial i no presencial (autonom) previstes a l'assignatura amb
l'objectiu de poder desenvolupar i avaluar les competéncies establertes anteriorment. Les activitats presencials
consten de: classes tedriques (grup gran); seminaris i tallers (grups mitjans). El contingut teoric dels temes
s'exposara a les classes presencials de grup gran. A les sessions de seminaris i tallers, en grups mitjans,
es presentaran les bases experimentals que donen lloc als coneixements sobre les cél-lules i els teixits i es
resoldran problemes, exercicis i qiiestionaris. A 1'Aula Digital (Moodle) 'alumnat tendra a la seva disposicio
un calendari amb noticies d’interés, documents electronics i algunes proves objectives d'avaluacié amb les
que podra valorar de forma autonoma la adquisicié de les competéncies i coneixements establerts a aquesta
guia docent.

Volum de treball

A la taula segiient es presenta la distribucid en hores de les diferents activitats de treball presencial i no
presencial (o autonom) i la seva equivaléncia en crédits europeus o ECTS (1 ECTS= 25 hores de treball de
l'estudiant).

Activitats de treball presencial (2,4 credits, 60 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes teoriques Grup gran (G) Mitjangant el métode expositiu el professor establira els 45
fonaments teorics de les unitats didactiques que componen
la materia. A més, es donara informacid, per a cada unitat
didactica, sobre el material didactic que haura d'utilitzar
l'alumnat per preparar de forma autonoma els continguts.

Seminaris i tallers Seminaris i tallers ~ Grup mitja 2 (X) Mitjangant l'exposicié per part del professor i la resolucio 12
d'exercicis, problemes i demostracions I'alumnat coneixera els
procediments i les técniques experimentals més utilitzades
en el camp de la biologia cel-lular. Durant la realitzaci6
dels seminaris i tallers l'alumnat haura de respondre als
exercicis, problemes i qiiestionaris proposats pel professor,
que s'entregaran per a la seva avaluaci6. L'assisténcia a
les sessions de seminaris es considera obligatoria; podent
justificar-se com a maxim un 25% d'abséncies.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Avaluacio Controls de grup Grup mitja 2 (X) Al llarg del semestre es realitzara un control que avaluara les 1
mitja competéncies adquirides en les sessions de seminaris i tallers

referents a les técniques experimentals en biologia cel-lular.

Avaluacio Primera Avaluacio Grup gran (G) Al llarg del semestre es realitzaran dos examens parcials que 1
avaluaran el grau d'aprenentatge, asimilaciéo de conceptes i
d'adquisicio de competéncies al llarg del curs.

Avaluacio Segona Avaluacié Grup gran (G) Al llarg del semestre es realitzaran dos examens parcials que 1
avaluaran el grau d'aprenentatge, asimilaciéo de conceptes i
d'adquisicio de competéncies al llarg del curs.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (3,6 crédits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Preparaci6 de les unitats Després de 'exposicio per part del professor de les classes magistrals, 70
autonom individual didactiques l'alumnat haura d'aprofundir en la materia. Per facilitar aquesta tasca

s'indicara, per a cada unitat didactica, el material didactic que haura de
consultar I'alumnat per preparar de forma autonoma els continguts.

Estudi i treball Resoluci6 d'exercicis i Resolucio d'exercicis, problemes i qilestionaris, aixi com també la 20
autonom individual problemes interpretacio de resultats experimentals, plantejats pel professor.
0 en grup

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
|

Els alumnes obtindran una qualificacié numeérica entre 0 i 10 punts per a cadascuna de les activitats que es
relacionen al final. Amb la finalitat d'obtenir la nota global de 1'assignatura cadascuna de les activitats sera
ponderada segons el percentatge indicat. Aixi, la qualificacio global s'obtindra amb la segiient formula:

NOTA GLOBAL = (Primera Avaluacio) x 0,35+ (SegonaAvaluacié) x 0,35+(Nota del control de grup
mitja) x 0,15+ (Nota de resolucio d'exercicis i problemes) x 0,15

La nota global és la nota que constara a 1'acta de l'assignatura. Per aprovar 1'assignatura es requereix una
nota global igual o major que 5,0.
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No s'exigeix assolir una nota minima en cap dels procediment d'avaluacio per al calcul de la nota global. En
cas que sigui necessari recorre a l'avaluacio6 extraordinaria, els examens d'avaluacié o el control de grup mitja
amb una nota igual o major que 5,0 es consideraran aprovats.

Els alumnes que no es presentin a algun examen o no entregui, en els terminis fixats, els exercicis i problemes
proposats, tindran una nota de 0 en aquesta activitat.

Obtindran la qualificacié de "no presentat" en l'acta del periode ordinari d'avaluacié aquells alumnes que no
s'hagin presentat als examens de la primera i segona avaluacid, encara que haguessin realitzat alguna de les
altres activitats d'avaluacio.

Els alumnes que al periode ordinari d'avaluaci6 obtinguin una nota global inferior a 5,0 o una qualificaci6 de
"no presentat” tenen 1'opcid de recuperar durant el periode d'avaluacié extraordinaria les proves qualificades
de "recuperables". Finalitzat el periode d'avaluacié extraordinaria la nota global es recalculara d'acord amb
la formula descrita, introduint les notes dels examens que s'hagin recuperat. La nota de resoluci6 d'exercicis
i problemes (activitat no recuperable) es mantindra fins al periode d'avaluacié extraordinaria. Si I'estudiant
opta per no presentar-se als examens del periode d'avaluacid extraordinaria es mantindra la qualificacio del
periode ordinari.

Es recomana als alumnes que consultin habitualment totes les informacions académiques exposades a la pagina
web de la Facultat de Ciéncies i a I'Aula Digital, en particular les que fan referéncia a les dates d’examents,
horaris i grups. Els dies d’examen els alumnes han de portar algun document que els identifiqui, preferentment
DNI o passaport, ja que el nombre d’aquest document s’ha d’escriure a la fulla de respostes.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzacid6 demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluaci6 inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens 0» a I’avaluacié anual de
’assignatura".

Controls de grup mitja

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Al llarg del semestre es realitzara un control que avaluara les competéncies adquirides en les sessions de

seminaris i tallers referents a les técniques experimentals en biologia cel-lular.
Criteris d'avaluacio El control consistira en preguntes tipus test (opcié multiple o verdader/fals) o de resposta breu. Aquest control
avaluara la matéria corresponent a les sessions de seminaris i tallers. La puntuacié maxima equival a un 10.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%
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Primera Avaluacio
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Al llarg del semestre es realitzaran dos examens parcials que avaluaran el grau d'aprenentatge, asimilacio de

conceptes i d'adquisicié de competéncies al llarg del curs.

Criteris d'avaluacio Es realitzaran dos examens parcials. Aquests consistiran en preguntes de tipus test (verdader/fals) i preguntes
de resposta breu. La part corresponent al test suposara un 75% de la qualificacié maxima, les respostes correctes
sumen un punt i les erronies resten un punt.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35%

Segona Avaluacio

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Al llarg del semestre es realitzaran dos examens parcials que avaluaran el grau d'aprenentatge, asimilacio de

conceptes i d'adquisicié de competéncies al llarg del curs.

Criteris d'avaluacio Es realitzaran dos examens parcials. Aquests consistiran en preguntes de tipus test (verdader/fals) i preguntes
de resposta breu. La part corresponent al test suposara un 75% de la qualificacié maxima, les respostes correctes
sumen un punt i les erronies resten un punt.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35%

Resolucio d'exercicis i problemes

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (no recuperable)
Descripcio Resolucio d'exercicis, problemes i qiiestionaris, aixi com tamb¢ la interpretacié de resultats experimentals,

plantejats pel professor.

Criteris d'avaluacio Els estudiants hauran d'entregar resolts els exercicis i problemes proposats per a cada sessio de seminaris i
tallers. S'avaluara si les respostes son correctes, el plantejament, les explicacions i la seva defensa en les sessions
de seminaris.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria
|

Bibliografia basica

Alberts, B., Bray, D., Johnson, A, Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. (2010). Introduccién a la Biologia
Celular. (Tercera Edicion). Ed. Médica Panamericana.

Ross, M.H., Pawlina, W. (2012). (Sexta Edicion). Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y
Molecular. Ed. Médica Panamericana

Junqueira, L.C., Carneiro, J. (2015). (12% Edicion). Histologia Bésica. Texto y Atlas. Ed. Médica panamericana
(disponible en linea: https://encore.uib.es/iii/encore/record/C__Rb2087444)

Bibliografia complementaria
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Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. (2016). Biologia Molecular de la Célula.
(Sexta edicion). Ed. Omega.

Karp, G. (2014). Biologia Celular y Molecular. (Séptima ediciéon). Ed. McGraw-Hill-Interamericana.
Lodish, H., Berk, A., Matsudaira, P., y otros (2005). Biologia Celular y Molecular. (Quinta edicién). Ed.
Médica Panamericana.

Paniagua, R., Nistal, M., Sesma, P., Alvarez-Uria, M., Fraile, B., Anadén, R., Sadez, F.J. (2007) Histologia
vegetal y animal. Volumenes 1 y 2. (Cuarta edicién). Ed. McGraw-Hill-Interamericana.

Altres recursos

Atlas Interactivo de Histologia. Rodriguez, P., Fernandez, C. Departamento de Morfologia y Biologia Celular.
Universidad de Oviedo

http://www.unioviedo.es/morfologia/Atlas/es/index.htm

Atlas de Histologia Animal y Vegetal. Pedrosa, J.A., del Moral, M.L., Hernandez, R., Molina, F.J., Peinado,
M.A. Area de Biologia Celular, Departamento de Biologia Experimental. Universidad de Jaén.
http://www.ujaen.es/investiga/atlas/

Atlas de Histologia Vegetal y Animal. Megias M., Molits, P., Pombal, M.A. Departamento de Biologia
Funcional y Ciencias de la Salud. Facultad de Biologia. Universidad de Vigo, dirigido especialmente a los
alumnos de Biologia

http://mmegias.webs.uvigo.es/inicio.html
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