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Colom lIr pis

Contextualizacion
.|

La asignatura “Técnicas experimentales de biomedicina” constituye, junto a las asignaturas “Fundamentos
de la Investigacion biomédica” y “Seminarios avanzados de investigacion”, el modulo basico del master en
investigacion biomédica. Este modulo basico es de caracter obligatorio para los tres itinerarios ofrecidos en
el master. La asignatura Técnicas experimentales en biomedicina consta de 6 créditos ECTS y se imparte con
caracter presencial.

El estudio de las técnicas experimentales dentro del campo de la medicina es un apartado clave para poder
realizar cualquier investigacion biomédica de calidad. Asi pues, en esta asignatura se profundizara en las
principales técnicas experimentales en el ambito de la investigacion biomédica que complementan y amplian
los contenidos ya adquiridos en los diferentes grados que dan acceso al master. Ademas, durante el desarrollo
de la asignatura, se potenciaran el espiritu critico y el trabajo en grupo como herramientas clave para llevar
a cabo una buena investigacion biomédica.

Requisitos
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Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* Saber interpretar y manejar a un nivel avanzado las bases de datos especializadas y la literatura cientifica
actualizada en el ambito de la investigacion biomédica. (CE2)

* Capacidad para disefiar experimentos y actividades que permitan la creacion de conocimiento relevante
en el campo de la biomedicina. (CE3)

* Saber identificar las técnicas mas adecuadas para resolver problemas concretos en el campo de la
investigacion biomédica. (CE4)

* Capacidad técnica y cientifica para generar resultados precisos y reproducibles a partir de los cuales se
puedan sacar conclusiones validas en campo de la biomedicina. (CES)

* Capacidad critica para analizar los resultados experimentales, sacar conclusiones y tomar las decisiones
adecuadas para el desarrollo de la investigacion biomédica. (CE6)

* Capacidad para procesar y analizar los datos generados en la investigacion biomédica mediante la
aplicacion de herramientas estadisticas avanzadas que permitan la correctainterpretacion de los resultados
obtenidos. (CE7)

Genéricas

* Capacidad de ejercer el pensamiento critico en relacion a la investigacion propia y ajena y de valorar la
calidad e impacto de los resultados de investigacion en el ambito de la biomedicina. (GG1)

* Capacidad de gestion, andlisis y difusion de la informacién y su aplicacion a la investigacion biomédica.
(GG2)

* Capacidad para implementar las normas y procedimientos que permiten trabajar conseguridad en un
laboratorio de investigacion biomédica. (GG4)

* Capacidad de utilizar de forma correcta el inglés para la comunicacion oral y escrita en el ambito de las
ciencias biomédicas. (GG6)

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos

|

* Cultivos celulares e ingenieria de tejidos.

* Modificacion genética de células en cultivo: transfecciones transitorias, transfecciones estables, expresion
inducible y silenciamiento mediado por RNA de interferencia.

* Técnicas generales de analisis de la funcion celular: citometria de flujo, cellsorting, técnicas de microscopia.

* Técnicas de analisis de la viabilidad celular: monitorizacion de la proliferacion y la apoptosis, cuantificacion
de la citotoxicidad. Calculo de IC50 en respuesta a farmacos.

* Técnicas de analisis de la morfologia, adhesion y motilidad celular.

* Técnicas de analisis de la funcion de proteinas: estudio de la expresion, localizacion y actividad de proteinas.
Tecnologia protedmica.

* Técnicas de estudio de 4cidos nucleicos: gendmica y transcriptomica.

* Técnicas de estudio de muestras humanas.

* Analisis de imagenes. Principios éticos de la manipulacion digital.
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* Bioinformatica avanzada y Biologia de Sistemas: tratamiento y manejo de grandes cantidades de datos.
Contenidos tematicos

Bloque I.. CULTIVOS CELULARES
* Cultivos celulares e ingenieria de tejidos.
* Modificacion genética de células en cultivo: transfecciones transitorias, transfecciones
estables, expresion inducible y silenciamiento mediado por RNA de interferencia.

Bloque II.. TECNICAS GENERALES DE ANALISIS

* Técnicas generales de analisis de la funcion celular: citometria de flujo, cellsorting, técnicas
de microscopia.

* Técnicas de andlisis de la viabilidad celular: monitorizacion de la proliferacion y la apoptosis,
cuantificacion de la citotoxicidad. Célculo de IC50 en respuesta a farmacos.

* Técnicas de analisis de la morfologia, adhesion y motilidad celular.

* Técnicas de analisis de la funcion de proteinas: estudio de la expresion, localizacion y
actividad de proteinas. Tecnologia protedmica.

* Técnicas de estudio de acidos nucleicos: gendmica y transcriptomica.

* Técnicas de estudio de muestras humanas.

Bloque III.. BIOINFORMATICA
* Bioinformatica avanzada y Biologia de Sistemas: tratamiento y manejo de grandes cantidades
de datos.

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
Actividades de trabajo presencial (1,44 créditos, 36 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases de teoria Grupo grande (G) Donde el profesor siguiendo la metodologia que considere 14
mas adecuada presentara y explicara los conceptos de la
asignatura. Esta actividad serd mayoritariamente de tipo

expositivo.
Seminarios y Seminarios Grupo mediano (M)Donde los alumnos realizaran sesiones monograficas sobre la 11
talleres investigacion Biomédica.
Clases de Practicas de Grupo Estas actividades seran realizadas por el alumno con la 9
laboratorio laboratorio y casos ~ mediano 2 (X) supervision del profesor, donde su tarea consistira en la
practicos resolucion de dudas o problemas que puedan presentarse

durante la realizacion de la actividad.

Se realizaran casos practicos con técnicas bioinformaticas
relacionadas con la Investigacion Biomédica.

Evaluacion Evaluacion Grupo grande (G) Los alumnos realizaran un conjunto de pruebas utilizadas en 2
la evaluacion del proceso de aprendizaje del estudiante.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.
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Actividades de trabajo no presencial (4,56 créditos, 114 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Resolucion de problemas El alumno resuelve ejercicios y problemas relacionados con los contenidos 60
autonomo y supuestos practicos expuestos en clase. A veces puede resultar dificil una distincion clara entre
individual estudio y resolucion de problemas o supuestos practicos, puesto que durante

la resolucion de problemas se asimilan muchos de los conceptos expuestos

en clase. Optamos por un caracter mas aplicado en esta actividad respecto

de la actividad de estudio anterior.
Estudio y trabajo  Elaboracion de El alumno prepara los trabajos que debera presentar, los redacta, elabora 39
autonomo seminarios, informes de  informes de practicas, realiza practicas no guiadas, o termina practicas que
individual o en practicas, trabajos de le hayan quedado inconclusas. La elaboracion de trabajos puede contemplar
grupo revision y memorias aspectos de trabajo individual y aspectos de trabajo en grupo.
Estudio y trabajo  Estudio La dedicacion del alumno a la comprension, asimilacion y memorizacion 15
autonomo de los conceptos teodricos expuestos en las clases de teoria, clases de

individual o en
grupo

problemas o clases de laboratorio. En esta actividad cabe contemplar tanto
el estudio individual como el estudio en grupo, durante el queun conjunto de
compaiieros puedendiscutir en comun aspectos tedricos y entre ellos aclarar
conceptos. El estudio en grupo cobra especial interés después de que los
alumnos hayan realizado una fase de estudio individual importante.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacién que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.
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Seminarios
Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Donde los alumnos realizaran sesiones monograficas sobre la investigacion Biomédica.

Criterios de evaluacion Informe y exposicion de una técnica en concreto relacionada con la Investigacion Biomédica. Se evaluara la
calidad del informe, la innovacién de la técnica dentro del ambito de la Investigacion Biomédica, la capacidad
de exposicion y la defensa del seminario monografico sobre Investigacion Biomédica realizado.

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Practicas de laboratorio y casos practicos

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Estas actividades seran realizadas por el alumno con la supervision del profesor, donde su tarea consistira

en la resolucion de dudas o problemas que puedan presentarse durante la realizacion de la actividad. Se
realizaran casos practicos con técnicas bioinformaticas relacionadas con la Investigacion Biomédica.

Criterios de evaluacion Informe de las practicas realizadas en la asignatura en forma de la seccién de Materiales y Métodos de un
articulo cientifico.

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Evaluacion

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion Los alumnos realizaran un conjunto de pruebas utilizadas en la evaluacion del proceso de aprendizaje del

estudiante.
Criterios de evaluacion Examen tipo test de las principales técnicas relacionadas con la Investigacion Biomédica.

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificaciéon minima 5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

* ROCA P., TORRENS M., SASTRE J., PONS D.G. Métodos y Técnicas en Biologia Molecular: Cultivos
celulares. Ediciones UIB, Palma, 2019.

* HERRAEZ A. Texto Ilustrado e Interactivo de Biologia Molecular e Ingenieria Genética: Conceptos,
técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Salud.2? edicion. Ed Elsevier. Barcelona, 2012.

* ROCA P.,OLIVER J., RODRIGUEZ A M. Bioquimica. Técnicas y Métodos. Editorial Hélice, Madrid 2003.
Libro con cd-rom.

* WILSON K., WALKER, J. Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology. (7th edn)
Ed Cambridge University Press, NY, 2010

Bibliografia complementaria

* FRESHNEY RI. Culture of animal cells: a manual of basic technique. 6th Ed. John Wiley & Sons. Hoboken
NIJ. 2010.
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* PRIMROSE SB, TWYMAN RM. Principles of Gene Manipulation and Genomics (7th edn). Blackwell
Publishing, Oxford, UK. 2006.

* WALKER J.M:, RAPLEY R. Molecular Biomethods Handbook. (2nd Edition). Human Press, 2008. Totowa
NJ, 2008
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