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Identificacion de la asignatura

Asignatura / Grupo 11376 - Quimica Supramolecular / 1

Titulacién Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Quimica

Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores

Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /

Edificio

Antonio Costa Torres
Responsable Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
antoni.costa@uib.es
Maria del Carmen Rotger Pons
Responsable Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
carmen.rotger@uib.es
Pablo José Ballester Balaguer Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
pablo.ballester@uib.es
Jeroni Morey Salva 10:00 11:00 Jueves  02/09/2019  20/07/2020  Mateu Orfila.
jeroni.morey@uib.es Despatx QO-212

Contextualizacion
.|

La asignatura Quimica Supramolecular (1) forma parte del médulo de Quimica Organica aunque también
puede accederse a la asignatura desde el modulo de Quimica Biologica.

Esta doble asignacion proviene del caracter transversal de la asignatura, ya que ésta permitira al alumno
adquirir una formacion basica sobre interacciones intermoleculares que constituyen la base fundamental para
comprender la organizacion y el funcionamiento de sistemas biologicos complejos.

Para ello la asignatura se organiza a partir de conocimientos previos que el alumno adquiere durante el
grado, como son enlace quimico, termodinamica y equilibrio quimico, estructura y reactividad de moléculas
organicas, espectroscopia, etc. todo ello utilizado de forma transversal para que permita abordar sistemas
formados por més de una molécula que, en esencia, son los que constituyen los seres vivos, pero también
materiales innovadores y dispositivos moleculares.

(1) Quimica Supramolecular definida por J-M. Lehn (P. Nobel Quimica, 1987) como "La quimica mds alld
de la molécula"
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Requisitos

___________________________________________________________________________________________________________________|
La asignatura tiene caracter de formacion basica y, por lo tanto, no tiene requisitos esenciales.
Recomendables

Recomendables:

Es recomendable que los alumnos matriculados en esta asignatura posean conocimientos previos de quimica
organica y espectroscopia (RMN, UV, etc.)

Competencias

Especificas
* No tiene
Genéricas

* G1.-Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
* (33.-Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

Tema 1. Fuerzas intermoleculares
Quimica molecular y quimica supramolecular. Interacciones entre especies quimicas:
coordinacion con metales, fuerzas electrostaticas, enlace hidrdgeno, fuerzas Van der Waals,
interacciones dador-aceptor, interacciones ion-pi, otras interacciones.

Tema 2. Conceptos de reconocimiento molecular
Complementariedad estructural y funcional. Preorganizacion vs flexibilidad. Principio de
complementariedad inducida 'induced fit'. Alosterismo y cooperatividad. Ejemplos. Efectos del
medio. Reconocimiento molecular en agua. Efecto hidrofobico.

Tema 3. Reconocimiento molecular de cationes
Caracteristicas del reconocimiento cationico. Clasificacion y tipos de receptores. Ligandos
naturales de cationes. Ligandos sintéticos: criptandos, podandos, macrociclos, etc. Calixarenos:
equilibrio conformacional. Transporte ionico.

Tema 4. Reconocimiento de especies anidnicas
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Reconocimiento de especies anionicas

Caracteristicas del reconocimiento anionico. Clasificacion y tipos de receptores:
reconocimiento via enlace hidrogeno. formacion de pares ionicos y complejos de coordinacion.
Sistemas combinados. Reconocimiento de haluros, oxoaniones y aniones relacionados.

Tema 5. Reconocimiento de biomoléculas
Reconocimiento de biomoleculas
Receptores para nucleotidos y biomoleculas relacionadas. Reconocimiento de aminoacidos y
peptidos. Receptores de carbohidratos. Reconocimiento quiral.

Tema 6. Caracterizacion experimental de especies supramoleculares
Caracterizacion experimental de especies supramoleculares
Investigacion de complejos mediante RMN: efectos CIS y efectos de dilucion. Experimentos
basados en efectos nOe. Caracterizacion de complejos mediante UV-vis y fluorescencia.
Transferencias electronicas y transferencias de energia.

Tema 7. Evaluacion de la afinidad de complejos supramoleculares
Constantes de asociacion. Receptores mono- y multitopicos. Metodos experimentales de
determinacion de les constantes de asociacion. Evaluacion numerica de las constanes de
asociacion. Estequiometria de los complejos. Aspectos termodinamicos del reconocimiento
molecular. Determinacion de parametros termodinamicos. Reconocimiento en medios acuosos.

Tema 8. Catalisis supramolecular
Catalisis supramolecular. Principios basicos. Aceleracion y numero de ciclos. Reconocimiento
del estado de transicion. Modelos enzimaticos. Efecto del confinamiento molecular en la
catalisis. Micelas, vesiculas, capsulas. Anticuerpos cataliticos y uso de moldes moleculares para
la generacion de cavidades en los polimeros. Autocatalisis: sistemas auto-replicantes

Tema 9. Autoensamblaje y autoorganizacion
Autoensamblaje y autoorganitzacion supramolecular. Definiciones y caracteristicas. Ejemplos
en sistemas biologicos. Autoorganitzacion y autoensamblaje de sistemas sinteticos.
Topologia molecular: Helicatos, rotaxanos, catenanos, nudos, etc. Encapsulacidn. Materiales
nanoestructurados. Dendrimeros

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
Actividades de trabajo presencial (1,44 créditos, 36 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases tedricas Grupo grande (G) Finalidad: aprendizaje conceptual 30

Al-Clases tedricas. MI1.-Método expositivo (leccion
magistral).Clases tedricas o clases magistrales utilizando
un conjunto de estrategias expositivas, explicativas y
orientativas, para apoyar el trabajo individual de estudio del

alumno.
Seminarios y Clases de Grupo mediano (M)Finalidad: aprendizaje conceptual y adquisicion de destrezas 5
talleres problemas y/o
seminarios
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

A2. Clases de problemas y/o seminarios. M2.Resolucion de
ejercicios y problemas. Clases practicas de resolucion de
problemas y de utilizacion de herramientas informaticas.

Evaluacion Evaluacion Grupo grande (G) Finalidad: evaluacion de conceptos y destrezas

A9. Evlauacion. Metodologia: Realizacion de una o varias
presentaciones orales con apoyo audiovisual sobre contenidos
del curso de forma individual. En general las presentaciones
tendran una duracion limitada (max. 15 minutos).

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (4,56 créditos, 114 horas)

Modalidad Nombre

Descripcion

Horas

Estudio y trabajo  Resolucion de problemas
autonomo
individual

Finalidad: aprendizaje conceptual, aprendizaje de destrezas

A8. Estudio y/o trabajo auténomo.Metodologia:M2- Resolucion de
Ejercicios y Problemas. Rresolucion de problemas numéricos mediante la
utilizacion de herramientas informaticas (hojas de calculo)

24

Estudio y trabajo  Preparacion de
auténomo Presentaciones orales
individual

Finalidad: aprendizaje conceptual, aprendizaje de destrezas

A8. Estudio y/o trabajo autonomo. Metodologia:M7-Uso de nuevas
tecnologias educativas: plataforma Moodle, edicion de blogs, uso de otras
redes sociales Preparacion de una o varias presentaciones orales con apoyo
audiovisual sobre contenidos del curso. En general las presentaciones
tendran una duracion limitada (max. 15 minutos).

20

Estudio y trabajo  Analisis critico de trabajos Finalidad: aprendizaje conceptual, aprendizaje de destrezas

autonomo cientificos
individual

AS8. Estudio y/o trabajo autonomo. Metodologia. M7.Uso de nuevas
tecnologias educativas: plataforma Moodle, edicion de blogs, uso de otras
redes sociales Utilizacion de fuentes de informacion primarias a partir de las
bases de datos bibliograficas. Lectura comprensiva de articulos cientificos
(inglés). Realizacion de informes a partir de articulos. Este trabajo resulta
fundamental ya que el aprendizaje de la Quimica Supramolecular implica la
busqueda i la interpretacion de trabajos cientificos de naturaleza variada, lo
cual requiere un trabajo auténomo importante. Como resultado el alumno
redactara informes criticos. Se evaluaran especialmente, las aportaciones
personales que reflejen la adquisicion de las competencias especificas y
genericas de la materia. Tambien se evaluara la presentacion de los informes
de acuerdo con la estructura y calidad de un trabajo cientifico.

70
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificaciéon que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Evaluacion

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas orales (no recuperable)

Descripcion Finalidad: evaluacion de conceptos y destrezas A9. Evlauacion. Metodologia: Realizacion de una o varias

presentaciones orales con apoyo audiovisual sobre contenidos del curso de forma individual. En general las
presentaciones tendran una duracion limitada (max. 15 minutos).

Criterios de evaluacion EV12. Pruebas orales (individuales, en grupo, presentacion de temas o trabajos, etc.). La capacidad y claridad
expositiva. La precision conceptual. La calidad del material audiovisual. El uso adecuado de las TIC. Se evaluan
las competencias G1, G3, CB6 y CB7

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Resolucion de problemas

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas (no recuperable)
Descripcion Finalidad: aprendizaje conceptual, aprendizaje de destrezas A8. Estudio y/o trabajo

autonomo.Metodologia:M2- Resolucion de Ejercicios y Problemas. Rresolucion de problemas numéricos
mediante la utilizacion de herramientas informaticas (hojas de calculo)

Criterios de evaluacion EV13.- Pruebas de ejecucion de practicas y resolucién de problemas. Los problemas numéricos asignados
deberan entregarse en los plazos fijados. Se valorara la adecuacion de la respuesta numérica. La metodologia
utilizada.. Se evalua las competencias G1, G3 y CB7

Porcentaje de la calificacion final: 30%
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Analisis critico de trabajos cientificos
Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Finalidad: aprendizaje conceptual, aprendizaje de destrezas A8. Estudio y/o trabajo autonomo. Metodologia.

M7.Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, edicion de blogs, uso de otras redes
sociales Utilizacion de fuentes de informacion primarias a partir de las bases de datos bibliograficas.
Lectura comprensiva de articulos cientificos (inglés). Realizacion de informes a partir de articulos. Este
trabajo resulta fundamental ya que el aprendizaje de la Quimica Supramolecular implica la busqueda i la
interpretacion de trabajos cientificos de naturaleza variada, lo cual requiere un trabajo autdbnomo importante.
Como resultado el alumno redactara informes criticos. Se evaluaran especialmente, las aportaciones
personales que reflejen la adquisicion de las competencias especificas y genericas de la materia. Tambien se
evaluara la presentacion de los informes de acuerdo con la estructura y calidad de un trabajo cientifico.
Criterios de evaluacion EV3.-Trabajos e informesSe realizaran varios informes que deberan entregarse dentro de los plazos fijados. Se
valorara el contenido y la capacidad de sintesis. El analisis critico que implique una aportacion personal. El uso
adecuado de la terminologia y del lenguaje. El formato del informe. Se evalua las competencias G1, G3 y CB6

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

*J. W. Steed, J. L. Atwood "Supramolecular Chemistry" Ed. Wiley (2009). Este libro se encuentra disponible
"en linea" y puede consultarse desde el catalogo de la Biblioteca

Bibliografia complementaria

* Proporcionada por los profesores de la asignatura a lo largo del curso.
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