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Identificacié de l'assignatura
Assignatura / Grup 22466 - Biotecnologia Agraria / 8
Titulacio Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural - Tercer curs
Credits 6
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors

Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici

11:00 12:00 Dilluns 05/07/2018  31/07/2019 Despatx del

Jeroni Galmés Galmés professor edifici

(Responsable) Guillem Colom

jeroni.galmes@uib.es .
i Casasnovas

Magdalena Tomas Mir Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

Contextualitzacié
.|

Materia a la que pertenece Biotecnologia Agraria

La asignatura Biotecnologia Agraria forma parte de la materia Tecnologias de la Produccion Vegetal, junto
con las asignaturas Fertilidad del Suelo, Bases de la Proteccion de Cultivos, Tecnologia de Cultivos Protegidos,
Viveristica, Gestion de Recursos Agrarios, Patologia Vegetal, Plagas Agricolas y Ornamentales, Agricultura
Ecologica, Agua y Agronomia.

Interés de la asignatura para la futura profesion

Los enormes avances logrados en la investigacion cientifica en el area de la Biologia durante las tltimas
décadas estan posibilitando progresos trascendentales en la aplicacion de las tecnologias biologicas en el area
productiva. El uso de la biotecnologia y de la manipulacion genética esta generando profundos cambios en la
utilizacion de los productos naturales y como consecuencia, en las estructuras econdmicas y sociales, al dejar
obsoletos muchos métodos tradicionales de produccion y de comercializacion.

La biotecnologia es una actividad interdisciplinaria basada en los conocimientos generados por la biologia
molecular, la bioquimica, la bioingenieria y la biologia de plantas, animales y microorganismos. El objetivo
de la biotecnologia moderna es usar estos conocimientos para el desarrollo de una metodologia técnica
y econdmicamente competitiva, que a través del uso inteligente y respetuoso de los sistemas vivos y los
organismos, facilite la resolucion de importantes problemas productivos y sociales.

Los profesionales que trabajan con sistemas biologicos deben conocer profundamente las problematicas que
estos sistemas presentan y consecuentemente, estar preparados para contribuir a la solucion de las mismas. Por
lo tanto, deben adquirir herramientas que les permitan profundizar, complementar y actualizar conocimientos
y habilidades que completen su formacion profesional, en el area de la Biotecnologia Agraria.

Esta disciplina adopta distintos significados seglin las areas de aplicacion; algunas definiciones son generales
y otras la identifican s6lo con la ingenieria genética ignorando otras facetas existentes. En sentido amplio,
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‘biotecnologia’ es un término que se aplica a varias técnicas destinadas a utilizar la capacidad de los
seres vivos para proporcionar productos y servicios. En sentido particular, la Biotecnologia Agraria se
define como la aplicacion de herramientas modernas para el mejoramiento de plantas y animales o para
producir nuevos productos a partir de ellos. Es una de las areas mas novedosas y con mayor potencial en el
desarrollo productivo, en especial en la busqueda de optimizar los rendimientos a partir de las denominadas
‘producciones sostenibles’, minimizando la degradacion del ambiente y protegiendo los recursos naturales.

El impacto que tiene esta area del conocimiento en la actividad agropecuaria y forestal demuestra la
importancia de la biotecnologia agraria en la formacion de los Ingenieros Técnicos Agricolas. Ademas,
se debe tener en cuenta que el crecimiento de la poblacion mundial implica una creciente demanda de
alimentos. Estos dos factores se potencian mutuamente, conduciendo a generar una fuerte presion sobre
los sistemas productivos, en el sentido de la mejora de los indicadores de eficiencia. Los desarrollos de la
genética tradicional estan alcanzando un aparente techo, por la dificultad de encontrar e introducir caracteres
genéticos de valor comercial en los principales cultivos a la velocidad necesaria para generar los incrementos
de produccion. En consecuencia, la estrategia vigente consiste en la intensificacion de las funciones de
produccidn y la incorporacion de nuevas areas cultivables, lo que esta contribuyendo al agravamiento de la
vulnerabilidad de los recursos naturales, con serias implicanciones en la sostenibilidad de la produccion.

Los enormes avances logrados en la investigacion biologica durante las ultimas décadas han posibilitado
progresos transcendentales en el area productiva. Las aplicaciones de la biotecnologia producen cambios
en la utilizacion de recursos, generando de esta manera innovaciones en las estructuras econdmicas y
sociales, modificando asi los métodos de obtencion de productos y su comercializacion. En este marco, la
biotecnologia agraria ofrece diferentes alternativas de gran potencial econémico al aumentar la produccién de
las cosechas, disminuir los costos de cultivo, mejorar la calidad alimenticia, la seguridad de los productos y la
calidad ambiental, entre otras. La lista de posibilidades es amplia y promete grandes ventajas en la actividad
agropecuaria y forestal.

La biotecnologia ofrece ademas, innumerables oportunidades para diversificar y valorizar el uso productivo
de los recursos naturales y aumentar el control y eficiencia de los procesos productivos de base bioldgica. Los
bienes y servicios de origen biotecnoldgico incorporan nuevos valores a los productos tradicionales, sean de
origen animal o vegetal, permitiendo aumentar el control y facilitando la homogeneizacion de los productos,
aspecto clave para lograr una creciente competitividad en los mercados, por la calidad y fiabilidad de los
mismos.

Requisits

Recomanables

Para cursar la asignatura de Biotecnologia Agraria se recomienda haber superado las asignaturas de Biologia
de la Produccion Agraria, Quimica, Bases de la Produccion Vegetal y Gestion de Recursos Agrarios.
Igualmente, se recomienda que el alumno tenga capacidad para leer y entender textos en inglés técnico y
cientifico.

Competeéncies
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Especifiques

* Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: - Las aplicaciones de la biotecnologia en
la ingenieria agricola y ganadera. C4. - La gestion y aprovechamiento de subproductos agroindustriales.
C8. - La transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo
agrario. C10. .

* Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: - La tecnologia de la Produccion
Hortofruticola. H1. - Las bases y tecnologia de la propagacion y produccion horticola, fruticola y
ornamental. Control de calidad de productos hortofruticolas. Comercializacion. H2. - La genética y mejora
vegetal. H3. .

Generiques

* G7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo,
asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes. .

Transversals
* T2. Capacidad de andlisis y sintesis. Capacidad de razonar de forma critica. .
Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

La asignatura de Biotecnologia Agraria esta organizada en cinco bloques tematicos, conteniendo en su
conjunto un total de 12 temas o unidades didacticas.

Continguts tematics

BLOQUE I (2 h). INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA AGRARIA
Tema 1. Introduccién a la Biotecnologia Agraria.

BLOQUE II (10 h). PROPAGACION VEGETATIVA Y CULTIVO IN VITRO DE PLANTAS
Tema 2. Sistemas de propagacion vegetativa de plantas.

Tema 3. Cultivo in vitro 1. Introduccion al cultivo in vitro de plantas.
Tema 4. Cultivo in vitro 11. Las rutas de la micropropagacion.
Tema 5. Cultivo in vitro II1. Aplicaciones del cultivo in vitro.

BLOQUE III (4 h). FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA GENETICA
Tema 6. Los fundamentos de la ingenieria genética.

BLOQUE IV (17 h). INGENIERIA GENETICA DE PLANTAS
Tema 7. Principales técnicas de transformacion genética de plantas.

Tema 8. Aplicaciones de plantas y cultivos transgénicos.
Tema 9. Legislacion, estado actual y debate social de los cultivos transgénicos.
BLOQUE V (3 h). INGENIERIA GENETICA DE ANIMALES

Tema 10. Principales técnicas de clonacion y transformacion genética de animales.
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Tema 11. Aplicaciones de los animales transgénicos.

Tema 12. Legislacion, estado actual y debate social de los animales transgénicos.

Metodologia docent

22466 - Biotecnologia Agraria

Activitats de treball presencial (2,4 crédits, 60 hores)

Modalitat Nom

Tip. agr.

Descripcié

Hores

Classes teoriques ~ Clases tedricas

Grup gran (G)

Mediante el método expositivo, el profesor proporcionara
al estudiante un guion general de cada una de las unidades
didacticas. Los Power Point utilizados por el profesor estaran
a disposicion de los estudiantes en formato PDF en la
aplicacion Moodle. Las clases trataran de fomentar el interés
por la materia dando énfasis a los aspectos mas practicos y,
en definitiva, incidiendo en las competencias establecidas en
el apartado anterior. Se realizaran aproximadamente 36 horas
de clases tedricas a lo largo de las 15 semanas lectivas del
semestre, utilizando el tipo de agrupacion de grupo grande (la
totalidad de los alumnos matriculados).

Con esta actividad se trabajan las competencias C4, C8, C10,
H1,H2,H3, G7y T2.

36

Grup mitja 2 (X)

Durante las sesiones practicas los estudiantes llevaran a
cabo una serie de actividades en el laboratorio. Para ello se
formaran grupos de 2-3 estudiantes. Con estas actividades
formativas, se pretende fomentar la capacidad para trasladar
la teoria a la practica. Se realizara un total de 19 horas de
practicas presenciales segun el cronograma de actividades
practicas presenciales de laboratorio, utilizando el tipo de
agrupacion de grupo mediano. La asistencia a todas las
sesiones de practicas es absolutamente obligatoria, y solo de
determinados casos se aceptara la ausencia del alumno.

Con esta actividad se trabajan las competencias especificas
(C4, H1, H2 y H3), asi como la competencia transversal T2.

19

Grup gran (G)

El estudiante realizara dos examenes parciales, que eliminaran
materia. El primero de ellos (en abril) incluird los temas
explicados en los bloques I y II. El segundo (en junio), los
bloques III, IVy V.

Con esta actividad se trabajan todas las competencias
especificas (C4, C8, C10, H1, H2 y H3), asi como la
competencia transversal T2 y la genérica G7.

Para superar cada uno de los parciales se requiere un minimo
de 14 puntos sobre 35 de cada parcial. En junio inicamente se
llevara a cabo el examen del segundo parcial (no se repetira el
primer parcial). En el periodo de evaluacion extraordinaria de
julio, los alumnos deberan examinarse inicamente de aquel
parcial no superado.

2.5

Classes de Practicas de

laboratori laboratorio

Avaluacio Examenes segundo
parcial

Avaluacio Examenes primer

parcial

Grup gran (G)

El estudiante realizara dos exdmenes parciales, que eliminaran
materia. El primero de ellos (en abril) incluird los temas

2.5
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

explicados en los bloques I y II. El segundo (en junio), los
bloques III, IV y V.

Con esta actividad se trabajan todas las competencias
especificas (C4, C8, C10, H1, H2 y H3), asi como la
competencia transversal T2 y la genérica G7.

Para superar cada uno de los parciales se requiere un minimo
de 14 puntos sobre 35 de cada parcial. En junio inicamente se
llevara a cabo el examen del segundo parcial (no se repetira el
primer parcial). En el periodo de evaluacion extraordinaria de
julio, los alumnos deberan examinarse inicamente de aquel
parcial no superado.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula Digital.

Activitats de treball no presencial (3,6 credits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Estudio de las unidades  Estudio de las unidades didacticas. Tras la exposicion por parte del profesor 60
autonom individual didacticas en las clases tedricas, el estudiante profundizard en la materia mediante

la documentacion electronica y los enlaces en internet que estaran a su
disposicion a través de la herramienta telematica Moodle. Ademas, para
alguna de las unidades didécticas, los alumnos tendran que leer algunos
articulos técnicos y cientificos, y preparar su discusion en clase.

Con esta actividad se trabajan las competencias especificas C4 y C8, asi
como la competencia transversal T2 y la genérica G7.

Estudi i treball Presentacion de los Una vez concluidas las practicas, los alumnos presentaran un informe con 30
autonom en grup  resultados de practicas los resultados de las practicas. El informe se realizara en grupos de 2

alumnos, manteniendo las agrupaciones de las clases practicas y se seguiran

la normativa que facilitara el profesor.

Con esta actividad se trabajan las competencias especificas C4, C10, HI,
H2 y H3, asi como la competencia transversal T2 y la genérica G7.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants

Para superar la asignatura, deben darse todos los siguientes condicionantes:
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- Nota minima de 14 (sobre 35) de cada uno de los parciales de teoria.
- Nota minima de 28 (sobre 70) del total de teoria.
- Nota minima de 12 (sobre 30) del total de practica.

- Nota minima de 50 (sobre 100) del conjunto de la asignatura.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzacid demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens 0» a I’avaluacié anual de
1’assignatura".

Exdamenes segundo parcial

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta breu (recuperable)
Descripcid El estudiante realizara dos examenes parciales, que eliminaran materia. El primero de ellos (en abril) incluira

los temas explicados en los bloques I y II. El segundo (en junio), los bloques III, IV y V. Con esta actividad
se trabajan todas las competencias especificas (C4, C8, C10, H1, H2 y H3), asi como la competencia
transversal T2 y la genérica G7. Para superar cada uno de los parciales se requiere un minimo de 14 puntos
sobre 35 de cada parcial. En junio Gnicamente se llevara a cabo el examen del segundo parcial (no se repetira
el primer parcial). En el periodo de evaluacion extraordinaria de julio, los alumnos deberan examinarse
unicamente de aquel parcial no superado.

Criteris d'avaluacio Para superar la asignatura es requisito indispensable aprobar el global de examenes.
Permite evaluar las competencias C4, C8, C10, H1, H2, H3, T2 y G7.

Percentatge de la qualificacio final: 35% amb qualificacié minima 4

Examenes primer parcial

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves de resposta breu (recuperable)
Descripcio El estudiante realizara dos examenes parciales, que eliminaran materia. El primero de ellos (en abril) incluira

los temas explicados en los bloques I y II. El segundo (en junio), los bloques III, IV y V. Con esta actividad
se trabajan todas las competencias especificas (C4, C8, C10, H1, H2 y H3), asi como la competencia
transversal T2 y la genérica G7. Para superar cada uno de los parciales se requiere un minimo de 14 puntos
sobre 35 de cada parcial. En junio inicamente se llevara a cabo el examen del segundo parcial (no se repetira
el primer parcial). En el periodo de evaluacion extraordinaria de julio, los alumnos deberan examinarse
unicamente de aquel parcial no superado.

Criteris d'avaluacid Para superar la asignatura es requisito indispensable aprobar el global de examenes.

Permite evaluar las competencias C4, C8, C10, H1, H2, H3, T2 y G7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 4
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Presentacion de los resultados de practicas

Modalitat Estudi i treball autonom en grup

Técnica Informes o memories de practiques (recuperable)

Descripcio Una vez concluidas las practicas, los alumnos presentaran un informe con los resultados de las practicas.

El informe se realizara en grupos de 2 alumnos, manteniendo las agrupaciones de las clases practicas y se
seguiran la normativa que facilitara el profesor. Con esta actividad se trabajan las competencias especificas
C4, C10, H1, H2 y H3, asi como la competencia transversal T2 y la genérica G7.

Criteris d'avaluacio El informe en si es recuperable, pero no lo es la no asistencia (obligatoria) a las sesiones de practicas. Si un
alumno no asiste a las sesiones de practicas (todas ellas) suspende la asignatura, sin lugar a que se presente
el informe de practicas.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% amb qualificacié minima 4

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

A Slater, NW Scott, MR Fowler (2003) Plant biotechnology: the genetic manipulation of plants. Mateu Orfila
- 631.523SLA.

D Bueno i Torrens (2008) Convivint amb transgénics. Mateu Orfila - 660.65BUE.

Bibliografia complementaria

HS Chawla (2009) Introduction to Plant Biotechnology. Third edition. Science Publishers. Mateu Orfila-
631.5CHA.

JI Cubero (2003) Introduccion a la mejora genética vegetal. Mateu Orfila - 651.523CUB.

Murphy D (2007) Plant breeding and biotechnology: societal context and the future of agriculture. Mateu
Orfila- 631.52MUR.

M Serrano, MT Pifiol (1991) Biotecnologia Vegetal. Editorial Sintes. Mateu Orfila- 660.6SER.

J Margara (1988) Multiplicacion vegetativa y cultivo in vitro. Los meristemos y la organogénesis. Ediciones
Mundi-Prensa. Mateu Orfila- 581.524 7MAR.

CH Rosell, VM Villalobos A (1990) Fundamentos tedrico-practicos del cultivo de tejidos vegetales. FAO.
Mateu Orfila - 631.53FUN.

RH Smith (2000) Plant tissue culture: tecniques and experiments. Mateu Orfila - 571.58SMI.
RN Trigiano, DJ Gray (2000) Plant tissue culture concepts and laboratory exercises. Mateu Orfila - 571.5PLA.

L Hugh (2005) Values and objectivity in science and current controversy about transgenic crops. Ramon Llull
- 631.5LAC.

P Christou, H Klee (2004) Handbook of Plant Biotechnology. Vol. 1 y 2. John Wiley & Sons, Ltd. Mateu
Orfila- 660.6HAN.

D Bueno i Torrens (2008) Convivint amb transgenics. Mateu Orfila - 660.65BUE.
I Pareja, E Barahona (2002) Plantas transgénicas: de la ciencia al derecho. Jovellanos - 615.32PLA.
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L Pefia (2005) Transgenic plants: methods and protocols. Mateu Orfila - 621.523 3TRA.
P Puigdoménech (2009) Las plantas que comemos. CSIC. Mateu Orfila — 581.63 PUI.

RP Singh, PK Jaiwal (2003) Plant Genetic Engineering. Volume 1, applications and limitations. Mateu Orfila-
631.523PLA.

A Slater, NW Scott, MR Fowler (2003) Plant biotechnology: the genetic manipulation of plants. Mateu Orfila
- 631.523SLA.

Sociedad Espafiola de Biotecnologia (2000) Plantas transgénicas: preguntas y respuestas. Son Lledd -
CEL631.523 3PLA.

K Wohrmann, J Tomiuk (1993) Transgenic organisms: risk assessment of deliberate release. Mateu Orfila -
575.1TRA.

J Bishop (1999) Transgenic mammals. Mateu Orfila - 660.65BIS.

F Grosveld, G Kollias (1993) Transgenic animals. Mateu Orfila - 660.65TRA y 577.21TRA.
L-M Houdebine (2003) Animal transgenesis and cloning. Mateu Orfila - 660.65HOU.

MM Ranga (2007) Animal Biotechnology. Third Edition. Agrobios. Mateu Orfila- 36RAN.

Altres recursos

Se suministrara a lo largo del curso.
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