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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 22424 - Robdtica/ 5
Titulacion Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica - Tercer curso

Grado en Ingenieria Informatica (Plan 2010) - Tercer curso
Grado en Ingenieria Informatica (Plan 2014) - Tercer curso
Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /
Edificio
09:30 10:30 Martes 10/09/2018  10/02/2019  Despatx 127 /

José Guerrero Sastre Anselm Turmeda

Jueves 11/02/2019  12/07/2019 127/Anselm

Turmeda

(Responsable) 09:00 10:00

jose.guerrero@uib.es

Contextualizacion
.|

Robdtica es una asignatura obligatoria de tercer curso del Grado en Ingenieria Electronica Industrial y
Automatica y optativa del Gardo en Ingenieria Informatica que se imparte durante el segundo semestre. El
principal objetivo es proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos del funcionamiento, control y
programacion de un robot industrial (brazo robot).e explicard cual es la estructura mecanica de un brazo
robot, los sensores mas comunmente utilizados, los algoritmos para el calculo de la cinematica/dindmica y los
métodos para la generacion de trayectorias. Como base tedrica previa a todos estos conceptos, se introduciran
las principales herramientas matematicas de localizacion espacial, tales como matrices de transformacion
homogénea y cuaterniones. Finalmente, también se mostraran cuales son los criterios de implantacion de un
robot industrial: disefio de una célula robotizada, elementos y normativa de seguridad, etc. Los conceptos
tedricos se completaran con una serie de proyectos que incluirdn la programacion de un brazo robot.

Profesorado: El Dr. José Guerrero ejerce su actividad docente en el Grado en Ingenieria Informatica y en
el Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica. Esta actividad se ha centrado en el disefio y
programacion de robots industriales, vehiculos auténomos y estructura de computadores. Es miembro del
grupo de Sistemas, Robdtica y Vision (SRV) de la Universidad de las Islas Baleares en el que desarrolla su
actividad investigadora.

Requisitos
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Recomendables

Es recomendable que el alumno haya cursado las asignaturas de "Programacion-Informatica I",
"Automatizacion Industrial", "Sistemas Mecanicos" y "Regulacion Automatica"

Competencias

Especificas
* E27: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados .
Genéricas

* T2: Capacidad de redactar informes y documentos .
* T10: Capacidad para resolver problemas aplicando los conocimientos a la practica .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

Tema 1. Introduccion (5%)
Introduccion a la robdtica: tipos de robots y aplicaciones.

Tema 2. Morfologia de los robots indutriales (10%)
* Estructura mecanica.
* Actuadores.
* Elementos de transmision.
* Sensores internos.
* Controladora

Tema 3. Herramientas matematicas de localizacion espacial (15%)
* Representacion de la posicidon y orientacion.
* Matrices de transformacion homogénea.
* Angulos de Euler.
* Cuaterniones.

Tema 4. Cinematica i Dinamica del brazo robot (25%)
* Formulacion de Denavit-Hartenberg
* Cinematica directa.
* Cinematica inversa.
* Modelo diferencial.
* Modelo dinamico del brazo robot.

Tema 5 (20%). Control cinematico i dinamico
* Funciones del control cinematico.
* Tipos de trayectorias.
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* Generacion de trayectorias.
* Control dinamico.

Tema 6. Programacion de un robot industrial (15%)
* Métodos de programacion.
* Requerimientos de los sistemas de programacion.
* Ejemplos de programacion: Melfa Basic IV

Tema 7 (10%). Proceso de implantacion
* Disefio de una celda robotizada.
* Periféricos.
* Normativa de seguridad.
* Aspectos economicos.

Metodologia docente

|
En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial (o autonomo) previstas
en la asignatura para desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente. Con el propdsito
de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la asignatura forma parte del proyecto Campus
Extens. Este proyecto incorpora el uso de herramientas telematicas para conseguir una enseflanza universitaria
flexible y a distancia. De esta forma y mediante el uso de la plataforma de teleeducacion Moodle, el alumno
dispondra de un medio de comunicacién en linea y a distancia con el profesor; un calendario con noticias
de interés; documentos electronicos y enlaces a Internet; propuestas de proyectos y problemas; y pruebas
objetivas evaluativas con las que el estudiante podra valorar de forma auténoma la adquisicion de las
competencias establecidas en la asignatura.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Mediante el método expositivo el profesor establecera 40
los fundamentos tedricos y practicos sobre los diferentes
aspectos tratados en las unidades didacticas que componen
la asignatura. Ademas, para cada tema, se dard informacion
sobre el método de trabajo aconsejable y el material didactico
adicional que el alumno debera utilizar para preparar de forma
auténoma los contenidos. Las clases tedricas consistiran en
sesiones de 1 o 2 horas a lo largo del semestre, que alternaran
la exposicion de contenidos con la resolucion de ejercicios y

problemas.
Clases practicas  Aprendizaje basado Grupo mediano (M)Se organizara a los estudiantes en grupos de practicas. 15
en problemas y Mediante el método de aprendizaje basado en problemas,
practicas los alumnos de cada grupo deberan resolver un conjunto de

problemas practicos de dificultad creciente. El objetivo de
estos talleres es facilitar la comprension de los conceptos
teoricos vistos en clase, asi como ampliar los conocimientos
del alumnado en aspectos particularmente practicos de la
programacion y control de robots industriales. Se realizaran
sesiones de taller de 1 hora cada una.

Evaluacion Examen parcial 1 Grupo grande (G) El alumno realizarda un examen parcial aproximadamente 2
a mediados de semestre. Esta evaluacion permitira valorar
si el alumno ha comprendido la teoria y si sabe aplicar
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

correctamente los procedimientos y técnicas relacionados
con los diferentes aspectos de la materia vistos hasta ese
momento. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con
el enunciado de la prueba.

Evaluacion Examen parcial 2 Grupo grande (G) El alumno realizara un segundo examen al acabar el semestre 3
en el que se evaluaran los contenidos no incluidos en el
Examen Parcial I. El criterio numérico de evaluacion se
adjuntara con el enunciado de la prueba. En esta prueba
se asumira que el alumno ya ha adquirido todos los
conocimientos de examen parcial |

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio para asimilar la Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los 45
autonomo teoria expuesta en clase, y contenidos tedricos impartidos por el profesor en las clases magistrales, y
individual resolucion de ejercicios y a resolver los ejercicios y problemas propuestos en las unidades didacticas.

problemas Parte de estos ejercicios / problemas seran resueltos por el profesor o por

los alumnos en clase.

Estudio y trabajo  Proyecto 1: progrmacion Tras larealizacion de varias sesiones de practicas, se propondra a cada grupo 30
auténomo en grupo de una celda robotizada  la realizacién de uno o varios proyectos consitentes en la programacion y

disefio de una cleda robotizada. Cada grupo debera entregar los programa

junto con sus correspondientes informes para evaluar su correccion.

Asimismo, también se evaluara la calidad de los informes. Si se considera

oportuno, se podra completar la evaluacion del proyecto con una entrevista

con los miembros del grupo.

Estudio y trabajo  Proyecto 2: estudio de la Durante este segundo proyecto cada grupo deberd implementar parte del 15
auténomo en grupo cinematica y dinamica de control cinematico y/o dinamico de un brazo robot. Cada grupo debera
un brazo robot entregar los programa junto con sus correspondientes informes para evaluar

su correccion. Asimismo, también se evaluara la calidad de los informes. Si
se considera oportuno, se podra completar la evaluacion del proyecto con
una entrevista con los miembros del grupo.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Como parte de los diferentes proyectos los alumnos deberan programar e interactuar con un brazo robot real.
A pesar de que la celda robotizada utitlizada durante las practicas tiene implementados todos los mecanismos
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de seguridad necesarios para evitar accidentes, durante el curso se explicara alos alumnos como interactuar
con el robot de manera segura.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
___________________________________________________________________________________________________________________|

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado describe,
para cada actividad evaluable, la técnica de evaluacion que se aplicara, la tipologia (recuperable, no
recuperable), los criterios de calificacion, y el peso en la calificacion total de la asignatura. La asignatura
contempla un unico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que pueden asistir diariamente
a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se comprometen a realizar todas
las actividades incluidas en el itinerario "A".

El alumno obtendra una calificaciéon numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera ponderada
segun su peso, a fin de obtener la calificacion global de la asignatura. La evaluacion de la asignatura se
compone de dos partes: Teoria y Proyectos. Las actividades de evaluacion de la Teoria son los dos examenes
parciales y las correspondientes a la parte Proyectos son las dos entregas de proyectos. La nota de Teoria (entre
0y 10 puntos) y la de Proyectos (entre 0 y 10 puntos) se calcularan segun las proporciones especificadas en esta
guia docente. Para aprobar la asignatura, ambas notas deben ser mayores o iguales a 5 puntos. Unicamente se
podran presentar a la evaluacion extraordinaria de julio aquellos alumnos que previamente no hayan aprobado
la asignatura.

En lo que concierne al periodo de recuperacion, aquel alumno cuya nota de Teoria sea inferior a 5 puntos podra
presentarse nuevamente a cada uno de los Examenes Parciales. Aquel alumno que no supere el 'Proyecto 2'
durante el semestre, podra intentarlo de nuevo entregando, dentro del periodo de recuperacion, en la fecha
concreta que se le indique, un nuevo proyecto que se le propondra con la debida antelacion.

Respecto de la calificacion de No Presentado, se aplicara el Capitulo 3, Articulo 19, Punto 7 del Reglamento
Académico:

"Com a criteri general, es considerara que un estudiant és un «no presentat» quan hagi realitzat o lliurat un
ter¢ o menys de les activitats d'avaluacio previstes a la guia docent."”

El hecho de que un estudiante cometa fraude en la evaluacion (véase el articulo 32 del reglamento académico
de la UIB) se considerara como una falta grave y, por tanto, se tomaran las medidas académicas y disciplinarias
pertinentes.

Los alumnos podran solicitar una convocatoria anticipada de la asignatura. La realizacion de dicha prueba
quedara supeditada al cumplimiento de las condiciones descritas en el Reglamento Académico y a la
aprobacion por parte del profesorado de la asignatura.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso O» en la evaluacion
anual de la asignatura".

5/17

Fecha de publicacion: 26/07/2018

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2018 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1031:47 del 12/12/2018


https://seu.uib.cat/fou/acord/12741/

U ° Ot t Afio académico 2018-19
n Ive rSI a Asignatura 22424 - Robodtica

de les Illes Balears Grupo Grupo 5

14

Guia docente
Examen parcial 1
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen parcial aproximadamente a mediados de semestre. Esta evaluacion permitira

valorar si el alumno ha comprendido la teoria y si sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos hasta ese momento. El criterio numérico de
evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba.

Criterios de evaluaciéon El alumno realizard un examen parcial aproximadamente a mediados de semestre. Esta evaluacion permitira
valorar si el alumno ha comprendido la teoria y si sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos hasta ese momento. El criterio numérico de
evaluacion se adjuntaré con el enunciado de la prueba. En esta prueba se evaluaran las siguientes competencias:

- E27: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados
- T10: Capacidad para resolver problemas aplicando los conocimientos a la practica

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Examen parcial 2

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion El alumno realizara un segundo examen al acabar el semestre en el que se evaluaran los contenidos no

incluidos en el Examen Parcial I. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la
prueba. En esta prueba se asumira que el alumno ya ha adquirido todos los conocimientos de examen parcial
1

Criterios de evaluacion El alumno realizara un segundo examen al acabar el semestre en el que se evaluaran los contenidos no incluidos
en el Examen Parcial (I). El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba. En este
examen se asumira que el alumno ya ha adquirido todos los conocimientos propios del examen Parcial 2.

En esta prueba se evaluaran las siguientes competencias:
- E27: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados
- T10: Capacidad para resolver problemas aplicando los conocimientos a la practica

Porcentaje de la calificacion final: 45%

Proyecto 1: progrmacion de una celda robotizada

Modalidad Estudio y trabajo auténomo en grupo
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Tras la realizacion de varias sesiones de practicas, se propondra a cada grupo la realizacion de uno o varios

proyectos consitentes en la programacion y disefio de una cleda robotizada. Cada grupo debera entregar
los programa junto con sus correspondientes informes para evaluar su correccion. Asimismo, también se
evaluara la calidad de los informes. Si se considera oportuno, se podra completar la evaluacion del proyecto
con una entrevista con los miembros del grupo.

Criterios de evaluacion Tras la realizacién de varias sesiones de varios talleres en las clases practicas, se propondra a cada grupo
la realizacién de uno ovarios proyectos consitentes en la programacion y disefio de una cleda robotizada.
Cada grupo debera entregar los programa junto con sus correspondientes informes para evaluar su correccion.
Asimismo, también se evaluara la calidad de los informes. Si se considera oportuno, se podra completar la
evaluacion del proyecto con una entrevista con los miembros del grupo. En esta prueba se evaluaran las
siguientes competencias:
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- E27: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados
- T10: Capacidad para resolver problemas aplicando los conocimientos a la practica
- T2: Capacidad de redactar informes y documentos.

Porcentaje de la calificacion final: 15%

Proyecto 2: estudio de la cinematica y dinamica de un brazo robot

Modalidad Estudio y trabajo autonomo en grupo
Técnica Informes o memorias de practicas (recuperable)
Descripcion Durante este segundo proyecto cada grupo debera implementar parte del control cinematico y/o dinamico

de un brazo robot. Cada grupo debera entregar los programa junto con sus correspondientes informes para
evaluar su correccion. Asimismo, también se evaluara la calidad de los informes. Si se considera oportuno, se
podra completar la evaluacion del proyecto con una entrevista con los miembros del grupo.

Criterios de evaluaciéon Durante este segundo proyecto cada grupo debera implementar parte del control cinematico y/o dinamico de
un brazo robot. Cada grupo debera entregar los programa junto con sus correspondientes informes para evaluar
su correccion. Asimismo, también se evaluara la calidad de los informes. Si se considera oportuno, se podra
completar la evaluacion del proyecto con una entrevista con los miembros del grupo. En esta prueba se evaluaran
las siguientes competencias:

- E27: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados
- T10: Capacidad para resolver problemas aplicando los conocimientos a la practica
- T2: Capacidad de redactar informes y documentos.

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

"Fundamentos de Roboética", segunda edicion, A. Barrientos, L. Peiiin, C. Balaguer, R. Aracil. 2007, McGraw-
Hill

Bibliografia complementaria

"Introduction to Robotics", P. John McKerrow. 1995. Addison-Wesley

"Introduction to Autonomous Mobile Robots", R. Siegwart. MIT press. 2nd Edition 2011

"Motivation and Learning Strategies for College Success. A Focus on Self-Regulated Learning" Myron H.
Dembo, Helena Seli. 2013

"La Magia de Escribir". Jos¢ Antonio Marina, Maria de la Valgoma. DEBOLSILLO, 2014
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