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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 21444 - Quimica Analitica Ambiental / 1
Titulacion Grado en Quimica - Cuarto curso

Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores

Horario de atencion a los alumnos

Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /

Edificio

Luis Miguel Laglera Baquer

Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

(Responsable)
luis.laglera@uib.es

Contextualizacion
.|

La asignatura de Quimica Analitica Ambiental intenta familiarizar al futuro graduado con los usos actuales de
muestreo, analisis instrumental e interpretacion de resultados necesarios para estudiar procesos ambientales.
Los estudios ambientales, al realizarse sobre sistemas dinamicos en condiciones completamente distintas a las
condiciones controladas del laboratorio, y estar sometido a multiples variables fisicas, quimicas y bioldgicas,
requieren de un planteamiento multidisciplinar y de una cuidada seleccion de las especies a analizar, métodos
de muestreo y de la eleccion de técnicas analiticas.

El estudiante recibird una descripcion detallada del aspecto quimico de los principales problemas ambientales
actuales, con las especies quimicas que deben ser determinadas, de las reacciones bioquimicas que se verifican,
una descripcion de la toma de muestra requerida, de los niveles de concentracion esperados y finalmente se
presentara la panoplia de técnicas instrumentales en uso. El objetivo principal es familiarizar al estudiante
tanto con aquellos procedimientos usados en monitorizacion ambiental por parte de agencias publicas como
con aquellos usados en investigacion del medioambiente. Para ello se hara una seleccion de aquellas técnicas
instrumentales vistas durante el médulo de Quimica Analitica del grado y se describira los protocolos para su
adaptacion para la determinacion de analitos concretos de relevancia ambiental en distintas fases y matrices.

El alumno debera al finalizar la asignatura, comprender la complejidad real del analisis ambiental, conocer
los tipos basicos de ensayos cualitativos y cuantitativos propios de un determinado problema ambiental,
comprender los principios fisicos y quimicos del analisis, dominar las distintas técnicas de tomas de muestras
ambientales y comprender los ciclos biogeoquimicos de los elementos y sustancias medioambientalmente
mas relevantes. La asignatura ha sido coordinada con las otras asignaturas de Quimica Analitica del grado
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de tal forma que los alumnos puedan tener un concepto claro de las aplicaciones ambientales de las técnicas
instrumentales que han visto en previas asignaturas.

Requisitos
|

No existen requisitos previos.

Recomendables
Se recomienda al alumno haber cursado:
21419 - Analisi Instrumental

21443 - Fonaments de Quimica Ambiental
21447 - Tecnologia del Medi Ambient

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* * Conocimiento de los procesos de medida en Quimica para extraer informacion bioquimica de calidad
sobre objetos naturales y artificiales. CE4-C. * Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la
vida: industria, medio ambiente, farmacia, salud, agroalimentacion, etc. CES-C. * Demostrar conocimiento
y su comprension para la aplicacion practica de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias de
la Quimica. CE1-H. .

Genéricas

* * Demostrar poseer y comprender conocimientos en areas relacionadas con la Quimica (Matematicas,
Fisica, Biologia y Geologia) a partir de la base de la educacion secundaria general, a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia en el estudio de la Quimica. CB-1’. .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

UD 1. Seleccién y validacion de métodos analiticos aplicados al medio ambiente
* Criterios de seleccion de un método: exactitud, precision, limite de deteccio, sensibilidad
selectividad, interferencias, rapidez, coste/beneficio.

* Fuentes de error en el analisis de trazas.
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* El proceso de validacion. Materiales certificados y métodos de referencia.
* Criterios generales en la elaboracion de informes

UD 2. « Criterios de seleccion de un método: exactitud, precision, limite de deteccio, sensibilidad
selectividad, interferencias, rapidez, coste/beneficio. « Fuentes de error en el analisis de trazas. * El
proceso de validacion. Materiales certificados y métodos de referencia. ¢ Criterios generales en la
elaboracion de informes

* Sistemas dinamicos

* Parametros generales, primarios y secundarios
* Parametros fisicos. Parametros biologicos
* Interfases

UD 3. Técnicas de Muestreo y conservacion de muestras ambientales
* Criterios generales asociados a la toma de muestras ambientales.

* Tipos de muestreo: material, condicionamiento, contaminaciéon de muestras.
* Almacenamiento y conservacion de muestras

* Importancia del desarrollo de técnicas insitu para la medida de especies transitorias, celdas
electroquimicas insitu, equipos autdbnomos, equipos sumergibles.

UD 4. Control de las condiciones ambientales durante el estudio de procesos quimicos naturales
* Reactores que simulan condiciones ambientales (fotorreactores, desgaste meteoroldgico,
camaras de cultivo). Ventajas e inconvenientes

* Medida de efectos biologicos en la medida de parametros ambientales. Principales procesos
bioldgicos y microbioldgicos: ingestion, remineralizacion, exudacion, cambios especiacion
redox, etc.

* Importancia de relacionar la toma de muestras con las condiciones ambientales (meteorologia,
biologia, parametros fisicos, etc.).

» Modelos informaticos de evolucion de sistemas ambientales

UD 5. Especiacion quimica y ciclos biogeoquimicos
» Relacion especiacion quimica con la distribucion de especies en el medio ambiente.
Complejidad de sistemas abiertos y condiciones dindmicas.

* Efecto solar. Biologia. Redox. Especies transitorias
* Procesos bioldgicos. Importancia. Biodisponibilidad y toxicidad.
* Procesos geologicos. Importancia. Analisis ambiental de trazadores y paleoproxis

» Tipos de distribuciones en funcion del comportamiento biogeoquimico: nutriente /
conservativo / (co)precippitado.

UD 6. Muestreo de aguas
* Concepto de masa de agua. Estratificacion. Aguas marinas, superficiales, lacustres,
subterraneas y residuales

* Optimizacion de muestreos. Toma de muestras no superficiales, almacenamiento y
conservacion. Materiales seglin la naturaleza del analito.

» Métodos de extraccion y preconcentracion segun las caracteristicas del medio y del analito.

* Prevencion de la contaminacion de muestras.
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* Estado de la monitorizacion insitu. Aplicaciones recientes de imagenes por satélite.

UD 7. Métodos instrumentales de analisis de aguas
Parametros generales

* pH. Acidificacion oceanica

» O2. Hipoxia, anoxia. Estratificacién en lagos y estuarios. Aguas intersticiales. OMZ en el
océano. AOU y NCP.

* Biomasa. Clorofila a. Estudios composicion biologica-HPLC pigmentos

* Nutrientes. Eutrofizacidn aguas terrestres y marinas. Radio Redfield. Upwelling. Mareas rojas.
Contaminacion por nitritos.

Otros parametros de relevancia medioambiental

* Sistema carbonato. TIC, alcalinidad, fCO2. Efecto de las aguas sobre el efecto invernadero
Flujo interfase.

* Otros gases en disolucion. DMS y DMSO (Hipoétesis CLAW), N2O (efecto invernadero),
halocarburos.

» Materia organica en disolucion. Trazadores biologicos. Introduccion a su relacion con la
especiacion quimica. HTCO anélisis (POC, DOC, DON). CHN. CDOM y FDOM. Matrices
EEM. Reacciones especificas y HPLC en uso para la medida de los componentes de DOM
(carbohidratos, amnioacidos, vitaminas, etc). Analisis sustancias hiimicas. POP en aguas
naturales

» Composicion isotopica de DOM o particulas en suspensiéon como trazador de procesos
biogeoquimicos. d13C, d180, d15N. Radionucleidos. Usos ambientales 14C, is6topos U, Th,
Po, Pb, Ra. Medida analitica del radio isotdpico (centelleo, IR-MS, AMS).

UD 8. Elementos traza en medios acuaticos
* Relevancia ambiental. Toxicidad, bioacumulacion, biomagnificacion y oligonutriente
limitante.

» Toma de muestras. Contaminacion.
 Técnicas instrumentales en uso.

UD 9. Determinacion de la especiacion quimica en medio acuatico
* Definiciones. Tipos. Relevancia bioldgica (biodisponibilidad y bioaccesibilidad).

* Especiacion materia organica (interaccion organico-organico).
* Especiacion elemental.

* Efecto procesos fisicos (irradiacion, gradiente salino, etc) y biologicos en la especiacion.
Determinacion de especies transitorias.

* Técnicas instrumentales de medida especiacion en aguas naturales: electroquimica,
muestreadores pasivos, HPLC, quimioluminiscencia, etc.

UD 10. Analisis de material biologico y alimentario
* Conservantes y antioxidantes

* Plaguicidas. Compuestos volatiles y derivatizacion.

UD 11. Contaminacion atmosférica. Analisis de gases y particulas
* Control de calidad del aire
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* Métodos instrumentales directos en emision e inmision. Analisis en continuo. Toma de
muestras de gases y atmosfera.

* Determinacion de particulas, 6xidos de azufre y nitrégeno. Determinaciéon de monoxido de
carbono

* Determinacion de hidrocarburos y compuestos organicos

Metodologia docente
___________________________________________________________________________________________________________________|

La metodologia de ensefianza-aprendizaje combinara la clase magistral participativa con el trabajo autdnomo
del alumno y en equipo y el aprendizaje basado en adaptacion de casos reales. Durante las clases presenciales
se introduciran ejercicios practicos para la explicacion de los conceptos basicos, fomentando siempre el
aprendizaje activo por parte del alumno.

Paralelamente, los alumnos deberan realizar un trabajo-proyecto individual o en equipo (grupos de 1-3
alumnos) donde deberan aplicar los conceptos basicos explicados y ampliarlos con el conocimiento y la
experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion del trabajo. Durante la realizacion de estos trabajos
se seguira la evolucion del alumno mediante tutorias, que podran ser individuales y de grupo.

El material didactico de soporte para las explicaciones del profesor se basara en transparencias en PowerPoint,
ademas de otros medios audiovisuales (videos, recortes de prensa, links relacionados, articulos en revistas
especializadas,...). Por lo que respecta al soporte técnico, se complementara el uso del proyector con la pizarra
durante las explicaciones de clase.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases teoricas Grupo grande (G) clase magistral participativa 48

Tutorias ECTS Grupo pequeiio (P) ejercicios practicos para la explicacion de los conceptos 12
basicos

Evaluacion Grupo grande (G) trabajo individual de ampliacion de un aspecto del temario. A

elegir por el alumno

Evaluacion Grupo grande (G) final

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo estudio de teoria, resolucion de problemas y preparacion de examenes 50
auténomo
individual
Estudio y trabajo trabajo-proyecto en equipo (grupos de 2-3 alumnos) donde deberan aplicar 40
auténomo en grupo los conceptos basicos explicados y ampliarlos con el conocimiento y la

experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion del trabajo

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

|
La evaluacion se realizard a partir de las exposiciones de los alumnos, calificacion de trabajos y casos
asignados, asi como de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias
previstas.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial
y validez en todo el territorio nacional.

La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumnado se realizara a partir de las calificaciones
obtenidas en las actividades planteadas a lo largo del curso donde se tendra en cuenta la evolucion de cada
alumno, una prueba objetiva realizada al final del curso, y la evaluacion continua de cada alumno, basada en
la asistencia regular a las clases presenciales, participacion y grado de implicacion del alumno en el proceso
de ensefanza y aprendizaje.

La nota final de la asignatura se obtendra de la siguiente ponderacion:

examen (50%) y sacar un minimo de 4 para que haga media con las restantes notas.
Entrega de trabajos en equipo (25%).
Control intermedio cuestiones cortas y tipo test (25%).

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.
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Evaluacion
Modalidad Evaluacion
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion trabajo individual de ampliacion de un aspecto del temario. A elegir por el alumno
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 40%
Evaluacién
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (no recuperable)
Descripcion final
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificaciéon minima 4
Estudio y trabajo auténomo individual
Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion estudio de teoria, resolucion de problemas y preparacion de examenes
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 0%
Estudio y trabajo auténomo en grupo
Modalidad Estudio y trabajo autdbnomo en grupo
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion trabajo-proyecto en equipo (grupos de 2-3 alumnos) donde deberan aplicar los conceptos basicos explicados

y ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion del trabajo
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 20%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

BIBLIOGRAFIA

* Quimica analitica del medio ambiente, Iain L. Marr, Malcolm S. Cresser, José L. Gomez Ariza Marr, lain L.

* Environmental analytical chemistry, edited by F.W. Fifield and P.J. Haines. Malden, Mass. : Blackwell
Science, 2000.

* Trace environmental quantitative analysis : principles, techniques, and applications / Paul R. Loconto. Boca
Raton, FL : CRC/Taylor & Francis, 2006.2nd ed.

* Sogorb Sanchez, Miguel A. Técnicas analiticas de contaminantes quimicos : aplicaciones toxicolodgicas,
medio ambientales y alimentarias / Miguel Angel Sogorb Sanchez, Eugenio Vilanova Gisbert. [Madrid] :
Diaz de Santos, 2004.-Environmental chemistry / Stanley E. Manahan. Boca Raton ; London : Lewis,
c1994.6th ed.
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* “Métodos Normalizados para el analisis de Aguas Potables y Residuales” APHA, AWWA, WPCF. Diaz de
Santos, Madrid, 1992.

* Métodos oficiales de analisis / [patrocina] Direccion General de Politica Alimentaria. Madrid : Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 1993-1994.

* Métodos oficiales de analisis de los alimentos. Madrid : Mundi-Prensa : A. Madrid Vicente, 1994.

* Crompton, C.R., 2006. Analysis of Seawater: A Guide for the Analytical and Environmental Chemist.
Springer.

* Johnson, K.S. et al., 2007. Developing standards for dissolved iron in seawater. Eos, 88(11): 131-132.

* Millero, F.J., 2007. The marine inorganic carbon cycle. Chemical Reviews, 107(2): 308-341.

* Wurl, O., 2009. PRACTICAL GUIDELINES FOR THE ANALYSIS OF SEAWATER. CRC Press, Boca
Raton, FI.
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