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Identificacié de l'assignatura
Assignatura / Grup 11316 - Maquines i Motors Térmics / 1
Titulacio6 Master Universitari d'Enginyeria Industrial
Credits 3
Periode d'imparticié Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors

Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici

Ramon Pujol Nadal

) ] Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
ramon.pujol@uib.es

Contextualitzacio
.|

Havent adquirit coneixements de termoenergética i maquines térmiques en els estudis de Grau, on els principis
de la termodinamica son aplicats a sistemes, maquines i cicles dins l'entorn de l'enginyeria, en aquesta
assignatura s'aborda 1'estudi de motors alternatius de combustid interna i de turbomaquines térmiques com
ara turbines i turbocompressors.

Professorat.

Ramon Pujol Nadal (responsable de I'assignatura): Professor Contractat Doctor al Departament de Fisica
de la UIB, Area d'Enginyeria Mecanica. Imparteix docéncia en el Grau d'Enginyeria Electronica Industrial
i Automatica a les assignatures Maquines Hidrauliques, Enginyeria Termoenergética i Energies Renovables;
i doceéncia en el Master d’Enginyeria Industrial a les Assignatures Tecnologia de Maquines Hidrauliques i
Magquines i Motors Térmics. Es responasble de totes les assigantures esmentades. Té reconegut un quinquenni
de doceéncia i un sexenni d'investigacio.

La seva investigacio es centra en la tecnologia 1 Optica de captadors solars, energia solar de mitjana
concentracio i sistemes energétics renovables. Es inventor de dues patents Internacionals, té més de quaranta
publicacions entre articles i presentacions en congressos internacionals. Ha participat en onze projectes R+D
competitius i ha col-laborat en diferents contractes amb empreses en matéria de transferéncia tecnologica.
Actualment és Investigador Principal del Projecte OTSun (ENE2015-68339-R) emmaract dins el programa
RETOS del Pla Estatal de R+D+i.

Assignatura.

L'assignatura de Maquiens i Motors Térmics esta inclosa en el modul de Tecnologies Industrials descrit en
1'Ordre CIN /311/2009, de 9 de febrer (BOE 42, de 18 de febrer de 2009), per la qual s'estableixen els requisits
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per a la verificacio els titols universitaris oficials que habilitin per a I'exercici de la professié d'Enginyer
Industrial. S'imparteix en el tercer semestre del Master d’Enginyeria Industrial.

Requisits
___________________________________________________________________________________________________________________|
Es sabut que als estudis de Master existeix gran diversitat en la procedéncia d'origen dels alumnes, determinat
pel grau d'enginyeria cursat, el que implica que hi ha gran diversitat en coneixements previs especifics en cada
una de les matéries. Per la qual cosa és necessari definir uns coneximents previs comuns per a tots els alumnes
per tal de garantir un bon desenvolupament de 'assignatura.

Essencials

Per tal de definir aquests coneixments previs, i per aquells alumnes que han cursat el Grau d'Enginyeria
Electronica Industrial i Automatica de la UIB, és requisit essencial estar familiaritzat amb els continguts de
l'assignatura Enginyeria Termoenergética (codi 22412). D'altre banda, pels alumnes que han cursat un'altre
grau d'Enginyeria, disposaran a abans de 1'inici del curs dels continguts de dita assignatura per a poder valorar
si ja es troben familiaritzats amb els continguts esmentats.

A mode de resum, és requisit essencial tenir un coneixement previ de termodinamica, i la seva aplicacio
en problemes d'enginyeria i sistemes, analisis de cicles i maquines térmiques. Per a més informacioé cal
consultar la guia docent de l'assignatura Enginyeria Termoenergetica (codi 22412): http://estudis.uib.es/es/
grau/industrial/ GEEI-P/22412/index.html.

Recomanables

La gran majoria de problemes aplicats a I'engiyeria precissen d'una bona base matematica en el calcul integral
i diferencial, en la qual cosa és recomanable tenir experiéncia en calcul matematic integral i diferencial en
forma vectorial.

Competeéncies

Especifiques

* E6. Coneixements i capacitats per al disseny i analisi de maquines i motors térmics, maquines hidrauliques
i instal-lacions de calor i fred industrial. .

Generiques

* (0. Tenir coneixements adequats dels aspectes cientifics i tecnologics de: métodes matematics, analitics
i numérics en l'enginyeria, enginyeria eléctrica, enginyeria energética, enginyeria quimica, enginyeria
mecanica, mecanica de mitjans continus, electronica industrial, automatica, fabricacio, materials, metodes
quantitatius de gestio, informatica industrial, urbanisme, infraestructures, etc. .

* (G10. Adquirir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera autodirigida o
autonoma. .

Transversals

* T7. Aplicacion de los conocimientos a la practica .
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Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el master a 1'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/master/comp_basiques/

Continguts

|
A la primera sessio s'exposara els continguts de la guia docent per tal d'aclarir el desenvolupament de
l'assignatura i métodes d'avaluacio.

(0.5 hores d'activitats pressencials)

Continguts tematics

Tema 1. Generalitats dels motors de combustioé interna alternatius (MCIA).
1.1- Components, processos i classificacio.

1.2.- Parametres, corbes caracteristiques i cicles equivalents.
(4.5 hores d'activitats presencials)

Tema 2. Procés de combustio en els motors alternatius.
2.1.- Combusti6 en motors d'encesa provocada (MEP).
2.2.- Combustio en motors d'encesa per compresioé (MEC).
(4 hores d'activitats presencials)

Tema 3. Comportaments real dels motors alternatius
3.1.- Pérdues de calor i refrigeracio.

3.2.- Pérdues mecaniques per friccio i sistemes de lubricacio.
3.3.- Renovacid de la carrega.

3.4.- Requeriments i formaci6 de mescla.

(6 hores d'activitats presencials)

Tema 4. Generalitats sobre les turbomaquines térmiques.
4.1.- Analisis de les turbomaquines térmiques.

4.2.- Estructura i classificacio de les turbimaquines térmiques.
4.3.- Turbomaquines térmiques axials.

4-4.- Turbommagquines térmiques radials.

4.5.-Rendiments, pérdues i poténcies en turbomaquines térmiques.

(5 hores d'activitats presencials)

Metodologia docent
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Activitats de treball presencial (0,9 credits, 22,5 hores)

Descripcié

Hores

Aquesta metodologia se centra en l'exposicid verbal per part
del professor dels continguts sobre la materia objecte d'estudi.
El professor subministra als alumnes informacié essencial i
organitzada procedent de diverses fonts amb uns objectius
especifics predefinits. A la classe magistral el professor ha
de motivar els alumnes, exposar els continguts d'un tema,
explicar coneixements, efectuar demostracions, presentar
experiencies, etc. L'is de les noves tecnologies, aixi com 1'ts
de recursos audiovisuals, es fa imprescindible actualment en
el métode expositiu. El professor ha de fomentar també la
participacio de l'alumne en les classes com un agent actiu i no
merament passiu.

Es traballen les competéncies E6, GO i G10.

15

Son un complement ideal a la llico magistral. Aqui es
desenvolupen les solucions adequades i correctes a aspectes
aplicats de la matéria. Ajuden a afavorir la comprensio dels
continguts d'un tema aixi com la importancia del mateix,
permeten la reflexié sobre un contingut teoric o situaci6
practica, i verifiquen la utilitat i validesa d'un contingut.
Constitueix un métode d'ensenyament d'aspectes aplicats de
I'enginyeria en el cas que ens ocupa.

A cada sessio es resoldran quatre exercicis proposats pel
professor. Aquesta ressoluci6 sera efectuada per part dels
alumnes de manera expositiva. L'eleccié dels alumnes es
realitzara de manera totalement aleatoria de manera que tots
els alumnes exposin com a minim una vegada durant el curs.
Just al comencament de la sessié s'assignaran els alumnes i els
exercicis a exposar, aixi doncs I'alumne ha de dur ja preparada
la ressolucio dels quatre exercicis proposats.

Es traballen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Modalitat Nom Tip. agr.

Classes teoriques  Classes magistrals Grup gran (G)
de teoria

Classes practiques Ressolucio Grup mitja (M)
d'exercicis i
problemes

Avaluacio Prova escrita Grup gran (G)

L'examen escrit sera una prova objectiva en la qual l'alumne
haura de respondre a una seérie de qiiestions i/o exercicis
relacionats amb la materia. L'examen escrit podra contemplar
proves de resposta curta, proves de desenvolupament, i proves
d'exercicis i problemes.

Es traballen les competéncies E6, GO, G101 T7.

2.5

A comencgament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la

plataforma Aula Digital.

Activitats de treball no presencial (2,1 credits, 52,5 hores)
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Modalitat Nom Descripcié Hores

Estudi i treball Comparativa tecnologica L'alumne elabora un projecte on exposa una comparativa tecnologica, ja 10.5

autonom individual sigui de maquina o de motors, indicant els parametres i indicadors més

0 en grup importants per tal de justificar els resultats. El resultat final é&s una memoria

de projecte. Aquesta activitat es realitzara en grups petits.

Es traballen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Estudi i treball Estudi individual o en Es tracta de la dedicaci6 de I’alumne a la comprensio, assimilacio i 26
autonom individual grup per part de I'alumne memoritzacio dels conceptes teorics exposats en les classes de teoria,
0 en grup classes de problemes o classes de laboratori. En aquesta activitat es

contempla ’estudi individual i I’estudi en grup, en el qual un conjunt
de companys poden posar en comu aspectes teorics i entre ells aclarir
conceptes. Aquest estudi en grup te molta importancia després de que
I’alumne ha realitzat una fase d’estudi individual important.

Es traballen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Estudi i treball Ressolucio d'activitatsi A cada una de les sessions destinades a ressolucid de problemes es 16
autonom individual exercicis reculliran de manera aleatoria quatre exercicis de quatre alumnes diferents
o en grup (no coincidents amb els alumnes que els hi toca fer exposici6 oral). Per tant

durant les hores d'estudi no pressencials cal destinar temps a la ressolucié
de tots els problemes que s'han programat per la sessié pertinent.

Es traballen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra l’estudiant infractor, la realitzaci6 demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacié inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens O» a I’avaluacié anual de
I’assignatura”.

Ressolucié d'exercicis i problemes

Modalitat Classes practiques
Técnica Proves orals (no recuperable)
Descripcio Son un complement ideal a la lligd magistral. Aqui es desenvolupen les solucions adequades i correctes

a aspectes aplicats de la matéria. Ajuden a afavorir la comprensié dels continguts d'un tema aixi com la
importancia del mateix, permeten la reflexié sobre un contingut teoric o situacio practica, i verifiquen la
utilitat i validesa d'un contingut. Constitueix un metode d'ensenyament d'aspectes aplicats de l'enginyeria en
el cas que ens ocupa. A cada sessio es resoldran quatre exercicis proposats pel professor. Aquesta ressolucio
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sera efectuada per part dels alumnes de manera expositiva. L'eleccio dels alumnes es realitzara de manera
totalement aleatoria de manera que tots els alumnes exposin com a minim una vegada durant el curs. Just al
comengament de la sessio s'assignaran els alumnes i els exercicis a exposar, aixi doncs 'alumne ha de dur ja
preparada la ressolucio dels quatre exercicis proposats. Es traballen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Criteris d'avaluacio Exposicio de la ressolucio d'un exercici del llistat proposat pel profesor. S'avaluara la correcte ressolucio,
claredat en l'exposicid, i demostracié dels coneixements relacionant teoria amb problemes. En tractar-se d'una
prova oral, el professor pot realitzar preguntes relacionades si ho considera oportt. Els alumnes també poden
intervenir per tal d'aclarir dubtes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Prova escrita

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves objectives (recuperable)
Descripciod L'examen escrit sera una prova objectiva en la qual I'alumne haura de respondre a una serie de qiiestions i/0

exercicis relacionats amb la matéria. L'examen escrit podra contemplar proves de resposta curta, proves de
desenvolupament, i proves d'exercicis i problemes. Es traballen les competencies E6, GO, G101 T7.

Criteris d'avaluacio S'avaluaran les respostes realitzadas per I'alumne de cada pregunta teorica i de cada problema plantejat d'acord
en la seva punctuaci6 indicada en l'examen.

S'avaluen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% amb qualificacié minima 5

Comparativa tecnologica

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Tecnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio L'alumne elabora un projecte on exposa una comparativa tecnologica, ja sigui de maquina o de motors,

indicant els parametres i indicadors més importants per tal de justificar els resultats. El resultat final és una
memoria de projecte. Aquesta activitat es realitzara en grups petits. Es traballen les competéncies E6, GO,
G101 T7.

Criteris d'avaluacio Exposici6 i pressentacio de la comparativa (40%), resultats i tractament de dades (40%), i conclusions (20%).
S'avaluen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 20%

Ressolucié d'activitats i exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Tecnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcid A cada una de les sessions destinades a ressolucio de problemes es reculliran de manera aleatoria quatre

exercicis de quatre alumnes diferents (no coincidents amb els alumnes que els hi toca fer exposicio oral). Per
tant durant les hores d'estudi no pressencials cal destinar temps a la ressolucié de tots els problemes que s'han
programat per la sessio pertinent. Es traballen les competencies E6, GO, G101 T7.

Criteris d'avaluacid Qualitat numeérica de la ressolucié (33%), adequacié del procediment de ressolucio (33%) i claredat en
I'exposici6 dels resultats (33%).

6/7

Data de publicaci6: 03/07/2018

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. El medi ambient és cosa de tothom.
©2018 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1003:01 de 12/12/2018



° ° Any académic 2018-19
Un Ive rSItat Assignatura 11316 - Maquines i Motors Térmics
de les Illes Balears Grup Grup 1

Guia docent

S'avaluen les competéncies E6, GO, G101 T7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 20%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

Muiioz Dominguez, M.; Rovira, A. Mdquinas y motores Térmicos. Introduccion a los motores alternativos y
a las turbomaquinas térmicas. ISBN 978-84-362-7103-4. Editorial UNED.
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