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UnlverSItat Assignatura 22443 - Energies Renovables
de les Illes Balears Grup Grup 5, 2S, GEAM, GEEI

Guia docent B
. Idioma Catala

Guia docent
Identificacié de l'assignatura
Nom 22443 - Energies Renovables
Crédits 2,6 de presencials (65 hores) 3,4 de no presencials (85 hores) 6 de totals (150

hores).
Grup Grup 5, 2S, GEAM, GEEI (Campus Extens)
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors

Horari d'atencié als alumnes

Professor/a

Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Julian David Hertel X Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
julian.hertel@uib.es
Victor Martinez Moll 10:00 11:00 Dimarts 04/09/2017  29/06/2018 F-110
victor.martinez@uib.es
Ramon Pujol Nadal 10:00 13:00 Dimarts 11/09/2017  31/07/2018 F317

ramon.pujol@uib.es

Contextualitzacio

___________________________________________________________________________________________________________________|
La generaci6 d’energia és un dels reptes més qiiestionats en els temps actuals. Per assolir un grau de generacio
energétic net i sostenible cal tenir la formacié especifica per tal que els técnics qualificats puguin dur a
terme aquesta labor. En aquesta assignatura es dona a con¢ixer els recursos naturals disponibles, aixi com les
tecnologies més adequades per a cada aplicaci6 i el procediment de calcul per al correcte dimensionament.

Professorat.

Ramon Pujol Nadal (responsable de I'assignatura): Professor Contractat Doctor al Departament de Fisica
de la UIB, Area d'Enginyeria Mecanica. Imparteix docéncia en el Grau d'Enginyeria Electronica Industrial
i Automatica a les assignatures Maquines Hidrauliques, Enginyeria Termoenergética i Energies Renovables;
i docencia en el Master d’Enginyeria Industrial a les Assignatures Tecnologia de Maquines Hidrauliques i
Magquines i Motors Térmics. Es responasble de totes les assigantures esmentades. Té reconegut un quinquenni
de docéncia.

La seva investigacio es centra en la tecnologia i Optica de captadors solars, energia solar de mitjana
concentracio i sistemes energétics renovables. Es inventor de dues patents Internacionals, té més de quaranta
publicacions entre articles i presentacions en congressos internacionals. Ha participat en onze projectes R+D
competitius i ha col-laborat en diferents contractes amb empreses en matéria de transferéncia tecnologica.
Actualment és Investigador Principal del Projecte OTSun (ENE2015-68339-R) emmaract dins el programa
RETOS estatal.

Julian David Hertel: Ajudant al departament de Fisica. Esta realitzant la seva tesi doctoral relacionat amb
la caracteritzacid Optica i térmica de sistemes de concentracié solar. Ha impartit diversos cursos de formacio
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especialitzada i seminaris d'investigacio relacionats amb la seva recerca. Ha gaudit d'una beca de I'accié Marie
Curie de la Unid Europea en el projecte SHINE (nim. 317085 del programa FP7-PEOPLE).

Assignatura.

L'assignatura Energies Renovables és una assignatura que pertany a la tematica d'optatives d'Eficiéncia
Energeética i Edificacié del grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica. S'imparteix en el primer
semestre del quart curs.

Requisits
___________________________________________________________________________________________________________________|
Aquesta és una assignatura optativa de darrer curs, on I'alumne ha d'aprendre aplicar part de les competéncies
i coneixements adquirits al llarg de la carrera.

Recomanables

Es recomana haver cursat les assignatures d'Enginyeria Termoenergetica i de Maquines Hidrauliques, aixi
com Matematiques per a 'Enginyeria, Calcul i Fisica General.

Competéncies

|
Les competéncies genériques i especifiques que s'esmenten a continuacié han estat seleccionades pel
professorat de l'assignatura d'entre les competéncies transversals i especifiques assignades a la materia
"Optatives" a la memoria presentada a ' ANECA per a la verificacio del pla d'estudis del grau d'Enginyeria
Electronica Industrial i Automatica de la Universitat de les Illes Balears.

Es reforcen les competéncies de les matéries Enginyeria Mecanica i Oficina Técnica, en concret les
competéncies:

* E7. Coneixements de termodinamica aplicada i transmissié de calor. Principis basics i la seva aplicacio a
la resolucio de problemes d'enginyeria

* E8. Coneixements dels principis basics de la mecanica de fluids i la seva aplicacio a la resolucio de problemes
en el camp de l'enginyeria. Calcul de canonades, canals i sistemes de fluids

Les quals, es traduiran en els resultats d'aprenentatge segiients:

* Coneixer les diferents fonts d'energia renovables i la seva disponibilitat.

* Estudiar la metodologia d'un projecte d'energies renovables.

* Realitzar la recerca d'informacid necessaria sobre les solucions proposades amb anterioritat i ser capag de
realitzar una analisi critica de les mateixes.

* Coneixer la normativa técnica i legal aplicable als tipus d'instalelacions d'energies renovables més comuns.

* Realitzar un predimensionat d'aquelles instalelacions d'energies renovables més comuns.

* Realitzar la recerca d'informacid necessaria sobre les solucions proposades amb anterioritat i ser capag de
realitzar una analisi critica de les mateixes.

* Ser capac de trobar informaci6 rellevant sobre els problemes objecte d'estudi i ser capac de valorar I'estat
de l'art abans d'escometre la soluci6é d'un problema donat.

2/9

Data de publicaci6: 31/07/2017

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2016 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1230:00 de 11/10/2017



UniverSitat Any académic 2017-18
Assignatura 22443 - Energies Renovables
de les Illes Balears Grup Grup 5, 28, GEAM, GEEI
Guia docent B
Idioma Catala

Guia docent

Especifiques

* E7. Coneixements de termodinamica aplicada i transmissio de calor. Principis basics i la seva aplicacio a
la resolucioé de problemes d'enginyeria.

* E8. Coneixements dels principis basics de la mecanica de fluids i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes en el camp de 'enginyeria. Calcul de canonades, canals i sistemes de fluids.

Transversals

* T6. Capacitat per a qiiestionar idees propies o aliens..

* T10. Capacitat per resoldre problemes aplicant els coneixements a la practica..
* T11. Capacitat per aprendre i adaptar-se a noves situacions..

* T12. Capacitat per trobar noves solucions i prendre decisions..

* T13. Capacitat per traballar de forma autonoma..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a l'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

Continguts tematics

Tema 1. Introduccio.
1.1.- Els recursos energetics.

1.2.- Aprofitament de la Biomassa.
1.3.- Energia Solar.

1.4.- Energia edlica.

1.5.- Energia hidraulica.

1.6.- Energia mareomotriu.

1.7.- Energia geotérmica.

1.8.- Altres fonts d’energia.

1.9.- Hidrogen.

(2 hores d'activitats presencials)

Tema 2. Radiacio solar.
2.1.- La trajectoria solar.

2.2.- La font d'energia solar.
(8 hores d'activitats presencials)

Tema 3. Energia solar térmica.
3.1.- El captador solar termic.

3.2.- Aplicacions de I'energia solar térmica.
3.3.- Dimensionat simplificat en energia solar térmica.

3/9

Data de publicaci6: 31/07/2017

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2016 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1230:00 de 11/10/2017


http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

UniverSitat Any académic 2017-18
Assignatura 22443 - Energies Renovables
de les Illes Balears Grup Grup 5, 28, GEAM, GEEI
Guia docent B
Idioma Catala

Guia docent

(12 hores d'activitats presencials)

Tema 4. Energia solar fotovoltaica.
4.1.- Interacci6 de la radiacio electromagnética amb la matéria.

4.2.- La c¢l-lula fotovoltaica.

4.3.- El panell fotovoltaic.

4.4.- Components d’una instal-lacié fotovoltaica.
(10 hores d'activitats presencials)

Tema 5. Fonaments d’Energia Eolica.
5.1.- Evolucié de I’energia eolica.

5.2.- El vent. Principis eolics.
5.3.- Aerogeneradors.

5.4.- El recurs eolic. Dimensionat.
(8 hores d'activitats presencials)

Tema 6. Aprofitament de la Biomassa.
6.1.- Introduccio.

6.2.- Produccio de la Biomassa i us del sol.
6.3.- Processos de la Biomassa.
6.4.- Calefaccié amb llenya.

(4 hores d'activitats presencials)

Metodologia docent

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes magistrals Grup gran (G)  Aquesta metodologia es centra en l'exposicio verbal per part 30

del professor dels continguts sobre la materia objecte d'estudi.
El professor subministra als alumnes informacio essencial i
organitzada procedent de diverses fonts amb uns objectius
especifics predefinits. En la classe magistral el professor
motiva als alumnes, exposa els continguts d'un tema, explica
coneixements, efectua demostracions, presenta experiéncies,
etc. L’us de les noves tecnologies estan pressents en el métode
expositiu. El professor fomenta la participacié de I'alumne en
les classes com un agent actiu.

Es traballen les competencies E7, E8 i T10.

Classes practiques Classes de Grup mitja 2 (X) Son un complement ideal a la lligd magistral. Aqui se 14
problemes desenvolupen les solucions adequades i correctes a aspectes
aplicats de la matéria. Ajuden a afavorir la comprensio dels
continguts d’un tema aixi com la seva importancia, permeten
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la reflexié sobre un contingut tedric o situacid practica, i
verifiquen la utilitat i validesa d’un contingut. Constitueix un
metode d’aprenentatge d’aspectes aplicats de 1’enginyeria en
el cas que ens ocupa.

Es traballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

Classes de Realitacio de Grup mitja 2 (X) En aquesta activitat ’alumne realitza les practiques de 14
laboratori practiques al laboratori basades en projectes proposades baix la tutela i
laboratori supervisio del professor. L’alumne realitza la tasca i el paper

del professor es redueix a la resolucidé de dubtes. Es tracta
d’una tasca de tutela i supervisio per part del professor.

Es traballen les competencies E7, E8, T101 T11.

Tutories ECTS Critica constructiva  Grup mitja 2 (X) L'alumne selecciona un tema d'actualitat i realitza una critica 3
sobre un tema constructiva sobre aquest tema. Com a referéncia es pot
d'actualitat seleccionar una noticia, un informe publicat, o qualsevol altre

element relacionat amb 'assignatura. La critica ha de tenir una
extensi6 de dues pagines com a maxim. L’alumne realitza la
tasca i el paper del professor es redueix a la resolucio de dubtes
i tutela a l'alumne.

Es traballen les competéncies E7, E8, T6, T121 T13.

Avaluacio Examen parcial Grup gran (G)  Estracta de larealitzaci6 d'una avaluacio per part de I’alumne. 2
Temes 1,213 Aquesta prova sera escrita i realitzada individualment. Es pot
tenir un formulari durant I'examen.

Es traballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

Avaluacio Examen parcial Grup gran (G)  Estracta de larealitzaci6 d'una avaluacié per part de I’alumne. 2
Temes 4,516 Aquesta prova sera escrita i realitzada individualment. Es pot
tenir un formulari durant I'examen.

Es traballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Elaboracio d'una critica ~ L'alumne elabora una critica constructiva d'un tema d'actualitat relacionat 5
autonom individual constructiva amb la tematica de 'assignatura. Entrega aquesta critica en format digital

per UlBdigital en data limit 27/01/2017.

Es traballen les competéncies E7, E8, T6, T12 1 T13.

Estudi i treball Elaboracio d'informes de Els alumnes realitzaran i entregaran els corresponents informes de 18
autonom individual laboratori practiques. Haura una data limit per a l'entrega especificada pel professorat
o en grup de l'assignatura.

Es traballen les competéncies E7, E§, T101 T11.
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Estudi i treball Estudi de les lligons Es tracta de la dedicacié de I’alumne a la comprensio, assimilacio i 27
autonom individual magistrals memoritzacié dels conceptes teorics exposats en les classes de teoria,
0 en grup classes de problemes o classes de laboratori. En aquesta activitat es

contempla ’estudi individual i I’estudi en grup, en el qual un conjunt
de companys poden posar en comu aspectes teorics i entre ells aclarir
conceptes. Aquest estudi en grup te molta importancia després de que
I’alumne ha realitzat una fase d’estudi individual important.

Es traballen les competéncies E7, E§, T101 T11.

Estudi i treball Ressolucio de problemes L’alumne resol exercicis i problemes relacionats amb els continguts 35
autonom individual exposats en classe. Es important fer un esforg per a resoldre aquests
0 en grup problemes abans que siguin resolts pel professor a les classes.

Es traballen les competéncies E7, E§, T101 T11.

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

L'avaluacio de l'assignatura es realitzara mitjangant:

Itinierari A: Alumnes que poden assistir a la gran majoria d'hores pressencials.

-Es realitzara un examen parcial durant el curs en el qual s'avaluaran els coneixements teorics i practics
corresponents als Temes 1, 2 1 3. La data d'aquest examen es detallara el primer dia de classe. Per a la validacio
d'aquesta prova és necessari una nota minima de 4. Aquesta prova suposa un 40% de la nota i és recuperable
durant el periode d'avaluacié complementaria. També hi ha la possibilitat de tornar a realitzar aquest examen
per pujar nota durant el periode d'avaluacié complementaria.

-Practiques de laboratori: Es realitzaran practiques de laboratori. S'avaluara l'entrega d'un informe per cada
practica realitzada al laboratori. L'informe de cada practica es basa en el compliment d'una plantilla facilitada
pel professor. Per poder aprovar I’assignatura és necessari haver acudit a les practiques de laboratori i haver
entregat els informes corresponents abans de la data limit dictada pel pfrofessor. Aquesta part de 1’assignatura
no és recuperable. La no assisténcia a alguna de les practiques de laboratori ha de ser justificada per part de
I'alumne, i s'haura de recuperar en tots els casos la practica no realitzada. Aquesta part suposa un 15% de
la nota.

-Critica constructiva: Aquesta part suposa un 5% de la nota.

-Es realitzara un examen parcial durant el periode d'avaluacié complementaria en el qual s'avaluaran els
coneixements teorics i practics corresponents als Temes 4, 51 6. Per a la validacié d'aquesta prova és necessari
una nota minima de 4. Aquesta prova suposa un 40% de la nota i és recuperable durant el periode d'avaluacioé
extraordinaria. També hi ha la possibilitat de tornar a realitzar aquest examen per pujar nota durant el periode
d'avaluacié extraordinaria.
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[tinierari B: Alumnes que no poden assistir a la gran majoria d'hores pressencials.

- Tenint en conte el cas anterior, aquests alumnes es poden pressentar a I'examen parcial per a eliminar materia.
- Realitzen l'examen del segon parcial amb les mateixes condicions que Itinerari A.

- Realitzaran les practiques de laboratori i entregaran els informes complets corresponents. Les practiques es
realitzaran en dues sessions en els dies que l'alumne tengui disponibilitat.

- Realitzaran la critica constructiva (mateix procediment que Itinerari A).

Abans del 31/09/2016 han de comunicar al professor si es fa Itinerari B. Si no se comunica res es dona per
entés Itinerari A.

Examen parcial Temes 1,2 i3

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Es tracta de la realitzacié d'una avaluaci6 per part de I’alumne. Aquesta prova sera escrita i realitzada

individualment. Es pot tenir un formulari durant 'examen. Es traballen les competencies E7, E8, T101i T11.
Criteris d'avaluacio S'avaluaran les respostes realitzadas per I'alumne de cada pregunta teorica i de cada problema plantejat d'acord
en la seva punctuacié indicada en l'examen.

S'avaluen les competéncies E16, T101 T11.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 4
Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4

Examen parcial Temes 4,51i 6

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Es tracta de la realitzacié d'una avaluaci6 per part de I’alumne. Aquesta prova sera escrita i realitzada

individualment. Es pot tenir un formulari durant 'examen. Es traballen les competencies E7, E8, T101 T11.
Criteris d'avaluacio S'avaluaran les respostes realitzadas per I'alumne de cada pregunta teorica i de cada problema plantejat d'acord
en la seva punctuacié indicada en l'examen.

S'avaluen les competéncies E16, T101 T11.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari A amb qualificaci6 minima 4
Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4

Elaboracié d'una critica constructiva

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio L'alumne elabora una critica constructiva d'un tema d'actualitat relacionat amb la tematica de 1'assignatura.

Entrega aquesta critica en format digital per UIBdigital en data limit 27/01/2017. Es traballen les
competéncies E7, E§, T6, T12 1 T13.
Criteris d'avaluacid Entrega d'una critica constructiva. L'avaluaci6 es dura a terme en funci6 dels segiients criteris:

Adequacio6 de la tematica amb l'assignatura: 10%
Exposici6 de la tematica: 20%
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Critica sobre la tematica (qiiestionar idees): 25%
Exposicié d'un criteri propi, discusio i justificacio: 25%
Resum i conclusions: 20%.

S'avaluen les competéncies E7, E8, T6, T12 1 T13.

Percentatge de la qualificaci6 final: 5% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificacié final: 5% per a l'itinerari B

Elaboracio d'informes de laboratori

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup

Técnica Informes o memories de practiques (no recuperable)

Descripcio Els alumnes realitzaran i entregaran els corresponents informes de practiques. Haura una data limit per a
l'entrega especificada pel professorat de l'assignatura. Es traballen les competéncies E7, ES, T101 T11.

Criteris d'avaluacio Entrega dels informes requerits. L'avaluacié dels informes de practiques es dura a terme en funci6 dels segiients
criteris:

Presentacio i organitzaci6 10%

Introducci6 teorica: 10%

Calculs 1 justificacio6 dels calculs: 40%

Resposta a les preguntes plantejades i Conclusions: 40%.
S'avaluen les competéncies E7, E8, T101 T11.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per a l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentaciéo complementaria
1

Per el desenvolupament de l'assignatura, es donara el material suficient a través del campus extens, tot i
que l'alumne podra utilitzar bibliografia basica i complementaria per ampliar coneixements o millorar la
comprensio.

Bibliografia basica

Solar engineering of thermal processes. Duffie, John A. and Beckman, W. 1991, Wiley, New York, 2nd..
Fundamentals of Renewable Energy Processes. Da Rosa and Aldo Vieira. Elsevier e-books. 2009, 844, Boston,
Amsterdam, 2..

Renewable Energy. Sorensen, Bent E. Elsevier e-books. 2011, 954, Elsevier Academic Press, Burlington etc.,
4th..

Bibliografia complementaria

Alonso, M., Chenlo, F. et al. Fundamentos, Dimensionado y Aplicaciones de la Energia Solar Fotovoltaica,
CIEMAT, Madrid, 2003.

Brinkworth, B. J. Energia solar para el hombre, Blume (1981)

Constans, J. Marine Sources of Energy, Pergamon Press (1979)

Daniels, F. Uso directo de la energia solar, Blume (1977) Garcia Galludo, M. y otros, Energias renovables y
medio ambiente, CEOTMA (1982)
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Guia docent

Hernandez, C., Artigas, J. y Fresneda, A. Las energias renovables y el medio ambiente, IDAE, MOPU (1990)
Luque, A. Energia solar fotovoltaica, Marcombo Boixareu (1983)
Ortega, M. Energias Renovables, Paraninfo, Madrid, 1999.

Altres recursos

Apunts de classe, enunciats dels exercicis i qualsevol altre material aportat durant el desenvolupament de
l'assignatura
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