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Nombre 21130 - Cambio Climatico y Riesgos Ambientales
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Grupo Grupo 1, 2S (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
11:00 13:00 Lunes 12/02/2018  27/06/2018 Guillem
Colom 44B
Enrique Moran Tejeda 11:00 13:00 Miércoles 12/02/2018  27/06/2018 Guillem
e.moran@uib.eu Colom 44B
11:00 13:00 Viernes 16/02/2018  29/06/2018 Guillem
Colom 44B
Contextualizacion

|
En esta asignatura se introduciran al alumno los conocimientos cientificos basicos sobre dos grandes tematicas
fundamentales de las ciencias naturales y de la geografia actual: el cambio climatico, y los riesgos ambientales.
Aunque en un principio podria tratarse al cambio climatico como un riesgo ambiental mas, se le va a dar, en
esta asignatura, un peso especial (practicamente la mitad de las horas presenciales). Ello principalmente por
dos razones: la magnitud global del fendmeno y sus impactos sobre las sociedades y los ecosistemas; y el
enorme corpus cientifico que se ha desarrollado en torno a su estudio, ademas de la polémica existente sobre
su origen antropico.

Por esta razdn la asignatura estara dividida en dos bloques, que ademas de diferenciarse en sus contenidos, lo
haran también en la metodologia docente y de evaluacion.

A) El bloque dedicado al cambio climatico tendrd un caracter eminentemente teorico, si bien cada tema
contara con pequefias actividades practicas para afianzar los conocimientos tedricos. Mediante diversas
actividades complementarias se realizara un seguimiento continuo del trabajo de los estudiantes, valorandose
especialmente el espiritu critico del alumno con respecto a los contenidos y conceptos estudiados. Dichas
actividades complementarias sumaran puntos positivos, a la nota final de la asignatura.

B) Por otro lado se tratard el estudio de diferentes riesgos ambientales. Si bien se realizara una breve
introduccion sobre los riesgos con mas relevancia en nuestro ambito geografico, el grueso de este bloque se
basara en el desarrollo de un trabajo practico en el que se utilizardn métodos de analisis estadisticos y de
campo, propios de la geografia fisica y del analisis de riesgos. Ello conllevara la realizacion de clases practicas
para introducir y afianzar el uso de las técnicas y softwares necesarios para los analisis, asi como una salida
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de campo en la que se tomaran mediciones in situ sobre pardmetros fisicos del terreno necesarios para realizar
los calculos.

Requisitos

Haber cursado las asignaturas de Geografia Fisica, Climatologia, Geomorfologia, Hidrogeografia y Sistemas
de Informacion Geografica

Competencias

Especificas

* CES - Utilizar adecuadamente las Tecnologias de informacion (TIC) para recopilar, procesar, analizar e
interpretar la informacion y hacer frente a cuestiones geograficas..

* CEG6 - Aplicar las principales tecnologias dedicadas al estudio de las relaciones reciprocas del medio fisico
y humano, particularmente las destinadas a evaluar el impacto ambiental de las actividades antropicas,
sus consecuencias sobre el paisaje y la transmision de contenidos cientificos de forma que faciliten su
aplicacion en los entornos académicos, profesionales, educativos y de divulgacion..

Genéricas

* CGL - Ser capaz de conceptualizar patrones, procesos, interacciones y cambios en el mundo fisico y en el
entorno humano, entendidos ambos como un sistema dentro de una amplia gama de escalas espaciales..

* CGQG2 - Adquirir una conciencia critica de la importancia de la escala temporal en procesos fisicos, humanos
y en sus interacciones y en como éstos operan a escala local, regional y mundial..

* CG4 - Demostrar conocimiento y comprension critica de las diversas formas de representacion de los
entornos humanos y fisicos, asi como lograr el dominio de la tecnologia asociada con la adquisicion y
el analisis de datos geograficos, tales como métodos estadisticos, de laboratorio, de analisis cualitativos,
aplicaciones informaticas y teledeteccion..

* CG5 - Aplicar en el entorno profesional los conocimientos, las metodologias y las técnicas adquiridas
a lo largo de la formacion académica de grado y desarrolladas con un alto grado de responsabilidad,
compromiso ético y capacidad de integracion en equipos multidisciplinares..

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

Contenidos tematicos

Tema 1.. Sistema Climatico y Efecto invernadero
Clases tedricas:
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1.1. Radiacioén y atmosfera. 1.2. El balance radiativo de la Tierra 1.3. El efecto invernadero 1.4.
El Sistema Climatico 1.5. Feedback climaticos

Actividades complementarias:

Proyeccion de la pelicula: “Gran Fraude del Calentamiento Global” de Martin Durkin. Se
realizarda el primer dia de clase. Al tratarse de un documental muy polémico, que desmiente toda
la teoria sobre el cambio climatico, se planteara un debate critico sobre su contenido, en el foro
de debate de campus extens, y sera el punto de partida para introducir los conceptos teoricos
sobre el cambio climatico.

Ejercicios de calculo de la temperatura efectiva de la Tierra, derivada de su balance radiativo,
con el objetivo de comprender el papel que tiene el efecto invernadero para que la Tierra tenga
una temperatura habitable

Tema 2.. Variabilidad natural del clima
Clases tedricas:

2.1. Cambio climatico Vs variabilidad climatica 2.2. Causas naturales de cambio (climate
forcings): a) actividad solar; b) variaciones orbitales; c¢) deriva continental; d) composicion
atmosférica; ¢) Interacciones océano-atmoésfera (ENSO); f) teleconexiones

Actividades complementarias:

- Ejercicio de modelizacion climatica con el modelo de balance de energia de la Tierra, de Tim
Osborn.

- Ejercicio de modelizacion climatica con el modelo de variaciones orbitales de David Archer
(2006).

Ambos ejercicios tienen como objetivo la introduccion al alumno en la modelizaciéon climatica,
mediante el uso de dos modelos muy sencillos, asi como el afianzamiento de los contenidos
vistos en las clases tedricas, pues se podra comprobar con cada modelo la sensibilidad de las
temperaturas de la Tierra la modificacion de pardmetros naturales y antropicos del sistema
climatico.

- Lectura en casa del articulo “How the istmus of Panama put ice in the Artic”. Se pedira al
alumno que extraiga, y entregue de forma escrita y resumida, el proceso fundamental por el cual
se explica la formacion de hielo Artico debido al cierro del istmo de Panama.

Tema 3.. Monitorizacidn y reconstruccion climdtica
Clases tedricas:

3.1. Observacion instrumental 3.2. Teledeteccion 3.3. Reanalisis 3.4. Archivos historicos 3.5.
Proxys 3.6. Estadistica climatica

Actividades complementarias:
- Visualizacion del video “El secreto de los arboles” sobre la reconstruccion paleoclimatica
gracias a los anillos de los arboles.
Tema 4.. Evidencias de cambio climatico
Clases tedricas

4.1. El Clima en la historia geoldgica de la Tierra 4.2. Las glaciaciones cuaternarias 4.3. El
Holoceno. 4.4. El calentamiento actual. 4.5. Teoria oficial y teorias alternativas

Actividades complementarias:
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- Lectura en casa del articulo “A saturated gassy argument”, sobre uno de los argumentos
mas utilizados por los negacionistas del cambio climatico. Se pedira al alumno que extraiga
el concepto fundamental del articulo, y lo entregue a modo de resumen a través del foro de
campus extens.

- Lectura en casa del articulo “Younger Dryas”, sobre el repentino enfriamiento del hemisferio
norte en plena recuperacion térmica postglaciar. Se pedira al alumno que entregue de forma
escrita, el proceso por el cual se explica la aparicion de este fendomeno.

Tema 5.. Impactos y proyecciones climaticas
Clases tedricas:

5.1. Impactos del cambio climatico: a) ecosistemas, b) nivel del mar y masas heladas, c)
agricultura y economia. 5.2. Introduccion a la modelizacion climatica. 5.3. Proyecciones de
cambio climatico

Actividades complementarias:

- Ejercicio de modelizacién climatica con el visor de datos observados Vs modelos de David
Archer: http://climatemodels.uchicago.edu/timeseries/timeseries.html. Se pretende con este
ejercicio que el alumno compruebe, después de haber visto toda la teoria sobre el cambio
climatico, como son las predicciones que realizan los modelos climaticos sobre la temperatura
futura de la Tierra, y realicen pruebas para distintos escenarios de futuro

Tema 6.. Riesgos naturales: introduccion
6.1.- El concepto de riesgo natural. 6.2. Hitos historicos en el estudio de los riesgos 6.3.Riesgo vs
peligro, amenaza, desastre 6.4. Clasificacion de los riesgos. 6.5. Andlisis de riesgo: intensidad,
peligrosidad y vulnerabilidad

Tema 7. Riesgos Hidrometeorologicos
Clases tedricas

8.1. Introduccién 8.2. Las inundaciones: causas y factores, respuesta de la cuenca - hidrogramas,
prevencidén/mitigacion 8.3. Las sequias: definicion, escala temporal, escala espacial, indices de
sequia, impactos

Seminario

Se impartira un seminario sobre inundaciones fluviales, por parte del experto de la Universidad
de Zaragoza Alfredo Ollero. Se pedira al alumno un breve informe critico que contenga la
valoracion personal sobre el seminario

Clases practicas

- Introduccion al software estadistico R. Lectura de datos, calculos estadisticos y matematicos
basicos, representacion grafica.

- Introduccién a la estadistica de extremos. Teoria General de Valores Extremos. Calculo de
probabilidades y periodos de retorno.

Salida de campo:

Salida de campo a Cala Murada para tomar mediciones sobre los perfiles del torrente des
Fangar. Los datos tomados seran imprescindibles para realizar el trabajo practico “Estimacion
del Riesgo de Inundacion”
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Tema 8. El fuego y los incendios forestales

Clases tedricas

9.1. Introduccion 9.2. Los incendios forestales como riesgo 9.3. Factores que modulan el riesgo
de incendio 9.4. El fuego en el ecosistema mediterraneo. La ecologia del fuego 9.5. Gestion
forestal y recuperacion post-incendio

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre

Tip. agr.

Descripcion

Horas

Clases teoricas

Grupo grande (G)

Introducir a los alumnos los conceptos fundamentales y la
teoria sobre cambio climatico y riesgos naturales. Se realizara
mediante clases presenciales, con material proyectable en
Power Point

40

Seminarios y Las inundaciones

talleres

Grupo mediano (M)Se realizara un seminario sobre un contenido de la asignatura

de especial interés como es el riesgo de inundaciones en
regiones Mediterraneas. Lo impartira un experto en la materia
de la Universidad de Zaragoza. Se le pedira al alumno que
realice un pequefio informe sobre el seminario en el que
exprese su opinion sobre la utilidad del seminario en su
formacioén, y el grado de aplicacién de los conocimientos
adquiridos para su futuro laboral.

Clases practicas

Grupo grande (G)

. Las clases practicas tienen como objetivo dotar al alumno
con el manejo de las técnicas necesarias para realizar un
trabajo que sera evaluable con un 20% de la nota, sobre
el peligro de inundacion en Cala Murada. En dichas clases
se introducird al alumno en el manejo de la herramienta
estadistica R, mediante la realizacion de ejercicios practicos,
relacionados con el trabajo que tendran que realizar. Ademas
se profundizara en el manejo de las herramientas Excel y
ArcGIS, de las cuales los alumnos ya cuentan con cierta
experiencia por su uso a lo largo del grado.

20

Actividades
complementarias

Otros

Grupo grande (G)

De forma complementaria a los contenidos explicados en
las clases teoricas, se desarrollaran una serie de actividades
de caracter mas practico o de auto-aprendizaje, que serviran
para afianzar los conocimientos adquiridos. En unos casos se
realizaran en el aula, durante la segunda mitad de la case (se
dividird la hora y media de clase en dos mitades, una destinada
a la clase tedrica y otra a la actividad complementaria), y en
otros casos el alumno debera realizarla como actividad no
presencial.

Dichas actividades, que incluyen lecturas, visualizacion de
videos, y realizaciéon de ejercicios online, se consideraran
parte de la evaluacion continua, y se evaluaran mediante
entregas de actividades en campus extens

Otros Salidas de campo

Grupo grande (G)

En el contexto del trabajo en grupo que tendran que realizar,
se efectuara una salida de campo al lugar sobre el cual tendran
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Tip. agr.  Descripcion

Horas

que calcular el riesgo potencial de inundacion. En diferentes
puntos de muestreo se tomaran mediciones del perfil del
cauce del torrente, y de diferentes parametros como son el
coeficiente de escorrentia y el coeficiente de Manning, para
calcular el caudal potencial que puede pasar por el cauce del
torrente.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcién Horas
Estudio y trabajo  Estudio de contenidos Estudio auténomo de contenidos tedricos 40
auténomo teoricos
individual
Estudio y trabajo  One minute paper: Al finalizar cada tema de contenidos se planteara al alumno la realizacion, 5
autonomo resumen, palabras clave, de forma no presencial, de un ejercicio con el objetivo de afianzar los
individual metaconocimiento contenidos tedricos del tema. El ejercicio puede tener el formato de one

minute paper, en el cual se le planteara al alumno que realice bien un breve

resumen del tema, bien una definicion de las palabras o conceptos clave,

bien un ejercicio de metaconocimiento segin el cual debera plantear los

conceptos que no haya entendido bien o le resulten mas confusos, asi como

aquellos que le hayan parecido mas interesantes. Los ejercicios de cada

alumno se discutiran durante los primeros 20 minutos de la clase posterior
Estudio y trabajo  Informe de practicas/ Relizacion del informe sobre el ejercicio practico y salida de campo 15
autdénomo en grupo campo
Estudio y trabajo  Realizacion de poster como actividad evaluable, se planteara al alumno un trabajo colectivo (por 15
autonomo parejas), no presencial, que consistira en la realizacion de un poster sobre
individual o en un contenido de la asignatura, del bloque de riesgos naturales, a elegir
grupo entre un listado que les proporcionara el profesor. Dicha actividad estara

enmarcada dentro del proyecto de innovacion docente “El poster cientifico

como formato de trabajo practico en las asignaturas de Geografia” que ha

sido solicitado al Institut de Recerca e Innovacié Educativa de la UIB, y

del que se espera que sea concedido, al haber contado ya previamente con

una evaluacion positiva en la solicitud del afio pasado. Gracias a la ayuda

econdmica del proyecto los alumnos no deberan correr con el gasto de

impresion del poster.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Clases tedricas

Modalidad Clases tedricas
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Introducir a los alumnos los conceptos fundamentales y la teoria sobre cambio climatico y riesgos naturales.

Se realizara mediante clases presenciales, con material proyectable en Power Point
Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 45% con calificacién minima 4.5

Las inundaciones

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Se realizara un seminario sobre un contenido de la asignatura de especial interés como es el riesgo de

inundaciones en regiones Mediterraneas. Lo impartira un experto en la materia de la Universidad de
Zaragoza. Se le pedira al alumno que realice un pequeilo informe sobre el seminario en el que exprese su
opinién sobre la utilidad del seminario en su formacion, y el grado de aplicacion de los conocimientos
adquiridos para su futuro laboral.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Actividades complementarias

Modalidad Otros
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion De forma complementaria a los contenidos explicados en las clases tedricas, se desarrollaran una serie de

actividades de caracter mas practico o de auto-aprendizaje, que serviran para afianzar los conocimientos
adquiridos. En unos casos se realizaran en el aula, durante la segunda mitad de la case (se dividira la hora
y media de clase en dos mitades, una destinada a la clase tedrica y otra a la actividad complementaria), y
en otros casos el alumno debera realizarla como actividad no presencial. Dichas actividades, que incluyen
lecturas, visualizacion de videos, y realizacion de ejercicios online, se consideraran parte de la evaluacion
continua, y se evaluaran mediante entregas de actividades en campus extens

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 5%
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One minute paper: resumen, palabras clave, metaconocimiento

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Otros procedimientos (no recuperable)
Descripcion Al finalizar cada tema de contenidos se planteara al alumno la realizacion, de forma no presencial, de un

ejercicio con el objetivo de afianzar los contenidos teéricos del tema. El ejercicio puede tener el formato de
one minute paper, en el cual se le planteara al alumno que realice bien un breve resumen del tema, bien una
definicion de las palabras o conceptos clave, bien un ejercicio de metaconocimiento segun el cual debera
plantear los conceptos que no haya entendido bien o le resulten mas confusos, asi como aquellos que le hayan
parecido mas interesantes. Los ejercicios de cada alumno se discutiran durante los primeros 20 minutos de la
clase posterior

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Informe de practicas/campo

Modalidad Estudio y trabajo autdnomo en grupo
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion Relizacion del informe sobre el ejercicio practico y salida de campo

Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 20%

Realizacion de poster

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion como actividad evaluable, se planteara al alumno un trabajo colectivo (por parejas), no presencial, que

consistira en la realizacion de un poster sobre un contenido de la asignatura, del bloque de riesgos naturales,
a elegir entre un listado que les proporcionara el profesor. Dicha actividad estara enmarcada dentro del
proyecto de innovacion docente “El poster cientifico como formato de trabajo préactico en las asignaturas de
Geografia” que ha sido solicitado al Institut de Recerca e Innovaci6é Educativa de la UIB, y del que se espera
que sea concedido, al haber contado ya previamente con una evaluacion positiva en la solicitud del ano
pasado. Gracias a la ayuda econdmica del proyecto los alumnos no deberan correr con el gasto de impresion
del poster.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
1

Bibliografia basica

Ayala-Carcedo F.Jj y Olcina-Cantos J (coords) 2002. Riesgos Naturales. Ariel Ciencia. Barcelona
Borroughs W.J. 2007: Climate Change: a multidisciplinary approach. Cambridge University Press. Cambridge
Houghton, J. 2009. Global Warming: the complete briefing. Cambridge University Press. Cambridge

Neelin D.J. 2011. Climate change and climate modeling. Cambridge University Press. Cambridge

IPCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner,
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Recursos web
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