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Assignatura 22462 - Hidraulica i Reg
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Idioma d'impartici6 Catala
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Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Pan Carles Mart Pérez 16:30 18:30 Dimarts  01/10/2016 ~ 31/07/2017 annex
pau.marti@uib.cat mateu orfila
Contextualitzacio

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
Entre les atribucions més importants d'un enginyer agronom estan les de portar a terme a) calcul de canonades
i canals, instal-lacions d'elevacio i transitoris hidraulics, i mesuraments als corrents liquids, i b) projectes i
maneig d'instal-lacions de reg. Aquesta assignatura pretén definir els fonaments perqué els alumnes puguen
afrontar aquestes tasques durant l'exercici de la professio. Es fara mencio especial als sistemes de reg a pressio,
i, més concretament, als sistemes de reg localitzat d'alta freqiiéncia.

Requisits

Recomanables
Haver superat les assignatures ALGEBRA, CALCUL, MECANICA i FONAMENTS D'INSTAL-LACIONS

Competéncies

Especifiques

* C7. Enginyeria del medi rural: hidraulica.

* HS.1. Regs i drenatges.

* H.5.2. Obra civil, insntal-lacions i infraestructures de les zones verdes i protegides. Regis i drenatges.
* H.8.1. Hidrologia i erosio.

* R.8. Enginyeria de les instal-lacions.

* R.9.1. Tecnologia del reg i drenatge. Obres i instal-lacions hidrauliques.
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Generiques

* 2. Coneixement adient de problemes fisics, les tecnologies, sistemes de subministrament hidric i
energetic.

Transversals
* T2. Capacitat d'analisi i sintesi. Capacitat de raonar de forma critica.
Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segtient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Continguts tematics
Bloc H. HIDRAULICA (35 hores)

Bloc H1. Repas fonaments hidraulics (10 hores)

Tema H1. PROPIETATS DELS LIQUIDS (2 hores)
1. Introduccio. 2. Propietats dels fluids. Diferéncies entre liquids i gasos. Pressié en un liquid
real. Compresibilitat. Viscositat. Llei de Newton. Pressi6 de vapor.

Tema H2. CINEMATICA (2 hores)
1. Cinematica. 2. Métode Lagrangia vs Euleria. 3. Tipus de flux. 4. Linia, superficie i volum de
corrent. 5. Trajectoria. 6. Cabal. 7. Velocitat mitjana. 8. Equacié de continuitat.

Tema H3. HIDRODINAMICA (4 hores)
1.Energia d'una particula liquida. 2. Teorema de Bernouilli per una trajectoria d'un liquid ideal.
3. Equacié de Bernouilli per a un corrent de liquid real. 4. Generalitzacio del teroema de
Bernouilli a un corrent real amb maquines hidrauliques. 5. Poténcia d'un corrent liquid a una
seccié transversal. 6. Variaci6 de la quantitat de moviment en un flux permanent. 7. Cavitacio.

Tema H4. HIDROSTATICA (2 hores)
1. Equacio fonamental de la hidrostatica. 2. Distribucié de pressions hidrostatiques. 3.
Mesurament de la pressid. Mesurament de la pressié atmosférica. Mesurament de pressions
relatives. Manometres diferencials. Transductors de pressio.

Bloc H2. Enginyeria hidraulica (25 hores)

Tema H5. CONDUCCIONS A PRESSIO (10 hores)
1. Canonades. Caracteristiques de les conduccions a pressio. Tipologia. Canonades
normalitzades. Pressions i diametres nominals. Valvules i elements de control. Canonades
termoplastiques. Canonades de PFRV. Canonades de fossa. 2. Canonades en régim permanent
i uniforme. Tipus de flux. Distribucié de velocitats. Introduccio a la teoria de la capa limit.
Rugositat absoluta i relativa. 3. Pérdues de carrega continues i singulars en canonades. Formules
per al calcul de pérdues per fricci6 i singulars.

Tema H6. MAQUINES HIDRAULIQUES (10 hores)
1. Bombes. Tipologia. Altura geomeétrica i manometrica d'aspiracio i impulsi6. Altura total
d'elevacio. Corba resistent de la conduccio. 2. Corba caracteristica d'una bomba. Potencia i
rendiment en un grup moto-bomba. Punt de funcionament de la instal-lacio. 3. Selecci6 i
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regulacio de bombes. Factor NPSH. 4. Associacié de bombes. Associacio en série. Associacid
en paral.lel.

Tema H7. TRANSITORIS HIDRAULICS (5 hores)
1. Descripcid dels transitoris hidraulics. Sobrepressio deguda a un tancament instantani.
Formula Joukowski-Allievi. Celeritat de la ona de pressid. Calcul de la celeritat en conduccions
comercials.

2. Calcul d’un transitori en sistemes simples. Temps de tancament d’una valvula: tancament
rapid, tancament lent. Longitud critica. Formula de Michaud. Introduccié als sistemes de
proteccio front a transitoris hidraulics.

Bloc R. REG (25 hores)

Tema R1. NECESSITATS DE REG. (2 hores)
1. Contingut d'humitat al sol. Potencial d'aigua al sol. Deficit d'humitat admissible.
Tensiometres. 2. Balang d'aigua al sol agricola. Evapotranspiracidé de referéncia.
Evapotranspiracid del conreu. 3. Precipitacid efectiva. Ascens capil-lar. Necessitats de reg
netes. 4. Eficiéncia d'aplicacid. Necessitat de rentat. Coeficient d'uniformitat. Necessitats de reg
brutes. Torn de reg. Durada del reg.

Tema R2. REGS LOCALITZATS D'ALTA FREQUENCIA I DISSENY AGRONOMIC (6 hores)
1. Introducci6. Composicio d'un sistema de reg localitzat. Materials de canonades. 2. Emissors.
Tipus. Parametres de funcionament i qualitat. Distribucié de l'aigua a partir de l'emissor.
3. Estimaci6 de les dimensions del bulb. Percentatge de sol mullat. Solapament de bulbs i
espaiament d'emissors. 4. Numero d'emissors per planta. Disposicio d'emissors i laterals. Torn
de reg maxim. Durada del reg. Nimero d'unitats de reg. .

Tema R3. DISSENY HIDRAULIC DE SUBUNITATS I INTRODUCCIO A XARXES DE REG (13

hores)
1. Longitud i pendent en lateral i terciaria. Cabals. Diferéncia de pressio admissible a
la subunitat. Pérdues localitzades per insercid d'emissors i laterals. 2. Hidraulica de les
distribucions discretes. Emissors equidistants i agrupats. Pérdues de carrega continues.
Canonades amb servei en el trajecte. Distribucido continua. Canonades amb servei mixte.
Canonades telescopiques. Pressio d'entrada. 3. Punt d'alimentacid. Seccions de pressié maxima
i minima. Evolucio de les pérdues en una distribucié discreta. 4. Tipus de xarxes. Definicio dels
elements d'una xarxa. Determinacio de la série i el nus més desfavorables. Cost d'una xarxa.

Tema R4. CAPCALERA DE REG (4 hores)
1. Composicio de la capgalera. 2. Hidrociclons. 3. Filtres de malla i anelles. 4. Filtres
d'arena. Caracteristiques de I'arena. 5. Injecci6 de fertilitzants. 6. Venturi. 7.Tanc de fertilitzacio.
8.Bombes d'injeccid

Metodologia docent
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripci6 Hores
Classes teoriques  teoria Grup gran (G)  Adquirir els fonaments teorics per portar a terme 20
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

a) calcul de canonades i canals, instal-lacions d'elevacio,
transitoris hidraulics, i mesuraments als corrents liquids.

b) projectes i maneig d'instal-lacions de reg

Classes practiques practiques Grup mitja (M) consolidar els coneixements teorics mitjangant practiques 8
informatiques i de laboratori

Classes practiques problemes Grup gran (G) Consolidar els fonaments teorics i portar a terme: 32

a) calcul de canonades i canals, instal-lacions d'elevacio,
transitoris hidraulics, i mesuraments als corrents liquids.

b) projectes i maneig d'instal-lacions de reg

mitjangant exercicis a classe.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Consolidar i assimilar els coneixements de l'assignatura. L'alumne haura de 60
autonom individual repassar els continguts teorics i practics de 'assignatura individualment.

Estudi i treball Consolidar i assimilar els coneixements de l'assignatura. L'alumne haura de 30
autonom en grup repassar els continguts teorics i practics de I'assignatura en grup.

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|

Hi ha programades dues avaluacions parcials, una per bloc de continguts (Hidraulica i Reg, respectivament).
Cada avaluaci6 tindra una part de teoria i una part d'exercicis. Per aprovar l'assignatura cal obtenir almenys
un 4 sobre 10 en cada avaluaci6 parcial.

L'avaluaci6 parcial d'hidraulica és obligatoria i es podra recuperar només a la convocatoria extraordinaria de
juliol. L'avaluacio del bloc de regs es fara a la data de I'examen final ordinari de juny i es podra recuperar a
la convocatdria extraordinaria de juliol.

Les practiques son obligatories i cal entregar memoria de practiques
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Modalitat Classes teoriques
Técnica Proves de resposta breu (recuperable)
Descripcio Adaquirir els fonaments teorics per portar a terme a) calcul de canonades i canals, instal-lacions d'elevacio,
transitoris hidraulics, i mesuraments als corrents liquids. b) projectes i maneig d'instal-lacions de reg

Criteris d'avaluacio L'avaluacio consistira en proves de resposta curta o petits problemes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% amb qualificacié minima 4

practiques

Modalitat Classes practiques

Técnica Informes o memories de practiques (no recuperable)

Descripcid consolidar els coneixements teorics mitjangant practiques informatiques i de laboratori
Criteris d'avaluacio caldra presentar un informe de practiques

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% amb qualificacié minima 5

problemes

Modalitat Classes practiques

Técnica Proves d'execucio de tasques reals o simulades (recuperable)

Descripcio Consolidar els fonaments teorics i portar a terme: a) calcul de canonades i canals, instal-lacions d'elevacio,
transitoris hidraulics, i mesuraments als corrents liquids. b) projectes i maneig d'instal-lacions de reg
mitjangant exercicis a classe.

Criteris d'avaluacio L'avaluacio consistira en la resolucio d'exercicis practics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% amb qualificacié minima 4

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

Part I. Hidraulica

1 INGENIERIA HIDRAULICA. T. Montalvo Lépez. Ediciones VJ.

2 INGENIERIA RURAL.HIDRAULICA. J.Arviza, I.Balbastre Peralta, P.Gonzalez-Altozano. Servicio de
Publicaciones UPV.

3 PROBLEMAS DE HIDRAULICA. J.Arviza. Servicio de Publicaciones UPV.

Part I1. Reg

1 RIEGO LOCALIZADO.DISENO DE INSTALACIONES. T.Montalvo. Inter-Técnica Ediciones.

2 RIEGO LOCALIZADO. J.Rodrigo Lopez, J.M. Hernandez Abreu, A. Pérez Regalado, J.F. Gonzélez
Hernandez. Ediciones Mundi-Prensa. M.A.P.A.

3 EL RIEGO POR ASPERSION Y SU TECNOLOGIA. J.M.Tarjuelo-Benito.Ediciones Mundi-Prensa.
M.APA

4 TECNICAS DE RIEGO. J.L.Fuentes Yagiie.Ediciones Mundi-Prensa. M.A.P.A.

Bibliografia complementaria

Part I. Hidraulica
1 MECANICA DE FLUIDOS. M.C.Potter, D.C. Wigger. Thompson Editores.
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2 MECANICA DE LOS FLUIDOS. V.L. Streeter, E.B. Wylie, K.W. Bedford, J.G.Saldarriaga. McGraw-Hill

Part II. Reg

1 AGUA Y AGRONOMIA. F.J. Martin de Santa Olalla, F. Lopez Fuster, A. Calera Belmonte. Ediciones
Mundi-Prensa. M.A.P.A.

2 IRRIGATION SYSTEMS. Design and operation. D.Karmeli

3 AGRICULTURAL DRAINAGE. American Society of Agronomy, Crop Science Society of America, Soil
Science of America, R.W. Skaggs, J.Schilfgaarde
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