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Contextualitzacié
.|

Es diu que en el segle XX, i més aviat durant les seves tres darreres décades, va néixer I’anomenada Societat
de la Informacié (SI) tal com la concebem avui en dia, es a dir, una societat del coneixement fonamentada
en la creacid, emmagatzemament, processat i distribucid de la informacio. Aixo va ser possible gracies a
avangos molt significatius dins el camp de les Tecnologies de la Informacio i les Comunicacions (TIC), com,
per exemple, I’expansio de la xarxa telefonica a tot el mon, la invencié de la radio i la televisio, el naixement
i creiexement espectacular de la indistria del computador, el desenvolupament de les comunicacions per
satel-lit, 1, per suposat, la creacié de la xarxa Internet. Més especificament, i com a part de tot aquest procés,
durant la darrera década del segle XX hem pogut ser testimonis d’un creixement exponencial de la Internet i
de les comunicacions sense fils, en especial, les cel-lulars.

El segle XXI esta cridat a potenciar un escenari de les comunicacions en el que les tecnologies d’accés
sense fils es combinaran, de forma cada vegada més transparent, amb les tecnologies basades en cable de
les infraestructures de suport final (per exemple, Internet), en un context en el que el mateix concepte de
computador es més versatil, en el que la informacio es presenta en tota la seva varietat de formats (dades, pero
també veu, imatges i video), i en el que esta guanyant terreny un fenomen d’intel-ligéncia col-lectiva gracies
a Internet i la diversitat d’aplicacions que suporta.

Les xarxes de computadors varen sorgir durant la segona meitat del segle XX com a resultat de la confluéncia
de dos camps, el del computador i el de les comunicacions. Actualment constitueixen el nucli principal
de comunicacions de les empreses i les administracions publiques, i estan cada vegada més presents en
I’ambit doméstic. En aquesta assignatura s'aprofundeix en el estudi de les xarxes de computadors en la
seva vessant més propera al perfil d'un estudiant del Grau d'Enginyeria Informatica (itineraris Enginyeria de
Computadors i Tecnologies de la Informacio), es a dir, posant 1'émfasi als principis que guien I'operacié de
la xarxa Internet i a les capes més altes de l'arquitectura TCP/IP. Es pretén que 1’alumne pugui assolir els
coneixements i habilitats necessaris per a despres abordar aspectes més especifics relacionats amb 1’analisi
i el disseny, I’experimentacid, 1’organitzacio, I’administracid i la seguretat de les xarxes de computadors.
Aquests continguts es tracten en futures assignatures del pla d’estudis, com per exemple Laboratori de
Sistemes basats en Microcomputadors i Administracié de Sistemes Informatics, en el itinerari Enginyeria de
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Computadors, i Xarxes Avancades, Seguretat en Sistemes Informatics i Seguretat en Xarxes i Serveis, en el
itinerari Tecnologies de la Informacio.

Xarxes de Computadors és una de les vuit assignatures que integren cada un dels itineraris Enginyeria de
Computadors i Tecnologies de la Informacio. S'imparteix en el primer semestre del tercer curs.

Requisits
|
Per a cursar aquesta assignatura es recomanable tenir uns coneixements basics sobre comunicacions de dades
i xarxes de computadors.

Recomanables

Haver cursat 1’assignatura Comunicacions de Dades i1 Xarxes.

Competéncies
|

En aquesta assignatura es treballen una série de competéncies transversals o genériques i unes especifiques.
Aquestes darreres depenen del itinerari en que es cursi I’assignatura, pero degut al fet que el grup de classe es
unic, es treballaran totes les competéncies especifiques amb independéncia del itinerari.

Especifiques

* CI204 (Itinerari Enginyeria de Computadors): Capacitat per a dissenyar i implementar software de sistema
i de comunicacions.

* CI504 (Itinerari Tecnologies de la Informacid): Capacitat per a seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar
i gestionar xarxes i infraestructures de comunicacions en una organitzacio.

Generiques

* CTRO1: Capacitat d’analisi i sintesi, d’organitzacid, de planificacio i de presa de decisions.

* CTRO2: Capacitat d’analisi critic i de proposta i aplicacié de noves solucions.

* CTRO3: Capacitat per a adquirir de forma autonoma nous coneixements.

* CTRO7: Capacitat per a comunicar conceptes propis de la informatica de manera oral i escrita en diferents
ambits d’actuacio.

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a l'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

D'acord amb el perfil d'un estudiant del Grau d'Enginyeria Informatica (itineraris Enginyeria de Computadors
i Tecnologies de la Informacio) i les seves expectatives professionals, en aquesta assignatura s'aprofundeix
en els principis que guien 'operacié de la xarxa Internet, en les capes més altes de 1'arquitectura TCP/IP,
en la semantica, la sintaxis i la temporitzacié del protocols, i en la descripcio d'aquests per medi de codi o
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pseudocodi. Per tal d'afrontar aquests continguts amb éxit, préviament es revisen els conceptes basics sobre
comunicacions entre computadors i models de capes. Finalment, 1’assignatura es centra en les nocions basiques
de gestié de xarxes, area que s'ocupa de les funcions, procediments i eines per a I'administracio, l'operaci6 i
el dimensionat de les xarxes de computadors en el si d’una organitzaci6 (empresa o administracié publica).

Continguts tematics

Tema 1. Revisio de les comunicacions entre computadors i 'arquitectura de xarxes:
* El model de comunicacions.
* Paquets, bits 1 senyals.
* Teoremes fonamentals en comunicacions.
* Taxonomia de les xarxes de computadors.
* Modes de transmissio.
* Codificacid, compressio, integritat i seguretat de la informacio.
* Model de capes.
* Serveis i primitives de servei.
* Protocols: semantica, sintaxis i temporitzacio.
* Models de referéncia (OSI, TCP/IP).
* Organismes d'estandarditzacio.

Tema 2. La capa d'enllag:
* Fonaments.
* La capa MAC (taxonomia, mecanismes, direccionament).
* Tecnologies i protocols (PPP, Ethernet, 802.1Q, WLAN).
* Dominis de col-lisié i dominis de broadcast.
* Deteccid i correccio d'errors.
* Cablejat estructurat.

Tema 3. La capa de xarxa:
* Fonaments.
* Commutaci6 de circuits i commutacié de paquets.
* Accés cel-lular a Internet (tecnologies xG, dispositius mobils).
* IPv4 i protocols auxiliars (ICMPv4, ARP, DHCP).
* IPv6 i protocols auxiliars ICMPv6, NDP, DHCPv6).
* Dispositius NAT i routers WiFi.
* IP mobil.
* Encaminament IP (RIP, OSPF, BGP).

Tema 4. La capa de transport:
* Fonaments.
* El protocol UDP.
* El protocol TCP.
* Control de congestié TCP.

Tema 5. La capa d'aplicacio:
* Fonaments.
* Models client-servidor i peer-to-peer.
* Protocols d'aplicacio: DNS, SMTP, TELNET, FTP, HTTP.
* Desenvolupament d'aplicacions.

Tema 6. Gestio de xarxes:
* Conceptes.
* Arees funcionals.
* Monitoratge remot.
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En aquest apartat es descriuen les activitats de treball presencial i no presencial encaminades a treballar les
competéncies previstes en aquesta assignatura. Pel que fa a les activitats no presencials, el fet que 1’assignatura
s'integri en el projecte Campus Extens, contribuira a facilitar, a través de la plataforma de teleeducacio Moodle,

el treball autonom de I’alumne.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom

Tip. agr.

Descripcié

Hores

Classes teoriques ABP

Grup gran (G)

L'Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) es una
metodologia centrada en l'aprenentatge autonom, la reflexio
i la investigacio. En ella, 1'alumne construeix el seu propi
coneixement a partir de la resolucio de problemes i casos
practics, comptant amb l'ajuda i orientacié del professor, els
apunts de l'assignatura i els llibres de text recomanats. La
major part dels problemes i casos practics versaran sobre
I'exploraci6 de la xarxa Internet i els seus protocols, per
medi de comandes del sistema, eines software i analitzadors
(Wireshark). En la modalitat de classes teoriques, el ABP
es pot complementar amb altres activitats realitzades pel
professor: resums, resolucio de dubtes, exercicis, anotacio de
referéncies addicionals, etc.

41

Classes practiques ABP

Grup mitja (M)

Dins la metodologia ABP, les classes practiques seran la
continuaci6 natural de les classes teoriques, i el protagonisme
recaura integrament en l'alumne. Depenent de si la resolucio
requereix 1’s de I’ordinador, la realitzacié d’aquestes classes
practiques es dura a terme a l'aula de teoria o a I’aula
informatica (tot i que la major part dels casos practics
plantejats es podran realitzar per medi d'un ordinador portatil
a l'aula de teoria).

15

Tutories ECTS Tutories

Grup petit (P)

Orientaci6 de 1'alumne i resoluci6 de dubtes

Avaluacio Control 1

Grup gran (G)

Es realitzara un primer control que cobrira els temes 1,213 de
l'assignatura. La finalitat es valorar el grau d'aprenentatge dels
conceptes basics tractats en aquests temes. En aquest control
no es podra tenir cap tipus de documentacio (llibres, apunts,
etc.).

Competéncies avaluades: CTRO3.

Avaluacio Control 2

Grup gran (G)

Es realitzara un segon control que cobrira els temes 4, 516 de
l'assignatura. La finalitat es valorar el grau d'aprenentatge dels
conceptes basics tractats en aquests temes. En aquest control
no es podra tenir cap tipus de documentaci6 (llibres, apunts,
etc.).

Competencies avaluades: CTRO3.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Avaluacio Examen global Grup gran (G)  Es realitzara un examen global de I’assignatura que cobrira 3
tots els continguts tractats a les classes teoriques i les classes
practiques.

Competencies avaluades: CTR02, CTRO3.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Autoaprenentatge La metodologia ABP requereix un esforg per part de 1'alumne en assimilar 50
autonom individual els continguts de les classes presencials i el material bibliografic (apunts,

llibres recomanats, articles referenciats, etc.). Sera responsabilitat de
I'alumne organitzar i coordinar les fonts d'informaci6 disponibles durant el
curs per tal de treure'n el maxim profit.

Estudi i treball Exercicis Aquesta activitat es realitzara individualment o en grups de 2 persones com 10
autonom individual a maxim. Consistira en el lliurament d'un o dos conjunts d'exercicis on els
o en grup alumnes hauran de posar de manifest el seu grau d'aprenentatge, la seva

capacitat de cooperacio i també la seva capacitat creativa i de reflexio.

Competencies avaluades: CTR02, CTRO3.

Estudi i treball Projecte Aquesta activitat es realitzara en grups de 2 persones i consistira en un 26
autonom individual treball de caire divulgatiu o en la resolucié d'un cas practic. Cada grup haura
o en grup de desenvolupar el projecte a partir d'una recerca bibliografica, I'aplicacié

dels coneixements adquirits a classe i 1’assessorament del professor, i
finalment haura de lliurar una memoria del treball realitzat.

Competencies avaluades: CTRO1, CTR07, C1204, CI504.

Riscs especifics 1 mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

Les proves llistades a continuacié tenen com a objectiu avaluar el grau de consecucid de les diverses
competéncies treballades a l'assignatura. Observis que un 60% d'aquesta avaluacio es presencial i un 70%
es recuperable.
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Control 1
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcio Es realitzara un primer control que cobrira els temes 1, 2 i 3 de I'assignatura. La finalitat es valorar el grau

d'aprenentatge dels conceptes basics tractats en aquests temes. En aquest control no es podra tenir cap tipus
de documentacio (llibres, apunts, etc.). Competéncies avaluades: CTRO3.

Criteris d'avaluacié * Correcci6 de les respostes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Control 2

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (no recuperable)

Descripcio Es realitzara un segon control que cobrira els temes 4, 5 1 6 de 'assignatura. La finalitat es valorar el grau

d'aprenentatge dels conceptes basics tractats en aquests temes. En aquest control no es podra tenir cap tipus
de documentacio (llibres, apunts, etc.). Competéncies avaluades: CTRO3.

Criteris d'avaluacié * Correcci6 de les respostes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Examen global

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcio Es realitzara un examen global de I’assignatura que cobrira tots els continguts tractats a les classes teoriques i

les classes practiques. Competéncies avaluades: CTR02, CTRO3.
Criteris d'avaluaci6 * Adequaci6 dels procediments aplicats.
* Correccid dels resultats.
* Capacitat d'analisi critica i de proposta de noves solucions.
La recuperaci6 durant el periode extraordinari consistira en la realitzacié d'un nou examen global.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% amb qualificacié minima 5

Exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup

Tecnica Proves de resposta breu (no recuperable)

Descripcid Aquesta activitat es realitzara individualment o en grups de 2 persones com a maxim. Consistira en

el lliurament d'un o dos conjunts d'exercicis on els alumnes hauran de posar de manifest el seu grau
d'aprenentatge, la seva capacitat de cooperacio i també la seva capacitat creativa i de reflexié. Competéncies
avaluades: CTR02, CTRO3.

Criteris d'avaluaci6 * Adequaci6 dels procediments aplicats.
* Correcci6 dels resultats.
* Capacitat d'analisi critica i de proposta de noves solucions.

Percentatge de la qualificacié final: 10%
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Projecte
Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Técnica Treballs i projectes (recuperable)
Descripcio Aquesta activitat es realitzara en grups de 2 persones i consistira en un treball de caire divulgatiu o en la

resolucio d'un cas practic. Cada grup haura de desenvolupar el projecte a partir d'una recerca bibliografica,
l'aplicacio dels coneixements adquirits a classe i I’assessorament del professor, i finalment haura de lliurar
una memoria del treball realitzat. Competencies avaluades: CTR01, CTR07, C1204, CI504.

Criteris d'avaluacio * Selecci6 1 organitzacio dels continguts.
* Adequaci6 dels procediments aplicats.
* Correccid dels resultats.
* Qualitat de 1'exposicio oral/escrita.
La recuperaci6 durant el periode extraordinari consistira en la realitzacié d'un nou projecte o en la millora del
projecte inicial.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30%

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria

Els recursos bibliografics son apunts, llibres de text i altres materials que s'aniran lliurant o referenciant al
llarg del curs a través de Campus Extens.

Bibliografia basica

Apart dels apunts, es consideren part de la bibliografia basica les segiients publicacions:

* Kurose, J. F., Ross, K. W.: Computer Networking: A Top-Down Approach. Pearson, 2012, 6th edition.
ISBN-13: 978-0132856201 / ISBN-10: 0132856204

* Moore, B. N., Parker, R.: Critical Thinking. McGraw-Hill, 2009, 9th edition. ISBN: 978-0-07-338667-6

* Dembo, M. H., Seli, H.: Motivation and Learning Strategies for College Success. A Focus on Self-Regulated
Learning. Taylor & Francis, 2013, 4th edition. ISBN: 978-0-415-89419-7 (hbk), 978-0-415-89420-3 (pbk),
978-0-203-81383-6 (ebk).

* Marina, J. A., de la Valgoma, M.: La Magia de Escribir. DEBOLSILLO, 2014. ISBN: 9788490626481.

Bibliografia complementaria

*Comer, D. E. Internetworking with TCP/IP Volume One. Pearson, 2013, 6th edition. ISBN-10:
013608530X / ISBN-13: 978-0136085300.

* Stallings, W.: Data and Computer Communications. Prentice Hall, 2011, 9th edition. ISBN 10:
0-13-139205-0 / ISBN 13: 978-0-13-139205-2.

* Tanenbaum, A. S., Wetherall, D. J.: Computer Networks. Prentice Hall, 2011, 5th edition. ISBN 10:
0-13-212695-8 / ISBN 13: 978-0-13-212695-3.

* Stallings, W., Case, T.: Business Data Communications: Infrastructure, Networking, and Security. Prentice
Hall, 2012 (Seventh Edition).

* The Critical Thinking Community: http://www.criticalthinking.org/.

Altres recursos

A través de la plataforma Moodle de Campus Extens, ’alumne tindra accés a una serie de materials amb els
que podra completar el seu procés de formacio. Aquests recursos s’aniran proporcionant a mesura que el curs
avanci, i en principi poden consistir en:

* Documentacio addicional elaborada pel professor (problemes resolts, taules, grafiques, ...).
* Enllagos web.
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* Articles.
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