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Identificacion de la asignatura
Asignatura 21517 - Biologia Molecular de Sistemas
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas).
Grupo Grupo 1, 2S, GBIQ (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
13:00 14:00 Lunes 12/10/2015  31/07/2016 21B segon pis ala

Jordi Oliver Oliver bioquimica Ed
jordi.oliver@uib.es . .
Guillem Colom

10:00 11:00 Miércoles  01/09/2015  29/07/2016 Fisiologia

Animal, planta

Maria del Mar Bibiloni Esteva

mar.bibiloni@uib.es .
baixa, nim. 9

Ileana Martinez Cabrera . . ]
Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

ileana.martinez(@uib.es

Contextualizacion
.|

La asignatura Biologia Molecular de Sistemas pertenece a la materia del mismo nombre del médulo "Métodos
Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de Sistemas" dentro del grado de Bioquimica. Este
modulo tiene como finalidad que el estudiante adquiera una serie de competencias y conocimientos basicos
relacionados con la instrumentacion y la metodologia usada en los laboratorios de Bioquimica y Biologia
Molecular. Este modulo incluye también el Laboratorio de Instrumentacion Bioquimica y los Laboratorios
Integrados 1 y II, de cursos anteriores, ademas de Métodos y Técnicas en Biologia Molecular. Esta ultima
asignatura se imparte al mismo tiempo que Biologia Molecular de Sistemas y, por ello, tanto sus contenidos
como la organizacion temporal se coordinan para favorecer la consecucion de las competencias previstas en
el modulo.

Asignatura obligatoria del segundo semestre de tercer curso del grado de Bioquimica que consta de 2 créditos
tedricos y 4 practicos. La carga de trabajo para el estudiante es de 150 horas, correspondiendo 60 horas
presenciales y 90 horas de trabajo autonomo del alumno.

Los alumnos adquirirdn los conocimientos que integran esta materia a través de clases presenciales vy,
fundamentalmente, en las clases practicas en aula de ordenadores donde realizaran ejercicios y simulaciones de
casos practicos concretos. Estas sesiones informaticas permitiran al alumno familiarizarse con las principales
bases de datos y herramientas informaticas de uso habitual en el contexto de las técnicas dmicas.

Los contenidos de esta asignatura segun la memoria de grado Bioquimica de la Universitat de les Illes Balears
son los siguientes:
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* Conceptos basicos en Biologia Molecular de Sistemas. Fundamento e introduccion a las técnicas de alto
rendimiento: gendmica, transcriptomica, protedmica, interactdmica, reactdmica, etc. Otras fuentes de las
que se nutre la Biologia Molecular de Sistemas.

* La Bioquimica y Biologia Molecular en la WWW. Entrez PubMed del NCBI.

* Visualizacion e interpretacion del resultado de una consulta simple en un sistema integrado de informacion
de Bioquimica y Biologia Molecular: “Entrez, The Life Sciences Search Engine”: secuencias de acidos
nucleicos y proteinas (EST,GSS, etc.), SNP, proyectos de secuenciaciéon de genomas, estructuras de
proteinas, dominios, etc. Blast NCBI como ejemplo de herramienta para el alineamiento de secuencias.

* Bases de datos repositorio de datos de 6micas como ejemplo de analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en este tipo de técnicas. GEO db del NCBI, Swiss-2DPage ExPASy, HPRD de la JHMI y 1OB,
Reactome del EBI, etc.).

Requisitos
|

Recomendables

Dadas las caracteristicas transversales de los contenidos de la asignatura es recomendable el haber superado
las asignaturas de la materia 'Contenidos basicos en Bioquimica', es decir, Bioquimica y Laboratorio
General de Bioquimica, ademas de Laboratorio de Instrumentacion Bioquimica, y el haber impartido las
asignaturas de contenidos mas especificos como: Bioquimica Molecular y Control Metabolico, Biosintesis
de Macromoléculas y su Regulacion, Fisiologia Animal, Estructura-Funcién de Macromoléculas, Genética y
Genética Molecular.

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CE-11. Poseer las habilidades numéricas y de calculo que permitan aplicar procedimientos matematicos
para el analisis de datos..

* CE-18. Conocer los fundamentos y aplicaciones de las tecnologias 6micas, y saber buscar, obtener e
interpretar la informacion de las principales bases de datos biologicos (gendmicos, transcriptomicos,
protedmicos, metabolomicos, etc.) y datos bibliograficos..

Genéricas

* CT-1. Poseer y comprender conocimientos en el area de la Bioquimica y la Biologia Molecular a un nivel
que, apoyandose en libros de texto avanzados, incluya asimismo aspectos de vanguardia de relevancia en
la disciplina..

* CT-2. Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular en la practica profesional y
poseer las habilidades intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de
la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de problemas, organizacion y planificacién, y generacion
de nuevas ideas..

* CT-5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de
autonomia..

* CT-6. Poseer la capacidad para, en un nivel medio, comprender, hablar y escribir en lengua inglesa..

2/17

Fecha de publicacion: 18/09/2015

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2016 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1150:56 del 08/07/2016



° . Afio académico 2015-16
Un Ive rSItat Asignatura 21517 - Biologia Molecular de
de les Illes Balears Sistemas
Grupo Grupo 1, 2S, GBIQ
, Guia docente E
GUIa dO Cente Idioma Castellano

* CT-7. Adquirir las habilidades basicas para manejar programas informaticos de uso habitual, incluyendo
accesos a bases de datos bibliograficos y de otros tipos que puedan ser interesantes en Bioquimica y
Biologia Molecular..

* CT-8. Desarrollar las habilidades interpersonales necesarias para ser capaz de trabajar en un equipo dentro
del ambito de Bioquimica y Biologia Molecular de manera efectiva; pudiendo asi mismo incorporarse a
equipos interdisciplinares, tanto de proyeccion nacional como internacional..

* CT-10. Saber apreciar la importancia, en todos los aspectos de la vida incluyendo el profesional, del
respeto a los Derechos Humanos, los principios democraticos, la diversidad y multiculturalidad y el medio
ambiente..

Basica

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Tanto los contenidos como el organizacion temporal de los mismos se coordinaran con la asignatura Métodos
y técnicas en Biologia Molecular (21516).

Contenidos tematicos

Moédulo teorico. Introduccion a la biologia molecular de sistemas
Presentacion de la asignatura (GG, | sesion)

Tema 1. Introduccion a la bioinformatica y a la biologia de sistemas. Definiciones y
conceptos basicos de bioinformatica y de biologia de sistemas. Generacion de datos bioldgicos:
gendmica, protedmica, etc. (GG, 2 sesiones)

Tema 2. Introducciéon a la informatica e Internet. Definiciones y conceptos basicos.
Caracteristicas de la informacion digital, bases de datos, etc. Transmision de la informacion.
Manipulacién y andlisis de la informacion. Origen de Internet. Servicios que ofrece Internet.
Buscadores de informacién en Internet. (GG, 2 sesiones)

Tema 3. Introduccion a la metodologia en genémica, transcriptomica y proteémica.
Métodos de secuenciacion automatica de acidos nucleicos, Chip de DNA y proteinas, 2DE,
MALDI-TOF, etc. (GG, 2 sesiones)

Tema 4. Bases de datos biolégicas. Introduccion a las bases de datos biolégicas. Tipos de
bases de datos por tipo de dato y por tipo de informacion. Bases de datos biologicas de interés:
NCBI EBI y NIG. (GG, 2 sesiones)

Tema 5. Manejo de la informaciéon bibliografica. Bases de datos de articulos y libros:
PubMed, PubMed Central, Bookshelf, revistas on-line, etc. Gestores de bibliografia: Mendeley.
(GG, 2 sesiones)

Tema 6. Analisis de secuencias de acidos nucleicos y proteinas. Conceptos generales.
Alineamiento de secuencias. BLAST, matrices de puntuacion PAM y BLOSUM, HMM.
Motivos y perfiles, familias proteicas, etc. (GG, 3 sesiones).

Tema 7. Analisis de expresion mediante microarrays. Introducciéon y generalidades.
Tecnologia de los microarrays. Esquema de andlisis. Tipos de arrays. Procesamiento de
datos. Normalizacion. Analisis: estadistica inferencial y descriptiva. Validacion. Aplicaciones
y herramientas de andlisis. (GG, 3 sesiones).
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Tema 8. Ejemplo de uso de la biologia de sistemas para la determinaciéon de
biomarcadores. (GG, 1 sesiones).

Moédulo practico. Practicas de biologia molecular de sistemas
Practica 1. Introduccién. Busquedas en internet. Internet. Buscadores generales,
metabuscadores. Generalidades. (GM2, 3 sesion practica)

Practica 2. Bases de datos de literatura del NCBI. Tutorial del PubMed. Bases de datos de
informacion literaria cientifica. Pubmed, Google Scholar, Web of Knowledge, etc. Tutorial de
PubMed (GM2, 4 sesiones practicas)

Practica 3. Gestores de bibliografia: Mendeley. Funcionamiento de los gestores de
bibliografia: Mendeley (GM2, 2 sesiones practicas)

Practica 4. NCBI nucleotide, Un registro de Genbank. Bases de datos de secuencias de acidos
nucleicos en NCBI. GenBank. Disefio de primers para estudios de expresion. (GM2, 2 sesiones
practicas)

Practica 5. NCBI Molecular Structure DDBB y Cn3D. Bases de datos de informacion de
proteinas. Base de datos de estructura de proteinas. Programa de visualizacion de estructuras:
Cn3D. (GM2, 2 sesiones practicas)

Practica 6. MapViewer y MASCOT. Explicacion del MapViewer. Identificacion de una
proteina mediante su huella peptidica (MS-fingerprint) en MASCOT. (GM2, 1 sesiones
practicas)

Practica 7. Bases de datos de métodos de alto rendimiento. GEO db del NCBI. Analisis de
microarrays de expresion mediante R (GM2, 2 sesiones practicas)

Practica 8. Estudio bioinformatico. Realizacion de un estudio con el uso de herramientas
bioinformaticas. (GM2, 4 sesiones practicas)

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial (o autonomo) previstas en
la asignatura con la finalidad de poder desarrollar y evaluar las competencias correspondientes.

Como se ha indicado en la contextualizacion, los alumnos adquirirdn los conocimientos que integran esta
materia a través de clases presenciales y, fundamentalmente, en las clases practicas en aula de ordenadores y
en las tareas de trabajo autdnomo donde los alumnos deberan realizaran ejercicios y simulaciones de casos
practicos concretos. Estas sesiones informaticas permitiran al alumno familiarizarse con los principales bases
de datos y herramientas informaticas de uso habitual en el contexto de las técnicas 6micas.

Dadas las herramientas y bases de datos de informacion bioquimica y de biologia molecular a utilizar en
la asignatura, es fundamental para la misma el uso de Internet. Ello hace que sea una asignatura ideal para
formar parte del proyecto Campus Extens, dedicado al uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza en
nuestra universidad, sirviendo como canal de comunicacion e interaccion entre alumno-profesor. A través de
la plataforma de teleeducacion Moodle, el alumno podra comunicarse con el profesor y con otros alumnos, y
tendra a su disposicion un calendario con noticias de interés, material basico relacionado con los contenidos de
la asignatura, documentos electronicos, enlaces a Internet y tareas y ejercicios que debera realizar y entregar
en formato electronico.

Actividades de trabajo presencial
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) El profesor presentara contenidos tedricos de la asignatura 18

necesarios para la comprension de las practicas a realizar,
empleando los medios audiovisuales necesarios para el
desarrollo agil y coherente de las mismas. Las clases trataran
de fomentar el interés por la materia dando énfasis a los
aspectos que puedan resultar mas interesantes para el alumno
y que se trataran de manera practica posteriormente.

Clases practicas  Clases practicas Grupo Compresiéon de las herramientas bioinformaticas y 40
mediano 2 (X) conocimiento de su aplicabilidad. Realizacion de estudios
bioquimicos y de biologia molecular mediante el uso de la
herramientas bioinformaticas.

S8

Tutorias ECTS Tutorias colectivas Grupo mediano (M)Se realizaran tutorias colectivas a lo largo del semestre. El
alumno podra consultar cualquier duda al profesor en relacion
a los contenidos trabajados tanto en las clases tedricas como
en las sesiones practicas.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudios bioinformaticos Compresion de las herramientas bioinformaticas y conocimiento de su 15
autonomo aplicabilidad. Realizacion de estudios bioquimicos y de biologia molecular

individual mediante el uso de la herramientas bioinformaticas guiados por el profesor.

Estudio y trabajo  Examenes on-line Examenes on-Ine con preguntas con opciones o verdadero/falso de tiempo 2
autonomo limitado sobre los contenidos teoricos.

individual

Estudio y trabajo  Resolucion de tareas de lasLos alumnos deberan contestar las cuestiones y resolver los ejercicios y 73
autonomo sesiones practicas problemas propuestos en cada una de las sesiones practicas.

individual

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

5/17

Fecha de publicacion: 18/09/2015

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2016 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1150:56 del 08/07/2016



° . Afio académico 2015-16
Un Ive rSItat Asignatura 21517 - Biologia Molecular de
de les Illes Balears Sistemas
Grupo Grupo 1, 2S, GBIQ
, Guia docente E
GUIa dO Cente Idioma Castellano

El alumno obtendré una calificacién numérica entre 0 y 10 para cada actividad de evaluacion. La nota global de
las tareas a resolver planteadas durante las sesiones practicas sera el promedio de todas ellas, ponderando por
el volumen de trabajo que suponga cada una. Para superar la asignatura es imprescindible obtener al menos un
5 de cada una de las actividades de evaluacion (examenes on-line, tareas individuales de las sesiones practicas
y examen-estudio bioinformatico individual).

Estudios bioinformaticos

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Compresion de las herramientas bioinformaticas y conocimiento de su aplicabilidad. Realizacion de estudios

bioquimicos y de biologia molecular mediante el uso de la herramientas bioinformaticas guiados por el
profesor.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 43%

Examenes on-line

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion Examenes on-Ine con preguntas con opciones o verdadero/falso de tiempo limitado sobre los contenidos
teoricos.

Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 15%

Resolucion de tareas de las sesiones practicas

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan contestar las cuestiones y resolver los ejercicios y problemas propuestos en cada una de

las sesiones practicas.
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 42%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Dadas las caracteristicas particulares de los contenidos de esta asigntura la mayor y mas actualizada fuente
de informacion para los alumnos son de facil acceso en Internet: sitios web, portales de bioinformatica, bases
de datos de bioquimica y biologia molecular, etc.

Bibliografia basica

* National Center for Biotechnology Information (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)
* European Molecular Biology Laboratory (http:/www.embl.de/index.php)
* European Bioinformatics Institute (http://www.ebi.ac.uk/)
* Protein Data Bank (http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do)
* Center for Information Biology and DNA Data Bank of Japan (http://www.cib.nig.ac.jp/Welcome.html)

Bibliografia complementaria
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ANDREAS D. BAXEVANIS i B.F. FRANCIS OUELLETTE. Bioinformatics: a practical guide to the analysis
of genes and proteins. New York : Wiley-Interscience, c2001.

D. HIGGINS i W. TAYLOR. Bioinformatics : sequence, structure, and databanks : a practical approach.
Oxford ; New York : Oxford University Press, 2000.

CYNTHIA GIBAS i PER JAMBECK. Developing bioinformatics computer skills. Beijing: O'Reilly, 2001.
A. MALCOLM CAMPBELL i LAURIE J. HEYER. Discovering genomics, proteomics, and bioinformatics.
San Francisco : Benjamin Cummings, 2003.
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