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Guia docente
Identificacion de la asignatura
Asignatura 21033 - Fisica Nuclear y de Particulas
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas).

Grupo Grupo 1, 25, GFIS
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
Antonio Puente Ferra 11:00 12:00 Martes 14/09/2015  31/07/2016 F309.2

toni.puente(@uib.es

Contextualizacion
.|

La asignatura Fisica nuclear y de particulas pretende ser una introducion a la descripcion de las particulas
elementales y sus interacciones. A partir de éstas, se explica la estructura de los estados ligados y
se caracterizan sus propiedades. La fenomenologia y propiedades del ntcleo atdmico se introducen
posteriormente analizando la forma en que neutrones y protones dan lugar a los nucleos de los diferentes
elementos quimicos.

Requisitos

|
Para la comprension de los aspectos tedricos de la asignatura sera esencial haber adquirido un conocimiento
adecuado de las herramientas propias de la mecanica cuéntica para sistemas en interaccion. De igual forma
resulta muy recomendable haber cursado ya la asignatura de Fisica atomica y molecular, donde se habra
introducido al estudiante en las propiedades de estados ligados por interaccion electromagnética.

Esenciales
Haber superado las asignaturas de tercer curso Fisica Cuantica y Mecanica Cuantica.
Recomendables

Fisica atdmica y molecular.

Competencias

Dentro de las competencias genéricas se distinguen las basicas (B) y las transversales (T), ambas contempladas
en la propuesta de grado de los estudios de Fisica.
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Especificas

* El: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso
de soluciones conocidas a nuevos problemas.

* E2: Comprender lo esencial de un proceso/situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo; el
graduado deberia ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema
hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

* E3: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica
y matematica, su soporte experimental y el fenomeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

* E4 Saber describir el mundo fisico usando las matematicas, entender y saber usar los modelos matematicos
y las aproximaciones.

* ES: Saber comparar criticamente los resultados de un calculo basado en un modelo fisico con los de
experimentos u observaciones.

Genéricas

* B1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de la Fisica que parte de la base de la
educacion secundaria general, a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la Fisica.

* B2: Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas de Fisica.

* B3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro del area de la Fisica)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética..

* T1: Capacidad de analisis y sintesis..

Basica
* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Los contenidos se presentan separados por temas que agrupan los diversos conceptos que conforman los
aspectos tedricos de la asignatura. Asociado a cada tema, se presentard una coleccion de problemas que,
mediante su resolucion, permitira demostrar la aplicacion practica de las técnicas expuestas.

Contenidos tematicos

1. Particulas elementales
Familias de Leptones y Quarks. Bosones de gauge. Ecuacion de Klein-Gordon. Ecuacion de
Dirac. Estabilidad y vidas medias.

2. Interacciones fundamentales
Interaccion por intercambio de particulas. Diagramas de Feynman y constantes de
acoplamiento. Procesos electomagnéticos, débiles y fuertes. Alcance de las interacciones. Tasas
y secciones eficaces.

3. El Modelo Estandar
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Estados ligados de quarks: Hadrones. Leyes de conservacion, Invarianzas y nimeros cuanticos
intrinsecos y dinamicos. Formalismo de Isoespin. Predicciones del Modelo estandar en el sector
de baja energia. Estados excitados: Resonancias hadronicas.

4. Procesos débiles

Diagramas lepton-W, lepton-Z. Diagramas quark-W, quark-Z. Matriz de mezcla. Decay y
hadronizacion de hadrones con extrafieza. El boson de Higgs.

5. La interaccion fuerte

Cargas de color. Hipotesis de confinamiento y libertad asintotica.

6. El nucleo atdmico

Propiedades generales del nucleo. Energias de ligadura. Valle de estabilidad. Procesos y cadenas

de desintegracion.

7. El Deuter6n

Parametrizaciones de la interaccion entre nucleones. Propiedades del Deuteron.

8. Modelos microscopicos

Modelo de capas en el nucleo.

9. Técnicas experimentales y aplicaciones
Radiaciones ionizantes y aplicaciones. Espectrometria y dosimetria.

Metodologia docente

|
Los contenidos teodricos de la asignatura se expondran en clases presenciales. El estudiante fijara los
conocimientos y desarrollara las competencias asociadas mediante la asistencia a las clases presenciales, el
estudio personal y el trabajo practico de resolucion de problemas. Los problemas propuestos en cada tema se
resolveran tras la exposicion de los contenidos tedricos, ya sea mediante tutorias de clase, individualmente o
en grupos reducidos. Pasado el ecuador del curso, se propondra la elaboracion de un trabajo individual que

permita al estudiante plasmar las habilidades adquiridas a través del analisis de un problema concreto.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre

Tip. agr.

Descripcion

Horas

Clases teéricas Teoria

Grupo grande (G)

Finalidad: Adquirir una visiéon general de los contenidos de
la asignatura que permita asimilar los conceptos basicos y
facilite la adquisicion del conjunto de competencias propias
de la materia.

Metodologia: Leccion magistral.

30

Clases practicas ~ Exposicion de
trabajos

Grupo grande (G)

Finalidad: Desarrollar las capacidades de analisis, sintesis y
comunicacion de resultados.

Metodologia: Exposicion breve de un trabajo propuesto
individualmente o en grupos reducidos.

Clases practicas ~ Problemas

Grupo grande (G)

Finalidad: Desarrollo de las competencias propias de la
materia mediante la aplicacion de las técnicas especificas,
expuestas durante las clases tedricas, de resolucion de
problemas.
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Metodologia: Resolucion y discusion de problemas-tipo.
Clases de Realizacion de Grupo mediano (M)Finalidad: ~ Familiarizacion ~ con  algunas  técnicas 6
laboratorio practicas experimentales.
Metodologia: Realizacion de dos practicas en el laboratorio.
Elaboracion de un informe individual.
Tutorias ECTS Tutorias Grupo mediano (M)Finalidad: Ejercitarse en la aplicacion practica de las técnicas 12
de resolucion de problemas.
Metodologia: Resolucion guiada de problemas y discusion en
grupo.
Evaluacion Examenes Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar la evolucion del aprendizaje del estudiante, 3

especialmente en cuanto a la comprension de los contenidos
de la materia.

Metodologia: Examen escrito basado principalmente en la
resolucion de problemas.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Elaboracion de trabajos  Finalidad: Desarrollo personal de un informe correspondiente a algun 10
autonomo tema propuesto. El trabajo debe reflejar la correcta adquisicion de las
individual competencias propias de la materia, en particular en cuanto a espiritu critico

de la metodologia y aproximaciones utilizadas, asi como un desarrollo

matematico adecuado.

Metodologia: Elaboracion de un informe individual.
Estudio y trabajo  Estudio Finalidad: Adquirir una vision general de los contenidos de la asignatura que 60
auténomo permita asimilar los conceptos basicos y facilite la adquisicion del conjunto
individual o en de competencias propias de la materia.

rupo . . i s

grup Metodologia: Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo.
Estudio y trabajo  Resolucion de problemas Finalidad: Fijar los conocimientos adquiridos practicando de forma 20
autonomo personal la aplicacion de las técnicas de resolucion de problemas.
individual o en . . .
grupo Metodologia: Resolucion de problemas de los libros de texto y de la lista

de problemas propuestos.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Durante las practicas de laboratorio deberan manipularse muestras radiactivas. Dichas muestras, aun siendo
de baja actividad y estando convenientemente encapsuladas, deben manejarse con las medidas de proteccion
adecuadas expuestas a tal efecto en la entrada del laboratorio.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Se utilizara el sistema de evaluacion continua a lo largo del curso. La evaluacion se basara en 1) pruebas
objetivas en la forma de examenes, orientados fundamentalmente a la resolucion de problemas, 2) ejecucion
y discusion en las clases de problemas de los ejercicios propuestos y 3) elaboracion y presentacion de trabajos
e informes.

Exposicion de trabajos

Modalidad Clases practicas
Técnica Pruebas orales (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Desarrollar las capacidades de analisis, sintesis y comunicacion de resultados. Metodologia:

Exposicion breve de un trabajo propuesto individualmente o en grupos reducidos.
Criterios de evaluacion Se valorara la correccion del analisis, la capacidad de sintesis y la claridad en la presentacion.

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Realizacion de practicas

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Informes o memorias de practicas (recuperable)
Descripcion Finalidad: Familiarizacion con algunas técnicas experimentales. Metodologia: Realizacion de dos practicas

en el laboratorio. Elaboracion de un informe individual.
Criterios de evaluacién Se valorara la correccion del analisis, la capacidad de sintesis y la claridad en la elaboracion y presentacion
de los datos.

Porcentaje de la calificacion final: 10%

Exdmenes

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion Finalidad: Evaluar la evolucion del aprendizaje del estudiante, especialmente en cuanto a la comprension

de los contenidos de la materia. Metodologia: Examen escrito basado principalmente en la resolucion de
problemas.

Criterios de evaluacion Habra un examen parcial (P1) y una prueba final (F) que constara de dos partes: la recuperacion del parcial
(P1) y otra parte (P2) correspondiente al resto del temario.
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Todas las pruebas se basaran fundamentalmente en la resolucion de problemas. Los porcentajes de cada prueba
seran: P1-40%, P2-40%.

Porcentaje de la calificacion final: 80%

Elaboracién de trabajos

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Desarrollo personal de un informe correspondiente a algiin tema propuesto. El trabajo debe reflejar

la correcta adquisicion de las competencias propias de la materia, en particular en cuanto a espiritu critico
de la metodologia y aproximaciones utilizadas, asi como un desarrollo matematico adecuado. Metodologia:
Elaboracion de un informe individual.

Criterios de evaluacion Exposicion clara del problema, objetivos y técnicas aplicadas. Analisis y desarrollo matematico. Discusion del
resultado.

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica
Particle Physics, B. R. Martin y G. Shaw (Wiley)

Introductory Nuclear Phsyics, S.S.M. Wong (Clarendon)
Fisica Nuclear y de Particulas: Problemas resueltos, Maria Shaw Martos y Amalia Wlliart Torres (Uned)

Bibliografia complementaria

Quantum theory of angular momentum, D.A. Varshalovich, A.N. Moskalev y V.K. Khersonskii (World
Scientific)

Particles and Nuclei, B. Povh et al. (Springer)

Introductory Nuclear Physics, K. S. Krane (Wiley)

Radiation detection and measurement. Knoll, G.F. (Wiley)

Table of isotopes. Lederer, C.M. i Shirley, V.S. (Wiley)

Techniques for nuclear and particle physics experiments. Leo, W.R. (Springer-Verlag)

Otros recursos

http://pdg.Ibl.gov/
http://www.nndc.bnl.gov/nudat2/
Lista de problemas.
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