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Identificacion de la asignatura
Asignatura 21720 - Programacion Concurrente
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150
horas).
Grupo Grupo 1, 1S, GEIN (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Primer semestre
Idioma de imparticion  Castellano

Profesores

Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a

Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial Fecha final Despacho

Ricardo Adolfo Galli Granada

T Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
gallir@uib.es

Contextualizacion

. _____________________________________________________________________________________________________________________________________|
La asignatura Programacion Concurrente es una de las quince asignaturas obligatorias que integran el modulo
de asignaturas comunes a la rama de informatica.

Los programas modernos son inherentemente concurrentes o distribuidos, desde los modelos dirigidos por
eventos de las interfaces de usuarios, a los sistemas de tiempo real o aplicaciones de Internet. Los lenguajes y
sistemas modernos dan soporte a la programacion concurrente y distribuida, mediante construcciones propias
del lenguaje, a librerias y servicios de los sistemas operativos. La sincronizacion es un problema fundamental
en estos sistemas, es un problema fundamental en el disefio y rendimiento de estos sistemas.

Requisitos

|
Esta asignatura continiia y profundiza los conocimientos adquiridos en Sistemas Operativos I y II. Es
requisitio para cursar la asignatura Disefio de sistemas distribuidos

Esenciales
Algoritmia
Recomendables
Sistemas Operativos |

Sistemas Operativos 11
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Programacion I1

Competencias
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Como resultados del aprendizaje de esta asignatura se espera que el estudiante demuestre conocimientos de:
- Problemas y modelos formales de concurrencia, competencia y cooperacion.

- Algoritmos de memoria compartida

- Algoritmos distribuidos

- Principios basicos de sistemas de tiempo real

Especificas

* CCML1 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar ¢ implementar aplicaciones basadas en
ellas..

* CCM14 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la
programacion paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real..

Genéricas

* CTRO2 - Capacidad de analisis critico y de propuesta y aplicacion de nuevas soluciones..

* CTRO3 - Capacidad para adquirir de forma auténoma nuevos conocimientos..

* CTRO4 - Capacidad para la busqueda de recursos y de gestion de la informacion en el ambito de la
informatica..

* CTRO7 - Capacidad para comunicar conceptos propios de la informatica de manera oral y escrita en
diferentes ambitos de actuacion..

Bésica
* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

T1. Introduccion
- Computacion concurrente y distribuida

- Ejemplos de sincronizacion

- Problemas de exclusion mutua

- Medidas de complejidad

- Procesos. hilos y planificacion de procesos

- Especificacion y verificacion de programas concurrentes

T2. Sistemas basados en memoria compartida
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- Algoritmos avanzados

- Exclusion mutua con registros atdbmicos
- Uso de barreras.

- Seméforos

- Monitores

T3. Sistemas Distribuidos
- Canales y espacios

- Algoritmos distribuidos
- Propiedades globales
- Consenso

T4. Introduccion a los sistemas de tiempo real
- Introduccion

- Fiabilidad y repetibilidad
- Sistemas sincronicos y asincronicos
- Inversion y herencia de prioridades

- Planificacion de procesos

Metodologia docente

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Discusion en grupo Grupo grande (G) Se discutiran y plantearan en grupos las diferentes soluciones 15
aplicables a las practicas.

Preguntas y respuestas.

Clases teoricas Teoria Grupo grande (G) - Clases magistrales en las que se desarrollaran los conceptos 30
para la comprension de los contenidos de la asignatura

- Sesiones colaborativas de preguntas y respuestas

- Explicacion de ejemplos reales

Clases de Desarrollo de Grupo Implementacion de las practicas del curso. 15

laboratorio racticas mediano (M .
P (M) Se desarrollaran en programas de ordenador en difentes

lenguajes de programacion.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.
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Actividades de trabajo no presencial
Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo Lectura individual de libros, y documentos en Internet. 90

autéonomo autébnomo . ., i

o Desarrollo de la implementacion de la practica en grupos
individual o en

grupo Participacion en foros y actividades en linia a través de la plataforma

educativa

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Teoria

Modalidad Clases tedricas

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion - Clases magistrales en las que se desarrollaran los conceptos para la comprension de los contenidos de la

asignatura - Sesiones colaborativas de preguntas y respuestas - Explicacion de ejemplos reales
Criterios de evaluacion Examen tipo test, se haran preguntas sobre los conocimientos tedricos y su relacion con las practicas
realizadas.

Porcentaje de la calificacion final: 50%

Desarrollo de practicas

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Implementacion de las practicas del curso. Se desarrollaran en programas de ordenador en difentes

lenguajes de programacion.
Criterios de evaluacion  Se desarrollaran programas en diferentes lenguajes de programacion

Porcentaje de la calificacion final: 50%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

No hay so6lo un libro que cubra todos los aspectos con la profundidad y a la vez, la brevedad requerida para
una asignatura semestral. Sin embargo, cualquiera de los tres libros mencionados en la bibliografia basica
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se aproximan bastante. Las clases teodricas seran autocontenidas y dadas de forma tal que no es obligatorio
que el alumno adquiera bibliografia especifica.

Bibliografia basica

- Ben-Ari, M. "Principles of Concurrent and Distributed Programming: Algorithms and Models" Prentice-
Hall International Series in Computer Science

-Taubenfeld, Gadi. "Synchronization Algorithms and Concurrent Programming".Prentice Hall

- Palma J.T, Garrido C., Sanchez F., Quesada A. "Programacion Concurrente". Thomson / Paraninfo, 2.003.

Bibliografia complementaria

- Burns A., Wellings A.: Concurrency in Ada. Addison-Wesley, 1.995.
- Burns A., Davies G.: Concurrent Programming. Addison-Wesley, 1.993.
- Burns A., Wellings A.: Real Time Sytems and their Programming Languages.Addison-Wesley, 1.990.
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