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Contextualitzacié

. _____________________________________________________________________________________________________________________________________|
Es tracta d’una assignatura en la qual s’aprofundeix en els conceptes introduits a la part de mecanica de les
assignatures de Fisica General del curs anterior. Tot i haver-hi alguns conceptes nous, el repte fonamental és
tractar problemes que no es podien tractar I’any anterior degut a la manca de bagatge conceptual o matematic.
L’assignatura és una de les tres que conformen la matéria 'Mecanica i ones', juntament amb la 'Mecanica
Analitica' i la 'Fisica de Medis continus'.

Es tracta d’una assignatura basica, no orientada cap a una sortida professional especifica, pero sera util per
a aquells que un dia es dediquin a la docéncia a centres de secundaria, perqué els fara guanyar confianga en
el que suposa una bona part del temari de Fisica a aquest nivell.

Requisits

Recomanables

Haver aprovat les assignatures "Fisica General 1", "Fisica General II" i "Calcul vectorial”.

Competéncies

Dintre de les competencies generiques se n'han incloses de dos tipus: les basiques (B) i les transversals (T)
contemplades en la proposta de grau dels estudis de Fisica.
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Especifiques

* El: Ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una clara percepcio de les
situacions que son fisicament diferents, perod que mostren analogies, per tant, permetent 1'Gs de solucions
conegudes a nous problemes..

* E2: Comprendre l'essencial d'un procés/situacio i establir-ne un model de treball; el graduat hauria de
ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb 1'objectiu de reduir el problema fins a un nivell
manejable; pensament critic per construir models fisics..

* E3: Tenir una bona comprensi6 de les teories fisiques més importants i saber-ne localitzar, a la seva
estructura logica i matematica, el suport experimental i el fenomen fisic que es pot descriure a través seu..

* E4: Saber descriure el mon fisic usant les matematiques, entendre i saber usar els models matematics i
les aproximacions..

* ES: Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb els d'experiments
o0 observacions..

Genériques

* B1: Demostrar posseir i comprendre coneixements en l'area de la Fisica que parteix de la base de
'educacié secundaria general, a un nivell que, encara que es recolza en llibres de text avangats, inclou
també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de 1'avantguarda de la Fisica..

* B2: Saber aplicar els coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i posseir les
competéncies que es solen demostrar per mitja de 1'elaboracio i la defensa d'arguments i la resolucio de
problemes de Fisica..

* B3: Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dintre de 1'area de la Fisica)
per emetre judicis que incloguin una reflexi6 sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética..

* T1: Capacitat d'analisi 1 sintesi..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que 1'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Continguts tematics

1. Principis de la Mecanica Newtoniana
Lleis de Newton. Moment lineal. Cinematica i dinamica 1D: forces constants; forces
dependents del temps; forces dependents de la distancia; forces de friccid. Conservaciod de
I’energia mecanica. Corbes d’energia potencial en 1D. Cinematica i dinamica 3D: coordenades
polars, cilindriques i esfériques; moment d’una forca, integrals de linia. Forces conservatives.
Moment angular. Moviment sota forces centrals. Corbes d’energia potencial per a forces
centrals.

2. Moviment oscilelatori
Moviment harmonic simple. Oscilelacions amb friccid: infra-amortiment, sobre-amortiment
i amortiment critic. Oscilelador harmonic forgat. Ressonancia en amplitud i ressonancia en
poténcia . Principi de superposicié. Oscilelacions 3D: corbes de Lissajous.

3. Dinamica d'un sistema de particules
Centre de massa; principi de conservacid del moment lineal. Principi de conservacid
del moment angular. Energia. Exemples: cinta transportadora, coets de fases, la baldufa.
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Col-lisions. El problema de dos cossos: massa reduida; dispersié de Rutherford. El problema
dels N cossos. Oscil*ladors acoblats.

4. El solid rigid
Rotacio d’un solid rigid al voltant d’un eix fix: equacidé del moviment, moment angular i
moment d’inércia. Energia cinética de rotacio i energia potencial. Exemple: el péndol compost.
Calcul de centres de massa i de moments d’inércia; teoremes. Reducci6 d’un sistema de forces
a una for¢a i moment equivalents.

5. Gravitacio
Centre de gravetat de cossos extensos. Equacions de camp i potencial gravitatori; teorema de
Gauss. Orbites (coniques); lleis de Kepler.

6. Sistemes de referéncia no inercials
Moviment relatiu; sistemes de coordenades en rotacié. Rotacidé de la Terra: acceleracio
centrifuga i de Coriolis. El péndol de Foucault. Teorema de Larmor. Problema restringit dels
tres cossos.

Metodologia docent

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Els continguts teorics de l'assignatura s'exposaran en classes presencials per temes basats en uns pocs
textos de referéncia basics. L'estudiant fixara els coneixements lligats a les competéncies mitjangant las
classes presencials, 1'estudi personal de la teoria i el treball practic de resolucié de problemes. Els problemes
proposats per a cada tema es resoldran aplicant la teoria (definicions, lleis, teoremes,...) i, si s’escau, emprant
eines informatiques de calcul numeric o simbolic. L’estudiant treballara els problemes personalment, en
grups reduits o mitjangant seminaris tutelats, segons s’indiqui en cada cas. Els estudiants comengaran a
desenvolupar per si mateixos les competéncies del modul en cadascuna de les modalitats de feina.

Volum de treball

L’adquisici6 dels coneixements, capacitats i habilitats de la matéria requerira distintes modalitats de treball
presencial i no presencial. La dedicacié horaria a cadascuna d’aquestes modalitats i la relacié de les activitats
formatives amb les competéncies que ha d’adquirir ’estudiant es presenten a les taules segiients.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores

Classes teoriques ~ Classes teoriques Grup gran (G) Finalitat: adquirir totes les competéncies, tan genériques com 30
especifiques, les quals s'han de traduir en 'assimilaci6 dels
conceptes fonamentals d'aquesta assignatura i que figuren
a la memoria del estudis de grau de Fisica (pag. 78).
Metodologia: lligé magistral.

Classes practiques Classes de Grup gran (G) Finalitat: adquirir totes les competéncies, les quals s'han 12
problemes de traduir en el desenvolupament de la intuicio fisica i
entendre que la manera de treballar de la fisica es basa a
identificar I'esséncia dels fenomens. Metodologia: resolucio
de problemes-exemple per part del professor.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores
Tutories ECTS Resolucid de Grup mitja (M) Finalitat: adquirir les competéncies B2, El, E2 i E4, les 15

problemes a classe quals s'han de traduir en el desenvolupament de la intuicio

fisica, entendre que la manera de treballar de la fisica es
basa a identificar l'esséncia dels fenomens i adquirir seguretat
en la resolucié de problemes fisics senzills. Metodologia:
resolucié de problemes per part de I’estudiant en presencia
del professor.

Avaluacio Primer Parcial Grup gran (G) Finalitat: avaluar ’evolucié de I’aprenentatge de 1’estudiant, 1.5
especialment pel que fa a I’adquisicié de les competéncies
Bl1, B2, T1, El, E2, E3 i E4. Metodologia: examen escrit
basat principalment en la resolucié de problemes.

Avaluacio Segon Parcial Grup gran (G) Finalitat: avaluar I’evolucié de I’aprenentatge de 1’estudiant, 1.5
especialment pel que fa a I’adquisicié de les competéncies
B1, B2, T1, El, E2, E3 i E4. Metodologia: examen escrit
basat principalment en la resoluci6 de problemes.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de l'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Comprensio dels Finalitat: adquirir les competéncies B1, B2, T1, E1, E2, E3 i E4, les quals 45
autonom individual conceptes teorics s'han de traduir en el desenvolupament de la intuici6 fisica i el maneig
0 en grup dels esquemes conceptuals basics de la mecanica classica. Metodologia:

assimilacié dels conceptes teorics explicats a classe, tan a partir dels apunts
com dels llibres de referencia.

Estudi i treball Resolucio de problemes  Finalitat: adquirir les competéncies B1, B2, T1, El, E2, E3 i E4, les quals 45
autonom individual s'han de traduir en el desenvolupament de la intuicié fisica i adquirir
o en grup seguretat en la resolucio de problemes fisics senzills. Metodologia:

resolucio de problemes dels llibres de referéncia.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut
dels alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
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Es dura a terme una avaluacid continuada al llarg del curs. La nota final reflectira 1’adquisicio de les diferents
competencies que es treballen. Amb aquesta finalitat s’utilitzaran els procediments d’avaluacié indicats a
continuacio (resolucié de problemes a classe i proves escrites).

La qualificacio de I’assignatura s’obtindra a partir de les activitats segiients:

AcCtiVItat c.coevereirincicncceeee % de la nota............ Recup. el febrer............. Recup. juliol

* Problemes recollits a classe............ 20 NO.eieitiieereeeeete e no

* Prova escrita (P1): ..occcoevveeveneennnnne. 40, ] P si (en conjunt)
* Prova escrita (P2): .oovveveiverieenens 40 110 RS si (en conjunt)

La prova escrita P1 tindra lloc més o manco a la meitat del quadrimestre. La P1 és recuperable el gener/
febrer: I’hauran de repetir obligatoriament aquelles persones que hagin obtingut una qualificaci6 inferior a 4
punts. També podran repetir la P1 de manera voluntaria aquelles persones que hagin obtingut una qualificacid
superior a 4 punts perd que vulguin millorar la nota; en aquest cas, la qualificacié que s’emprara per calcular
la nota global de l'assignatura sera la millor de les dues obtingudes. La prova escrita P2 que tindra lloc el
gener/febrer no sera recuperable aquell mateix mes, només el juliol (en conjunt amb P1).

IMPORTANT: per aprovar l'assignatura no basta que la nota global sigui superior a 5; s'ha d'haver tret com
aminim un 4 a cadascuna de les proves P1 i P2 per separat. En cas contrari I’activitat es considerara suspesa
i s’hauran de recuperar les dues proves escrites en conjunt el mes de juliol.

La nota dels problemes fets a classe (20%) no és recuperable. Al contrari que per a les dues proves escrites,
no és obligatori haver aprovat aquesta activitat per aprovar l'assignatura.

Els percentatges de la nota global son diferents pels estudiants matriculats a temps parcial (itinerari B), tal
i com s'indica a les taules segiients.

Resolucio de problemes a classe

Modalitat Tutories ECTS
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (no recuperable)
Descripcid Finalitat: adquirir les competéncies B2, E1, E2 i E4, les quals s'han de traduir en el desenvolupament de la

intuici6 fisica, entendre que la manera de treballar de la fisica es basa a identificar I'esséncia dels fenomens
i adquirir seguretat en la resolucio de problemes fisics senzills. Metodologia: resoluci6 de problemes per
part de I’estudiant en preséncia del professor.

Criteris d'avaluacio Itinerari A (estudiants a temps complet): s'avaluaran els exercicis que els estudiants hauran resolt durant
algunes de les classes de problemes tutoritzades pel professor (tutories ECTS). Itinerari B (estudiants a temps
parcial): no s'aplicara aquest métode d'avaluacio.

Percentatge de la qualificacio final: 20% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B
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Primer Parcial
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcio Finalitat: avaluar ’evoluci6 de I’aprenentatge de I’estudiant, especialment pel que fa a I’adquisicio6 de les

competéncies Bl, B2, T1, E1, E2, E3 i E4. Metodologia: examen escrit basat principalment en la resolucio
de problemes.

Criteris d'avaluacio La prova es basara majoritariament en la resolucié de problemes. Es recuperable el mes de gener/febrer i el
juliol.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari A amb qualificaci6 minima 4
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4

Segon Parcial

Modalitat Avaluacid
Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcio Finalitat: avaluar ’evoluci6 de I’aprenentatge de I’estudiant, especialment pel que fa a I’adquisicio de les

competéncies Bl, B2, T1, E1, E2, E3 i E4. Metodologia: examen escrit basat principalment en la resolucio
de problemes.
Criteris d'avaluacio La prova es basara majoritariament en la resoluci6 de problemes. Es recuperable el mes de juliol.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari A amb qualificaci6 minima 4
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria

Es recomanen tres llibres de text, els quals contenen tots els continguts (i més) d'aquesta assignatura:

Bibliografia basica

- Symon, K. R.: Mecanica. Ed. Aguilar. ISBN 84-03-20187-7.
- Marion, J. B.: Dinamica clasica de las particulas y sistemas. Ed. Reverté. ISBN: 8429140948.
- Strauch, D.: Classical Mechanics. Ed. Springer Verlag. ISBN: 978-3-540-73615-8.
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