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Identificacié de l'assignatura
Assignatura 21003 - Analisi de Dades Experimentals
Crédits 2,4 de presencials (60 hores) 3,6 de no presencials (90 hores) 6 de totals (150
hores).
Grup Grup 1, 1S, GFIS (Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atencié als alumnes
Professor/a
Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Antonio Amengual Colom 14:00h 15:30h Dimecres  01/09/2014 17/07/2015 F-208
antoni.amengual@uib.es
Angel Loépez Jiménez Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

Contextualitzacio
.|

Analisi de Dades Experimentals és una assignatura de formacié basica del grau de Fisica, s'imparteix
en el primer semestre de primer curs i desenvolupa continguts i competencies de la matéria Tecniques
experimentals.

L'alumnat aprendra a determinar cada un dels tipus d'errors que es produeixen inevitablement en les mesures
experimentals i les incerteses de les magnituds calculades a partir dels valors mesurats. Aprendra a usar
distribucions estadistiques i a fer el tractament estadistic de les dades que es generen en els experiments.
També aprendra a calcular els parametres d'algunes funcions per ajustar un conjunt de dades.

En el desenvolupament de l'assignatura s'usaran programes informatics que simulen la realitzacié
d'experiments. L'alumnat podra aplicar coneixements de programacié adquirits a l'assignatura Fisica
Assistida per Ordinador.

Les competéncies adquirides amb aquesta assignatura han de servir per treballar especialment els resultats
obtinguts en les assignatures obligatories Laboratori de Fisica General (segon semestre de primer curs),
Fisica Experimental I (segon semestre de segon curs) i Fisica Experimental Il (segon semestre de tercer curs).

Requisits

No hi ha requisits.

Competéncies
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Amb el grau de Fisica s'han d'adquirir unes competéncies genériques (identificades com a basiques (B) o
transversals (T)) i unes competéncies especifiques (E). En aquesta assignatura es treballen les competéncies
indicades a continuacio.

Les competéncies estan identificades amb la lletra del tipus seguida d'un numero que correspon a la seva
posicid a la llista de totes les competencies de la titulacié publicada a la memoria de verificacio del pla
d'estudis.

Especifiques

* Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb els d'experiments o
observacions (ES5)..

* Haver-se familiaritzat amb els models experimentals més importants, a més de ser capagos de realitzar
experiments de forma independent, aixi com de descriure, analitzar i avaluar criticament les dades
experimentals (E9)..

* Saber realitzar, i en alguns casos planificar, un experiment o una investigacio, i saber redactar un informe
sobre I'experiment. Saber usar els métodes d'analisi de dades apropiats i avaluar I'error en les mesures i
els resultats. Saber relacionar les conclusions de I'experiment o de la investigacié amb les teories fisiques
pertinents (E10)..

* Desenvolupar I'habilitat de treballar independentment, usar la seva iniciativa i organitzar-se per complir
els terminis de lliurament. Guanyar experiéncia en el treball en grup i ser capa¢ d'interaccionar
constructivament (E11)..

Genériques

* Capacitat d'analisi i sintesi (T1)..
* Capacitat d'organitzar i planificar (T4)..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que 1'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segtient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Continguts tematics

Tema 1. Mesures experimentals i presentacio de resultats
S'explica amb exemples perque interessa determinar la incertesa d'un resultat i perque es
necessiten mesures precises. Es repassa el concepte de xifres significatives i incertesa relativa.

Tema 2. Propagaci6 de l'error
S'analitza la propagacié dels errors o incerteses quan es fan calculs amb operacions senzilles,
amb funcions elementals i, finalment, amb funcions en general.

Tema 3. Fonaments de la teoria de la probabilitat
Es presenten els conceptes basics de la teoria de la probabilitat necessaris per fer el tractament
estadistic de dades experimentals.

Tema 4. La distribucié binomial
Es defineix la funci6 de probabilitat binomial i s'estudia la seva aplicacio.

Tema 5. La distribuci6é normal i la distribuci6é de Student
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Es defineix la funci6 de densitat de probabilitat normal o gaussiana i s'estudia la seva aplicacio.
S'introdueix el concepte d'error estandard de la mitjana i la funci6 de densitat de probabilitat
de Student.

Tema 6. Propagacio dels errors aleatoris
La funcié densitat de probabilitat gaussiana s'usa per analitzar la propagaci6é dels errors
aleatoris quan es fan calculs amb operacions senzilles i amb funcions.

Tema 7. Ajust per minims quadrats.
S'estudien les relacions entre les mesures simultanies de dues magnituds. S'introdueix el
metode de minims quadrats per ajustar dades a una recta o a un polinomi, i s'estimen les
incerteses relacionades.

Tema 8. La distribucioé de Poisson
Es defineix la funcio de probabilitat de Poisson i s'estudia la seva aplicacio.

Tema 9. Covariancia i correlacio.
Es defineixen i apliquen els conceptes de covariancia i correlacido en l'analisi de dades
experimentals.

Tema 10. Tests d'hipotesis i test Khi-quadrat.
S'introdueix la metodologia de prova d'hipotesis estadistiques per comprovar si les
assumpcions que es fan sobre determinats parametres son significatives estadisticament o no.

Metodologia docent

Els continguts teorics d’ Analisi de Dades Experimentals s'exposaran en classes presencials per temes.
L'alumnat fixara els coneixements lligats a les competéncies mitjancant las classes presencials, 1'estudi
personal de la teoria i el treball practic de resolucid de problemes. Els problemes proposats per a cada tema es
resoldran aplicant la teoria (definicions, teoremes, demostracions...) i, si escau, emprant eines informatiques
de calcul numéric o simbolic. L'alumnat treballara els problemes personalment o en seminaris tutelats, segons
s'indiqui en cada cas. L'alumnat comengara a desenvolupar les competéncies del modul en cadascuna de les
modalitat de feina.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores

Classes teoriques  Teoria Grup gran (G) Adquisicié i compressio dels coneixement de métodes i 30

técniques matematics de l'assignatura, a un nivell que
permeti relacionar-ho amb l'analisi de dades experimentals
i la resolucié de problemes de manera eficient, completa i
correcta.

Classes magistrals.

Classes practiques Classes de Grup gran (G) Desenvolupar la competéncia d'aplicar els coneixements 15

problemes teorics, saber fer demostracions i resoldre problemes i
exercicis. Generar dades virtualment o utilitzar dades
d'experiments reals i fer-ne 1'analisi fins a la generacio de
l'informe.

Resoluci6 a la pissarra de problemes tipics per part del
professorat i treball de I'alumnat dins 1'aula.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores
Tutories ECTS Tutoria en grup Grup mitja (M) Desenvolupar la competéncia d'aplicar els coneixements 12

teorics, saber fer demostracions i resoldre problemes i
exercicis de manera autonoma.

Resoluci6 d'exercicis i problemes per part de 1'alumnat.

Avaluacio Realitzacio Grup gran (G) Avaluar l'evoluci6 de l'aprenentatge de l'estudiant i 2
d'examens escrits l'adquisicio progressiva de les competéncies.

(primera prova) . . . .,
Examens escrits en el que es demanara la resolucid

d'exercicis, problemes i alguna demostracio.

Avaluacio Realitzacié Grup gran (G) Avaluar l'evoluci6 de Il'aprenentatge de l'estudiant i 1
d'examens escrits l'adquisicio progressiva de les competéncies.

(segona prova) R . R .,
Examens escrits en el que es demanara la resolucid

d'exercicis, problemes i alguna demostracio.

Avaluacid Realitzacio Grup gran (G) Avaluar l'evoluci6 de Il'aprenentatge de l'estudiant i
d'examens escrits l'adquisicio progressiva de les competéncies.

(tercera prova) . . R .
Examens escrits en el que es demanara la resolucio

d'exercicis, problemes i alguna demostracio.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de l'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Estudi Consolidar I'aprenentatge dels conceptes treballats en les classes teoriques 45
autonom individual i practiques.

Estudi i treball Resolucio de problemes  Consolidar I'aprenentatge dels conceptes treballats en les classes teoriques 40
autonom individual i practiques.

Estudi i treball Elaboracio de treballs i  Realitzacié de practiques i redaccié de treballs sobre la resolucié de 5
autonom en grup  practiques problemes plantejats durant el curs.

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut
dels alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

|
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La qualificaci6 de l'assignatura s'obtendra a partir de quatre elements d'avaluacio: Tres proves escrites
(recuperables) i els treballs (no recuperables). Les proves escrites es realitzaran els dies especificats a I'agenda
del curs.

Qui tengui menys de 3 punts sobre 10 de la primera prova, I'haura de recuperar el dia de la tercera prova
o el dia de juliol especificat a l'agenda del curs.

Qui tengui menys de 3 punts sobre 10 de la segona prova, 'haura de recuperar el dia de la tercera prova o
el dia de juliol especificat a 1'agenda del curs.

La recuperaci6 de la tercera prova s'haura de fer el dia de juliol especificat a 1'agenda del curs.

Realitzaci6 d'examens escrits (primera prova)

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcio Avaluar l'evoluci6 de l'aprenentatge de l'estudiant i I'adquisici6 progressiva de les competéncies. Examens
escrits en el que es demanara la resolucid d'exercicis, problemes i alguna demostracio.

Criteris d'avaluacio El criteri basic sera la correccié dels procediments aplicats en la resolucié de problemes i de la solucié
obtinguda.

Nota: La primera prova escrita incloura el temari que s’hagi impartit fins, com a molt, la setmana abans de
la prova, pero el temari es fixara per incloure temes complets adients a l'extensio de la prova. La data de la
prova esta programada a I'agenda del curs.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 3

Realitzacio d'examens escrits (segona prova)

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcid Avaluar I'evoluci6 de I'aprenentatge de I'estudiant i I'adquisicié progressiva de les competéncies. Examens
escrits en el que es demanara la resolucio d'exercicis, problemes i alguna demostracio.

Criteris d'avaluacio El criteri basic sera la correccié dels procediments aplicats en la resolucié de problemes i de la solucié
obtinguda.

Nota: La segona prova escrita incloura el temari que s'hagi impartit fins, com a molt, la setmana abans de
la prova, pero el temari es fixara per incloure temes complets adients a I'extensio de la prova. La data de la
prova esta programada a 'agenda del curs.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 3

Realitzacio d'examens escrits (tercera prova)

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripciod Avaluar I'evoluci6 de l'aprenentatge de l'estudiant i I'adquisici6 progressiva de les competéncies. Examens
escrits en el que es demanara la resolucio d'exercicis, problemes i alguna demostracio.
Criteris d'avaluacio El criteri basic sera la correccié dels procediments aplicats en la resolucidé de problemes i de la solucio
obtinguda.
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Nota: La tercera prova escrita incloura el temari que s'hagi impartit fins, com a molt, la setmana abans de
la prova, pero el temari es fixara per incloure temes complets adients a l'extensié de la prova. La data de la
prova esta programada a I'agenda del curs.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Elaboracio de treballs i practiques

Modalitat Estudi i treball autonom en grup

Técnica Treballs i projectes (no recuperable)

Descripcid Realitzacio de practiques i redaccio de treballs sobre la resolucio de problemes plantejats durant el curs.
Criteris d'avaluacio Presentacio. Redaccié. Correccid del contingut. Correccid de les solucions.

Nota: Els temes i problemes es donaran durant el curs.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Es donen continguts per Campus Extens (es tendra accés al CD d'Analisi de Dades Experimentals indicat
a la bibliografia).

Bibliografia basica

* An introduction to error analysis. The study of uncertainties in physical measurements, John R. Taylor.
University Science Books.

* Practicas virtuales de fisica basica (llibre + CD), Antoni Amengual Colom. Edicions UIB.

* Analisi de Dades Experimentals (CD), Antoni Amengual Colom. Versi6 1.0 publicada al setembre de 2013.
DL: PM 860-2013.

Altres recursos

Llistes d'exercicis. Campus Extens.
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