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Guia docent Idioma Catala
Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 22405 - Quimica
Crédits 2.4 presencials (60 hores) 3.6 no presencials (90 hores) 6 totals (150 hores).
Grup Grup 8, 2S, GEAM(Campus Extens)
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors

Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx

David Jaime Cocovi Solberg No hi ha sessions definides

david.cocovi@uib.es

..]()SC Manuel Estela R.lpoll No hi ha sessions definides
josemanuel.estela@uib.es

Manuel Mir6 Llado 17:00h 18:00h Divendres  01/09/2013  30/06/2014 QA 208

manuel.miro@uib.es

Titulacions on s'imparteix l'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural Formaci6 basica  Primer curs Grau
Grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica Formaci6 basica  Primer curs Grau
Contextualitzacio

|
Aquesta assignatura del segon quadrimestre dins el modul basic del grau d'EAM té com objectiu consolidar
els principis de quimica inorganica, organica i analitica i la seva aplicacio a I'ambit agricola utilitzant
exemples practics.

Durant el curs s'aprofundira en els diferents tipus d'equilibris quimics que s'estableixen en el medi ambient
on intervenen tant especies inorganiques com molécules organiques.

Es donaran a conéixer les avantatges i limitacions dels principals métodes d'analisi qualitatiu i quantitatiu,
incloent métodes instrumentals espectrofotométrics i potenciomeétrics, per a la determinacié de parametres
d'interés agricola (ex. ortofosfat (i altres nutrients) bioaccessibles per a les plantes, duresa de I'aigua, pigments
vegetals, pH del sol, matéria organica, N Kjeldahl a fertilitzants, etc...)

Requisits
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Recomanables

Es recomana haver cursat quimica de segon de batxiller per tal d'haver adquirit nocions referents a estructura
atomica, enlla¢ quimic i equilibris en dissolucié o haver realitzat el curs "zero" (introductori) de Quimica
durant el mes de setembre

Competéncies
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Els alumnes han d'adquirir dues competéncies durant el curs (B4 i T2) tal com es detalla més avall. Com a
resultat de l'aprenentatge de la competéncia especifica B4 s'espera que els alumnes puguin realitzar la:

1. Identificacio e interpretacio de les principals transformacions quimiques en el medi ambient.
2. Diferenciaci6 entre els diferents tipus de reaccions organiques.

3. Aplicacié dels métodes analitics quantitatius i instrumentals per a la determinacié de parametres d'interés
agricola.

4. Interpretaci6 dels resultats d'analisi quimic.
5. Correcta realitzacio dels principals assajos a un laboratori analitic.
6. Aplicacio dels coneixements assimilats a casos practics.

Com a resultat de l'aprenentatge de la competencia T2 s'espera que els estudiants puguin raonar de
forma quimica problemes practics plantejats i siguin capacos de raonar observacions experimentals en el
laboratori, relacionar-les amb els continguts de 'assignatura i sintetitzar-les en els informes de practiques

Especifiques

1. - B4: Coneixements basics de la quimica general, quimica organica i inorganica i les seves implicacions
a I'enginyeria.

Gengeriques

1. T2: Capacitat d'analisi i sintesi. Capacitat de raonar de forma critica.

Continguts
|

L'assignatura esta dividida en 12 temes agrupats en 5 blocs
Continguts tematics

Bloc 1. Llenguatge Quimic
Tema 1. Nomenclatura i unitats en quimica
1.1 Formulaci6 inorganica.
1.2 Unitats de massa, volum i concentracio. Factors de conversio.

1.3 Expressi6 dels resultats de I'analisi quimic.

Bloc 2. Estructura atomica i enllag quimic
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Tema 2. Estructura atomica i massa atomica
2.1.Composicio dels atoms i ions. Isotops.

2.2. Estructura electronica dels atoms.

2.3. Concepte de densitat de carrega. Configuraci6 electronica.
2.4. Propietats periodiques: Reactivitat atomica.

2.5. Massa atomica i concepte de mol.

Tema 3. Enlla¢ quimic
3.1. Enllag ionic. Energia reticular. Capacitat de bescanvi cationic dels sols.

3.2. Enllag covalent. Estructura molecular. Teoria de I'enllag de valéncia.
3.3. Forces intermoleculars: Forces de Van der Waals i enllagos d'hidrogen.

3.4. Propietats fisicoquimiques de les molécules:Punts d'ebullicié i fussid. Propietats de
l'aigua.

Tema 4. Reactivitat molecular
4.1. Reaccid i equacié quimica.

4.2. Calculs estequiometrics.
4.3. Reactiu limitant.

4.4. Reaccions consecutives.
4.5. Rendiment de reaccid

Bloc 3. Quimica Organica

Tema 5. Fonaments de quimica organica
5.1. Clasificaci6 dels compostos organics i formulacio quimica.

5.2. Concepte d'isomeria: Estructural, funcional,geométrica i optica.
5.3. Grups funcionals: Reactivitat.

5.4. Monosacarids i polisacarids: Hemiacetals i enlla¢ glucosidic.
5.5. Proteines: Enllag peptidic.

5.6. Materia organica del sol.

5.7. Bioindicadors.

Bloc 4. Equilibris ionics en dissolucio: Aplicacions agricoles
Tema 6. Termodinamica quimica i Equilibri quimic
6.1. Introducci6 a la termodinamica quimica. Termodinamica en els sistemes vius.

6.2. Concepte d'entalpia i entropia de reaccions. Energia Lliure de Gibbs. Espontaneitat de
reaccions.

6.3. Concepte d'equilibri. Constants d'equilibri. Principi de Le Chatelier.
6.4. Prepacio de dissolucions. Calcul de concentracions de reactants i productes a 1'equilibri.

Tema 7. Equilibris acid-base
7.1. Teoria de Bronsted. Constant d'acidesa, basicitat i autoprotolisi del dissolvent. Concepte
de pH.
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7.2. Forga d'acids i bases en dissolucio6.

7.3. Calcul de pH per especies monoprotiques, anfoteres i poliprotiques. Preparacié de
dissolucions. Dilucié.

7.4.Hidrolisis de sals. Calcul de pH.

7.5. Dissolucions amortiguadores de pH. Equacié de Henderson-Hasselbalch. Preparacid de
dissolucions tampo.

7.6. Diagrames de distribucié. Predominancia d'especies en dissolucio.

Tema 8. Equilibris de complexacio
8.1. Conceptes de complex i quelat. Index de coordinacid.

8.2. Estabilitat de complexes. Complexones.
8.3. Procesos quimics a la rizosfera. Exudacio.
8.4. Duresa de l'aigua.

Tema 9. Equilibris de solubilitat
9.1. Producte de solubilitat i producte ionic. Concepte de solubilitat. Calcul de solubilitat de
sals.

9.2. Factors que afecten a la solubilitat de preciptats.
9.3. Fonament del Métode de Mohr: Identificacié d'infiltracié de agua salada a aquifers.

Tema 10. Equilibris de reduccié-oxidacio
10.1. Reaccions redox. Intercanvi d'electrons.

10.2. Equacié de Nernst. Potencials normals.

10.3. Mesura de potencial redox: Potenciometria.

10.4. Electrode combinat de pH. Fonament. Calibratge.
10.5. Calcul de pH d'un sol.

Bloc 5. Fonaments de 1'analisi quimica agricola

Tema 11. Métodes d'analisi quimica
11.1. Analisi qualitativa. Identificacié d'ions. Cromatografia de paper.

11.2. Analisi quantitativa: M¢etodes calculables i métodes relatius.
11.3. Concepte de calibratge. Regressio lineal. Métode de 'addicid estandar.

11.4. Meétodes instrumentals optics. Determinacié de la fraccid biodisponible de P a
fertilitzants.

11.5. Métodes instrumentals electroquimics. Determinacio de pH del sol

Tema 12. Métodes volumétrics
12.1. Concepte de valorant, punt d'equivaléncia i punt final.

12.2. Reaccions volumeétriques.
12.3. Tipus de volumetries: directes, indirectes, retrocés.
12.4. Patrons primaris. Concepte d'estandaritzacio.

12.5. Corbes volumetriques: Tipus i utilitat.
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12.6. Sistemes indicadors visuals i instrumentals.

12.7. Volumetries acid-base. Tipus d'indicadors i corbes volumétriques
12.8. Cas practic 1: Determinacié de la demanda bioquimica d'oxigen.
12.9. Cas practic 2: Determinaci6 de l'acidesa total d'un vi.

12.10. Cas practic 3: Determinaci6 de la duresa de 1'aigua.

12.11. Cas practic 4: Determinacid de nitrogen Kjeldahl.

Metodologia docent

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
Els crédits ECTS de 'assignatura es dividiran en les segiients activitats:

1. Assistencia a classes expositives.
2. Realitzaci6 d'exercicis/activitats practiques.
3.Realitzacid de practiques de laboratori.

4. Activitats no presencials asincroniques: Resolucié de Qtiestionaris Moodle

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié
Classes teoriques Grup gran (G) Impartir els continguts de 1'assignatura per tal d'assolir la competéncia B4.
Classes practiques Grup gran (G) Resolucio d'exercicis i problemes plantejats per tal d'assolir les

competéncies B4 i T2.

Classes de Grup mitja (M) Realitzaci6é de practiques de laboratori a fi d'adquirir els coneixements
laboratori basics 1 metodologia de treball en un laboratori quimic per assolir les
competeéncies B4 i T2.

Saber identificar i manejar correctament el material de laboratori.

Adquirir els coneixements necessaris per realitzar determinacions
quantitatives de parametres d'interés agricola.

Tutories ECTS Grup mitja (M) Aclariment de conceptes i resolucio de dubtes plantejades per I'alumnat

Avaluacid Grup gran (G)  Avaluar el grau d'assoliment de les competéncies B4 i T2 de I'assignatura
(EXAMEN PARCIAL)

Avaluacio Grup gran (G) Avaluar el grau d'assoliment de les competencies B4 1 T2 de 'assignatura

(EXAMEN GLOBAL)

Activitats de treball no presencial
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Modalitat Nom Descripcié
Estudi i treball Estudi periodic, resoluci6 de problemes/exercicis i preparacié d'examens per assolir les
autonom individual competencies B4 i T2
Estudi i treball Resolucio de Qiiestionaris Moodle per assolir la competéncia B4
autonom individual
Estudi i treball Preparacio dels informes de practiques amb l'objectiu d'assolir les competéncies B4 i T2.

autonom en grup

Riscs especifics i mesures de proteccid

Per a les sessions de laboratori els estudiants hauran d'haver assistit al seminari introductori sobre seguretat i
prevenci6 de riscs als laboratoris quimics. Necessiten SEMPRE utilitzar bates, guants i ulleres de seguretat.
No han d'utilitzar sabates obertes ni pantalons curts tal com s'explica a la sessi6 introductoria. La manipulacid
d'acids forts, bases fortes, oxidants o dissolucions esmorteidores concentrades s'haura de realitzar sempre
dins la campana extractora de gasos.

Estimacio del volum de treball

L'assignatura és de 6 crédits ECTS dels quals 60 hores corresponen a activitats presencials del professor i
alumnes.

Comunicacio virtual professor-alumne es facilitara a través de la plataforma Moodle de Campus Extens.

Modalitat Nom Hores  ECTS %
Activitats de treball presencial 60 2.4 40
Classes teoriques 21 0.84 14
Classes practiques 16 0.64 10.67
Classes de laboratori 15 0.6 10
Tutories ECTS 5 0.2 333
Avaluacio 1 0.04 0.67
Avaluacio 2 0.08 1.33
Activitats de treball no presencial 90 3.6 60
Estudi i treball autonom individual 72 2.88 48
Estudi i treball autonom individual 3 0.12 2
Estudi i treball autonom en grup 15 0.6 10
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de I'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
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si el pla de treball de 'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Només existira un itinerari d'avaluacid basat en avaluacié continua seguint les directrius de I'EEES. Segons
aquest model I'existéncia a classe i la realitzacid d'activitats programades €s obligatoria.

Aquells alumnes que tenguin menys d'un 4 de I'examen parcial, hauran de realitzar I'examen global de tot
el temari que suposara el 75% de la nota final.

Per poder superar les competéncies B4 i T2 assignades a l'assignatura és imprescindible aprovar les
practiques de laboratori el que implica la realitzacié de les 5 practiques programades i el lliurament dels
informes de practiques convenientment treballats. Si s'obté una qualificacio inferior a 4.0 o no es lliuren els
informes, l'assignatura quedara suspesa.

L'avaluaci6 dels exercicis i problemes plantejats es realitzara a les sessions programades com a seminaris
on cada alumne/a haura d'explicar al manco en una ocasi6 durant el curs la resolucié d'un cas practic en
proves orals.

El sistema de qualificacions s'expresara mijangant la qualificacié numérica d'accord amb el que estableix
l'article 5 del Reial Decret 1125/2003 de 5 de setembre (BOE 18 de setembre), pel qual s'estableix el sistema
ECTS iel sistema de qualificacionsa les titulacions universitaries de caracter oficiali validesa en tot el territori
nacional. El professor de 'assignatura juntament amb la comissié permanent del consell d'estudis analitzara
si una causa exposada per l'alumne justifica que no s'hagi realitzat una determinada activitat avaluativa en
la data prevista.

Classes practiques

Modalitat Classes practiques

Técnica Proves orals (No recuperable)

Descripcid Resoluci6 d'exercicis i problemes plantejats per tal d'assolir les competencies B4 i T2.

Criteris d'avaluacio Resolucio d'exercicis plantejats i la claretat en 1'exposicio per tal d'avaluar 1'assoliment de competéncies B4

i T2. També s'avaluara la participacio activa a classe i l'assistencia a tutories.

Percentatge de la qualificacio final: 5% per l'itinerari A

Classes de laboratori

Modalitat Classes de laboratori
Técnica Informes o memories de practiques (No recuperable)
Descripcio Realitzacio de practiques de laboratori a fi d'adquirir els coneixements basics i metodologia de treball en un

laboratori quimic per assolir les competéncies B4 i T2. Saber identificar i manejar correctament el material
de laboratori. Adquirir els coneixements necessaris per realitzar determinacions quantitatives de parametres
d'interés agricola.

Criteris d'avaluacio Contingut i presentaci6 dels informes de practiques. Resultats experimentals obtinguts i respostes a les
preguntes realitzades. També s'avaluara l'assoliment de les competéncies actitudinals i procedimentals en el
laboratori d'acord a la competéncia T2.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per l'itinerari A
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Avaluacié
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (Recuperable)
Descripcio Avaluar el grau d'assoliment de les competencies B4 i T2 de l'assignatura (EXAMEN PARCIAL)

Criteris d'avaluacio Grau d'assoliment de les competéncies B4 1 T2 de l'assignatura (EXAMEN PARCIAL)

Percentatge de la qualificacio final: 30% per l'itinerari A

Avaluacié

Modalitat Avaluacid

Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (Recuperable)

Descripcio Avaluar el grau d'assoliment de les competencies B4 i T2 de l'assignatura (EXAMEN GLOBAL)

Criteris d'avaluacio Grau d'assoliment de les competencies B4 i T2 de 1'assignatura (EXAMEN GLOBAL)

Percentatge de la qualificaci6 final: 45% per l'itinerari A

Estudi i treball autonom individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Sistemes d'autoavaluacio (No recuperable)

Descripcid Resolucio de Qiiestionaris Moodle per assolir la competéncia B4

Criteris d'avaluacid Respostes dels Qiiestionaris Moodle com a avaluaci6 formativa de la competencia T4.

Percentatge de la qualificaci6 final: 5% per l'itinerari A

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

Chang R i Goldsby K.A. 'Quimica' 11* Ed., McGrawhill, 2013; Petrucci R.H., Harwood W.S i Herring,
F.G.'Quimica general' Prentice Hall Ibérica, Madrid, 2003.

Bibliografia complementaria

Atkins P i Jones L. 'Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento' Ed. Médica Panamericana.
Madrid. 3% edicion. 2006; Brown T.L, Burdge, J.R., Bursten B. E. i Lemay H.E. 'Quimica la ciencia central'
ed. Prentice-Hall,9 Ed., 2004: Kotz J. i Treichel P. 'Quimica y reactividad Quimica' ed. Thomson, 2003;
Conklin A.R. 'Introduction to Soil Chemistry: Analysis and Instrumentation’, John Wiley and Sons, 2005;
Doménech X. 'Quimica del suelo', Miraguano Ed., 1995.

Altres recursos

Material didactic dels continguts teorics i classes de laboratori estara disponible a la plataforma Moodle de
Campus Extens
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