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Titulacions on s'imparteix l'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau d'Edificacio Obligatoria Tercer curs Grau
Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural Optativa Quart curs Grau
Grau en Enginyeria d'Edificacio Obligatoria Grau
Contextualitzacio

. _____________________________________________________________________________________________________________________________________|
L'assignatura Estructures III del Grau en Enginyeria d'Edificaci6é és una matéria obligatoria dins el bloc
formatiu d'Estructures. Aquest bloc esta format per 4 assignatures obligatories (Estructures I, Estructures II,
Estructures I1I, Geoteécnia i Cimentacions) i dues optatives (Ampliacio d'Estructures i Obra Civil) i t€ com a
objectiu genéric que l'estudiant assoleixi un coneixement detallat del comportament estructural de qualsevol
estructura i les competéncies indispensables per al seu disseny i analisi.

A Estructures II1, I'estudiant, que ja ha adquirit els coneixements basics de la resisténcia de materials i del
dimensionament i comprovacio d'elements d'acer estructural i fusta habituals a I'edificaci6, s'enfronta amb
una visi6 global del procés de calcul, tant a nivell de dimensionament com de comprovacid, dels elements
de formigd estructural.

L'assignatura també s'ofereix com a optativa del Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural.

Requisits
|
L'assignatura forma part del modul "Estructures" del pla d'estudis d'Enginyeria de 1'Edificacio i, per tant, els
seus continguts estan lligats al de la resta de les assignatures d'aquest modul. Tamb¢ hi ha molta relacié amb
els continguts de les assignatures de construccio i materials.
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Essencials
Per a matricular-se de l'assignatura és necessari haver cursat préviament 1'assignatura "Estructures I1".

A més, cal recordar que haver cursat 1'assignatura "Estructures III" és requisit essencial de 1'assignatura
"Geotécnia i fonaments".

Recomanables

Es totalment recomanable tenir coneixements solids de "Estructures I" i "Estructures II". A més, es considera
molt adient haver cursat 1'assignatura "Materials II" i cursar simultaneament l'assignatura "Construcci6 IV".

A més a més, el rendiment dels alumnes millorara si tenen coneixements basics d'informatica a nivell d'usuari
que els permetin fer servir un sistema operatiu, un processador de text, fulles de calcul, un navegador
d'Internet i la plataforma Moodle d'ensenyament a distancia.

Competéncies
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Les competéncies de l'assignatura van adregades a que l'alumne adquireixi les competeéncies académiques
necessaries per al calcul d'estructures i la seva direccio d'execucid material, aixi com les competéncies
instrumentals i les personals necessaries per a la complexa toma de decisions i treball en equip que requereix
habitualment el procés de disseny i de construccio d'una estructura.

Especifiques

1. CE3-4: Aptitud per al predimensionat, disseny, calcul i comprovacioé d'estructures, per a dirigir la seva
execucio material i aplicar la normativa especifica: formigo.

Gengeriques

1. CI-1: Resolucio6 de problemes.

2. CI-3: Aptitud per a la presa de decisions.

3. CI-4: Capacitat d'analisi i sintesi.

4. CP-2: Raonament critic.

5. CP-7: Sensibilitat cap a temes mediambientals.

Continguts
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Tema 1: Introduccié al calcul d’estructures

1.1 Tipologia

1.2 Normatives vigents

1.3 Conceptes previs d’estructures: seguretat estructural, accions a 1’edificacio i analisi estructural.

Tema 2: Introduccié a les estructures de formig6 armat i pretensat
2.1 Formigd en massa

2.2 Formigd armat

2.3 Formigd pretensat

2.4 Antecedents historics de 1'us del formigd

Tema 3: Durabilitat
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3.1 Vida util

3.2 Processos de degradacio
3.3 Estrategia de durabilitat
3.3 Estat Limit de Durabilitat

Tema 4: Materials. Projecte

4.1 Introduccio

4.2 Armadures passives. Adheréncia. Diagrames tensié deformaci6 reals i de calcul

4.3 Armadures actives. Relaxacio.

4.4 Formigo. Resisténcia a compressio, traccid, diagrama tensié deformacié real i de calcul, retraccio,
fluéncia

4.5 Criteris mediambientals dels diferents materials utilitzats a les estructures (ciments i acers)

Tema 5: Estat Limit Ultim d’Esgotament per solelicitacions normals
5.1 Introduccié. Comportament fins a trencament d’una biga sotmesa a flexio.
5.2 Armadura minima

5.3 Hipotesis basiques

5.4 Diagrama de pivots

5.5 M¢étodes simplificats de dimensionament i comprovaciod

5.6 Disposici6 de I’armadura a flexi6 en bigues

5.7 Flexié composta

5.8 Diagrames d’interaccid en flexié composta

5.9 Flexocompressio esbiaixada

5.10 Abacs en roseta

5.11 Disposici6 de I’armadura a flexocompressid en pilars

Tema 6: Ancoratge i unié d'armadures

6.1 Introduccio

6.2 Longitud basica d’ancoratge

6.3 Ancoratge de les armadures passives

6.4 Encavalcament de les armadures passives

Tema 7: Introduccié al Estat Limit Ultim de inestabilitat
7.1 Introduccio

7.2 Parametres fonamentals

7.3 Esbeltesa limit inferior

7.4 Calcul segons la Instruccio EHE-08

Tema 8: Estat Limit Ultim d’esgotament per esforg tallant
8.1 Introduccid. Biga fissurada.

8.2 Resisteéncia a tallant en elements sense armadura a tallant
8.3 Resisteéncia a tallant en elements amb armadura a tallant
8.4 Armadura longitudinal a efectes de I’esforg tallant

8.5 Disposici6 de I’armadura a tallant

8.6 Armadura minima a tallant

8.7 Rasant ala-anima

8.8 Rasant entre juntes de formigons

Tema 9: Estat Limit Ultim de torsié

9.1 Introduccid. Tipus de torsio

9.2 Comportament estructural a torsio pura
9.3 Analogia de la gelosia tridimensional
9.4 Resisténcia a torsio d’una biga.

9.5 Tractament normatiu
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9.6 Influéncia de la inclinacié de les bieles
9.7 Disposicio6 de les armadures
9.8 Interaccio entre torsid, tallant i1 flexid

Tema 10: Estat Limits de Servei

10.1 Introduccid

10.2 Fissuracio en estructures de formigd
10.3 Deformabilitat en estructures de formigo

Tema 11: Introduccié als mecanismes de bieles i tirants
11.1 Introducci6 a aquest tipus de models. Regions tipus B i D
11.2 Criteris per I’establiment de models de bieles i tirants
11.3 Procés d’aplicacid practica

11.4 Aplicacio al cas d’una sabata aillada rigida

Tema 12: Introduccio al calcul d’estructures de formigo pretensat
12.1 Analisi del pretensat

12.2 Pérdues de pretensat. Instantanies i diferides

12.3 Introduccié al dimensionament del pretensat

12.4 Diagrames de Magnell

12.5 Nucli limit i nucli central. Rendiment

12.6 Aspectes a considerar per al dimensionament

12.7 Introduccid a les fitxes de caracteristiques técniques i marcat CE

Continguts tematics

Modul tnic. Estructures de formigo

Metodologia docent

|
Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio

Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G) Explicar els conceptes teorics del calcul d'estructures i permetre als
alumnes intervenir per assegurar la transmissio del coneixement.

Classes teoriques amb ajuda de diapositives que es penjaran a Campus
Extens. Participacio de I'alumnat amb preguntes.

Classes practiques Classes de Grup mitja (M) Plantejar i resoldre problemes de calcul d'estructures de formigé. Casos
practiques reals. Aprendre a formular hipotesis quan es necessari, analisi critica.

Sessions practiques en que es resoldran problemes a classe. Els alumnes
disposaran amb antelaci6 els enunciats a Campus Extens per a que els
resolguin amb anterioritat a la classe practica.

Activitats de treball no presencial
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Modalitat Nom Descripcié
Estudi i treball Estrudi i treball autonom L'alumne haura de repassar dia a dia els conceptes més importants vists a classe, aixi com
autonom individual individual complementar el material donat a classe amb notes agafades de la bibliografia. També

es familiaritzara amb la normativa vigent, per saber a on es troben dins la normativa els
diferents continguts vists a classe.

Estudi i treball Participacio als forums i a Al moment de realitzar els dos treballs de curs, s'habilitan forums a Campus Extens per
autonom individual classe establir dubes i consells per als companys.

Estudi i treball Treballs de curs Els alumnes portaran a terme dos projectes al llarg del curs en grups de tres persones.
autonom en grup S'habilitaran forums de discussio a Campus Extens per afavorir I'aprenentatge cooperatiu

durant la realitzacio dels treballs de curs i la practica.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut de
'alumnat i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Estimacio del volum de treball

Modalitat Nom Hores ECTS %
Activitats de treball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes de teoria 30 1.2 20
Classes practiques Classes de practiques 30 1.2 20
Activitats de treball no presencial 90 3.6 60
Estudi i treball autonom individual Estrudi i treball autonom individual 60 2.4 40
Estudi i treball autonom individual Participaci6 als forums i a classe 2 0.08 1.33
Estudi i treball autonom en grup Treballs de curs 28 1.12 18.67
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de I'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

|
S'estableix l'itinerari A com itinerari per defecte per a tots els alumnes. No obstant, aquells alumnes que
vulguin ser avaluats seguint l'itinerari B, podran lliurar una carta de compromis al professor responsable
durant les 3 primeres setmanes lectives de l'assignatura. La carta haura d'estar signada manifestant que
s'adereixen a l'itinerari B i que, per tant, només seran avaluats segons els dos examens de curs.
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Es recomana llegir atentament els criteris d'avaluacio i els aspectes relatius a les notes minimes necessaries
per aprovar l'assignatura, que no son iguals per ambdds itineraris.

La qualificacié obtinguda pels alumnes en cada activitat avaluable s'expressara numéricament entre 0 i
10,d'acord amb l'article 5 del RD 1125/2003 de 5 de setembre (BOE 18 de setembre), que estableix el sistema
de credits europeus i el sistema de qualificacions de les titulacions universitaries de caracter oficial i validesaa
tot el territori nacional. Per tant, cada activitat obtindra una qualificaci6 segons el sistema anterior, que es
ponderara posteriorment segons el seu pes per a obtenir la qualificacié global de 1'assignatura.

Per superar l'assignatura mitjangant l'itinerari A, I'alumne haura d'obtenir una qualificacié minima de 4 punts
a I'examen de problemes (prova objectiva amb 45% des pes al itinerari A). En cas de que la qualificacio
d'aquest examen no superi la nota de tall, la notal global de 1'assignatura sera la nota d'aquest examen, ja
que no s'aplicara la ponderacio.

Per superar I'assignatura mitjangant l'itinerari B, I'alumne haura d'obtenir una qualificacié minima de 5 punts
en cada un dels dos examens de l'assignatura (teoria i problemes); en cas de que una o dues qualificacions
dels examens no superin la nota de tall, la nota global de 'assignatura sera la de la prova amb més nota
d'entre les que no arriben a la nota de tall.

Classes de teoria

Modalitat Classes teoriques
Técnica Proves de resposta breu (Recuperable)
Descripcio Explicar els conceptes teorics del calcul d'estructures i permetre als alumnes intervenir per assegurar

la transmissio del coneixement. Classes teoriques amb ajuda de diapositives que es penjaran a Campus
Extens. Participaci6 de I'alumnat amb preguntes.

Criteris d'avaluacio Examen durant el periode lectiu, tant per als alumnes de l'itinerari A com per als del itinerari B. Es pot
recuperar Unicament al setembre.. Es pot recuperar al setembre. No es pot consultar cap material docent ni
normatives durant la realitzaci6 d'aquest examen. Prova obligatoria.

Per alumnes a l'itinerari B: nota minima d'aquesta prova per aprovar l'assignatura 5/10.

Percentatge de la qualificacio final: 25% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per l'itinerari B

Estrudi i treball autonom individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Tecnica Proves objectives (Recuperable)
Descripciod L'alumne haura de repassar dia a dia els conceptes més importants vists a classe, aixi com complementar

el material donat a classe amb notes agafades de la bibliografia. També es familiaritzara amb la normativa
vigent, per saber a on es troben dins la normativa els diferents continguts vists a classe.

Criteris d'avaluacio Prova obligatoria. Examen de problemes després del periode lectiu. Es pot recuperar al setembre. Es pot portar
a I'examen: normatives i prontuari d'esforgos.

Nota minima d'aquesta prova per aprovar l'assignatura per itinerari A: 4/10.
Nota minima d'aquesta prova per aprovar l'assignatura a l'itinerari B: 5/10.

Percentatge de la qualificaci6 final: 45% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per l'itinerari B
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Treballs de curs
Modalitat Estudi i treball autonom en grup
Técnica Treballs i projectes (No recuperable)
Descripcio Els alumnes portaran a terme dos projectes al llarg del curs en grups de tres persones. S'habilitaran forums

de discussié a Campus Extens per afavorir l'aprenentatge cooperatiu durant la realitzacio dels treballs de
curs i la practica.

Criteris d'avaluacio Realitzacié de dos treballs de curs en grup de 3 alumnes. 15 punts per a cada treball. Es valorara tant la
resolucié técnica com l'argumentacio del treball realitzat. Treballs obligatoris per als alumnes de l'itinerari A.
Els treballs de curs han de ser realitzats per a cada grup de forma independent. En el cas de trobar resolucions
de distints grups que hagin estat realitzades conjuntament, es suspendra amb un 0 a tots els grups afectats.

Percentatge de la qualificacio final: 30% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

COMISION PERMANENTE DEL HORMIGON (2008)

"Instruccion EHE-08 para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural”. Ministerio de
Fomento, Madrid

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (2006)

AENOR (2010)

"Eurocodigo 2: Proyecto de Estructuras de Hormigén. Parte 1-1: "Reglas generales y reglas para edificacion"

Bibliografia complementaria

Arroyo Portero, J.C., Moran Cabrg, F., Garcia Meseguer A., (2011). "Jimenez Montoya. Hormigén Armado".
15% Edicion basada en la EHE-2008 ajustada al Codigo Modelo y al Eurocodigo, Editorial Gustavo Gili,
ISBN 9788425223075

Mari Bernat, A.R. i Molins Borrell, C. (2006). "Formig6 armat i pretensat. Exercicis curts de bases de calcul
1 estats limits". Edicions UPC. Aula Politécnical 124, ISBN 978-84-8301-872-9

Altres recursos

Mitjangant la plataforma de teleeducacié Moodle (Campus Extens), I'alumne tindra a la seva disposici6 una
série de recursos d'interées per a la seva formacio, com documents electronics sobre la matéria elaborats pels
professors de 1'assignatura i enllagos a Internet.
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