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Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 20366 - Estructures 11
Crédits 2.4 presencials (60 hores) 3.6 no presencials (90 hores) 6 totals (150 hores).
Grup Grup 6, 2S, GEAM, GEED(Campus Extens)
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Castella
Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors

Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx

Antoni Cladera Bohigas 10:00h 11:00h  Divendres 15/11/2013 27/06/2014  Mateu Orfila
antoni.cladera@uib.es -Fl111
Fernando Purroy Narvaiza No hi ha sessions definides

Titulacions on s'imparteix 1'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau d'Edificacio Obligatoria Segon curs Grau
Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural Optativa Tercer curs Grau
Grau en Enginyeria d'Edificacio Obligatoria Grau
Contextualitzacio

|
L'assignatura Estructures II del Grau en Enginyeria d'Edificacié és una materia obligatoria dins el bloc
formatiu d'Estructures. Aquest bloc esta format per 4 assignatures obligatories (Estructures I, Estructures II,
Estructures III, Geotécnia i Cimentacions) i dues optatives (Ampliacié d'Estructures i Obra Civil) i t¢ com a
objectiu genéric que l'estudiant assoleixi un coneixement detallat del comportament estructural de qualsevol
estructura i les competéncies indispensables per al seu disseny i analisi.

A Estructures II, l'estudiant, que ja ha adquirit els coneixements basics de la resisténcia de materials aixi com
el calcul en elasticitat, s'enfronta amb una visio global del procés de calcul, tant a nivell de dimensionament
com de comprovacid, dels elements d'acer estructural i fusta habituals a 1'edificacio.

Requisits
|
L'assignatura forma part del modul "Estructures" del pla d'estudis d'Enginyeria de 1'Edificacio i, per tant, els
seus continguts estan lligats al de la resta de les assignatures d'aquest modul. També hi ha molta relacié amb
els continguts de les assignatures de construccid i materials.
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Essencials

Per a matricular-se de l'assignatura és necessari haver cursat préviament l'assignatura de "Mecanica" de
primer curs i "Estructures I" de segon curs.

A més, cal recordar que haver cursat l'assignatura "Estructures II" és requisit essencial de l'assignatura
"Estructures II1".

Recomanables

Es totalment recomanable tenir coneixements solids de "Mecanica" 1 "Estructures I". A més, es considera
molt adient cursar simultaniament l'assignatura "Materials III".

A més a més, el rendiment dels alumnes millorara si tenen coneixements basics d'informatica a nivell d'usuari
que els permetin fer servir un sistema operatiu, un processador de text, fulles de calcul, un navegador
d'Internet i la plataforma Moodle d'ensenyament a distancia.

Competéncies
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Les competéncies de l'assignatura van adregades a que l'alumne adquireixi les competeéncies académiques
necessaries per al calcul d'estructures i la seva direccio d'execucid material, aixi com les competéncies
instrumentals i les personals necessaries per a la complexa toma de decisions i treball en equip que requereix
habitualment el procés de disseny i de construccié d'una estructura.

Especifiques

1. CE3-3: Aptitud per al predimensionament, disseny, calcul i comprovacié d'estructures, per dirigir la
seva execucio material i aplicar la normativa especifica: acer i fusta.

Gengeriques

1. CI-1: Resolucio6 de problemes.

2. CI-2: Coneixements d'informatica relatius al ambit dels estudis.
3. CI-3: Aptitud per a la presa de decisions.

4. CI-4: Capacitat d'analisi i sintesi.

5. CP-3: Aptitud per al treball en equip.

Continguts
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

MODUL 1: INTRODUCCIO
Tema 1: Introduccid a les estructures d'edificacié i repas d'estructures I

1.1 Tipologia
1.2 Normatives vigents

Tema 2: Seguretat estructural

2.1 Exigéncies basiques.
2.2 Metode dels estats limits.
2.3 Seguretat estructural. Causes de la inseguretat. Probabilitat de colapse.
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2.4 Accions. Combinacions d'accions.
2.5 Aptitud al servei.

Tema 3: Accions a l'edificacio

3.1 Introduccid.

3.2 Accions permanents.
3.3 Accions variables.
3.4 Accions accidentals.

Tema 4: Analisis estructural

4.1 Introduccid

4.2 Idealitzaci6 d'una estructura

4.3 Portics hiperestatics (Extensid Estructures I)

4.4 Métodes simplificats d'idealitzaci6 d'una estructura d'edificacio

MODUL 2: ESTRUCTURES METAL-LIQUES
Tema 5: Introducci6 a les estructures d'acer

5.1 La construcci6 metal-lica

5.2 Avantatges i inconvenients.

5.3 Fases del projecte i construccio

5.4 Propietats mecaniques dels acers estructurals
5.5 Tipus d'acers estructurals

5.6 Productes d'acer

5.7 Bases de calcul: estats limits

5.8 Bases de calcul: accions i carregues

5.9 Coeficients parcials de seguretat dels materials
5.10 Resisténcia al foc

Tema 6: Criteris de trencament

6.1 Tensid de comparaciod
6.2 Criteris de comparacid

Tema 7: Estat limit Gltim de flexio 1 tallant a nivell seccional

7.1 Seccid transversal

7.2 Resisténcia seccions traccionades

7.3 Resisténcia seccions a tallant

7.4 Resistencia seccions comprimides i/o flectades
7.5 Interaccio de esforcos seccions

Tema 8: Estat Limit Ultim de Torsi6

8.1 Introduccid. Tipus de torsid

8.2 Torsi6 uniforme o de Saint Venant
8.3 Torsi6 de guerxament.

8.4 Torsi6 mixta

Tema 9: Vinclament

9.1 Introduccio
9.2 Peces reals
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9.3 Longitud de vinclament

9.4 Resisténcia a compressio en barres
9.5 Elements comprimits i flectats

9.6 Vinclament lateral

9.7 Abonyegadura de 1'anima per tallant

Tema 10: Estats Limits de Servei

10.1 Introduccio.
10.2 Fletxes

10.3 Desploms
10.4 Vibracions

Tema 11: Unions

11.1 Introducciod

11.2 Projecte d’unio

11.3 Esforgos en la unid

11.4 Rigidesa

11.5 Predimensionament: soldada o cargolada
11.6 Solelicitacions en cargols i soldadures
11.7 Resisténcies i disposicions constructives
11.8 Comprovacions d’altres aspectes

11.9 Detall d’un nus, exemples

MODUL 3: ESTRUCTURES DE FUSTA
Terma 12: Introduccio a la fusta: el material

12.1 Propietats fisiques

12.2 Propietats mecaniques

12.3 Formes del material

12.4 Classes resistents de la fusta

Tema 13: Estats limits ultims

13.1 Me¢tode del ELU

13.2 Factor ambiental i classes de servei

13.3 Factor duracio de la carrega

13.4.Comprovacions generals a ELU

13.5 Comprovacions sobre la estabilitat: vinclament i bolcament
13.6 Comprovacions front al foc

Tema 14: Estats limits de servei

14.1 Comprovacié de deformacions: instantania i diferida
14.2 Lliscament de les unions

Tema 15: Tipologies de cobertes

15.1 Elements sobre dos recolzaments

15.2 Elements atirantats

15.3 Elements sobre dues articulacions

15.4 Portics

15.5 Arcs

15.6 Estructures espaials amb i sense triangulacions
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15.7 Estructures especials

Tema 16: Unions en estructures de fusta
16.1 Introduccio

16.2 Comprovacid

16.3 Disseny

Continguts tematics
Modul I. Introduccid

Modul II. Estructures d'acer
Modul II1. Estructures de fusta

Metodologia docent

|
Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio

Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G) Explicar els conceptes teorics del calcul d'estructures i permetre als
alumnes intervenir per assegurar la transmissio del coneixement.

Classes teoriques amb ajuda de diapositives que es penjaran a Campus
Extens. Participacio de I'alumnat amb preguntes.

Classes practiques Classes de Grup mitja (M) Plantejar i resoldre problemes de calcul d'estructures d'acer i fusta. Casos
practiques reals. Aprendre a formular hipotesis quan es necessari, analisi critica.

Sessions practiques en que es resoldran problemes a classe. Els alumnes
disposaran amb antelaci6 els enunciats a Campus Extens per a que els
resolguin amb anterioritat a la classe practica.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié
Estudi i treball Estudi i treball de L'alumne haura de repassar dia a dia els conceptes més importants vists a classe, aixi com
autonom individual l'alumne individual complementar el material donat a classe amb notes agafades de la bibliografia. També

es familiaritzara amb la normativa vigent, per saber a on es troben dins la normativa els
diferents continguts vists a classe.

Estudi i treball Treballs de curs Els alumnes portaran a terme dos projectes al llarg del curs en grups de tres persones.
autonom en grup S'habilitaran forums de discussio a Campus Extens per afavorir l'aprenentatge cooperatiu
durant la realitzacio dels treballs de curs.

Estudi i treball Participacio als forums i Al moment de realitzar els dos treballs de curs, s'habilitaran forums a Campus Extens
autonom individual consultes per establir dubtes i consells per als companys.
0 en grup

5/8

]
Data de publicaci6: 04/07/2013

wh Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2013 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



. . Any académic 2013-14
UnlverSltat de les Assyignatura 20366 - Estructures 11
Illes Balears Grup Grup 6, 2S, GEAM, GEED

Guia docent C
Guia docent Idioma Catala

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut de
'alumnat i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Estimacio del volum de treball

Modalitat Nom Hores  ECTS %
Activitats de treball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes de teoria 30 1.2 20
Classes practiques Classes de practiques 30 1.2 20
Activitats de treball no presencial 90 3.6 60
Estudi i treball autonom individual Estudi i treball de I'alumne individual 60 24 40
Estudi i treball autonom en grup Treballs de curs 28 1.12 18.67
Estudi i treball autonom individual o en grup Participaci6 als forums i consultes 2 0.08 1.33
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicié dels estudiants el cronograma de I'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de 'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
S'estableix l'itinerari A com itinerari per defecte per a tots els alumnes. No obstant, aquells alumnes que
vulguin ser avaluats seguint l'itinerari B, podran lliurar una carta de compromis al professor responsable
durant les 3 primeres setmanes lectives de 1'assignatura. La carta haura d'estar signada manifestant que
s'adereixen a l'itinerari B i que, per tant, només seran avaluats segons els dos examens de curs.

Es recomana llegir atentament els criteris d'avaluacio i els aspectes relatius a les notes minimes necessaries
per aprovar l'assignatura, que no son iguals per ambdos itineraris.

La qualificacié obtinguda pels alumnes en cada activitat avaluable s'expressara numericament entre 0 110,
d'acord amb l'article 5 del RD 1125/2003 de 5 de setembre (BOE 18 de setembre), que estableix el sistema
de credits europeus i el sistema de qualificacions de les titulacions universitaries de caracter oficial i validesa
a tot el territori nacional. Per tant, cada activitat obtindra una qualificacid segons el sistema anterior, que es
ponderara posteriorment segons el seu pes per a obtenir la qualificaci6 global de 1'assignatura.

Per superar l'assignatura mitjangant l'itinerari A, I'alumne haura d'obtenir una qualificacié minima de 4 punts
a I'examen de problemes (prova objectiva amb 45% des pes al itinerari A). En cas de que la qualificacid
d'aquest examen no superi la nota de tall, la notal global de l'assignatura sera la nota d'aquest examen, ja
que no s'aplicara la ponderacio.
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Per superar l'assignatura mitjancant l'itinerari B, I'alumne haura d'obtenir una qualificacié minima de 5 punts
en cada un dels dos examens de l'assignatura (teoria i problemes); en cas de que una o dues qualificacions
dels examens no superin la nota de tall, la nota global de 1'assignatura sera la de la prova amb més nota
d'entre les que no arriben a la nota de tall.

Classes de teoria

Modalitat Classes teoriques
Técnica Proves de resposta breu (Recuperable)
Descripcid Explicar els conceptes teorics del calcul d'estructures i permetre als alumnes intervenir per assegurar

la transmissio del coneixement. Classes teoriques amb ajuda de diapositives que es penjaran a Campus
Extens. Participaci6 de I'alumnat amb preguntes.

Criteris d'avaluacio Examen durant el periode lectiu, tant per als alumnes de l'itinerari A com per als del itinerari B. Es pot
recuperar Unicament al setembre. No es pot consultar cap material docent ni normatives durant la realitzacid
d'aquest examen. Prova obligatoria.

Per alumnes a I'itinerari B: nota minima d'aquesta prova per aprovar l'assignatura 5/10.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per l'itinerari B

Estudi i treball de I'alumne individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Proves objectives (Recuperable)
Descripcio L'alumne haura de repassar dia a dia els conceptes més importants vists a classe, aixi com complementar

el material donat a classe amb notes agafades de la bibliografia. També es familiaritzara amb la normativa
vigent, per saber a on es troben dins la normativa els diferents continguts vists a classe.

Criteris d'avaluacio Prova obligatoria. Examen de problemes després del periode lectiu. Es pot recuperar al setembre. Es pot portar
a I'examen: normatives, prontuaris de perfils laminats i prontuari d'esforgos.

Nota minima d'aquesta prova per aprovar l'assignatura per itinerari A: 4/10.
Nota minima d'aquesta prova per aprovar l'assignatura a l'itinerari B: 5/10.

Percentatge de la qualificacio final: 45% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per l'itinerari B

Treballs de curs

Modalitat Estudi i treball autonom en grup
Tecnica Treballs i projectes (No recuperable)
Descripcio Els alumnes portaran a terme dos projectes al llarg del curs en grups de tres persones. S'habilitaran forums

de discussio a Campus Extens per afavorir 1'aprenentatge cooperatiu durant la realitzacio dels treballs de
curs.

Criteris d'avaluacio Realitzacio de dos treballs de curs en grup de 3 alumnes. 15 punts per a cada treball. Es valorara tant la
resolucid técnica com l'argumentacio del treball realitzat. Treballs obligatoris per als alumnes de l'itinerari A.
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Els treballs de curs han de ser realitzats per a cada grup de forma independent. En el cas de trobar resolucions
de distints grups que hagin estat realitzades conjuntament, es suspendra amb un 0 a tots els grups afectats.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria

|
El material proporcionat pels professors de l'assignatura servira per a vertebrar tota l'assignatura. En
qualsevol cas, la bibliografia basica (CTE i prontuari) sera essencial per al seguiment i aprofitament de
l'assignatura, ja que es podra fer servir com a material de consulta durant I'examen final.

Per a consultes bibliografiques dels alumnes amb la finalitat de resoldre dubtes, ampliaci6 de la informacio
o resolucid d'exercicis addicionals, s'aconsella 1'is d'alguns de les referéncies detallades a la bibliografia
complementaria, entre d'altres llibres i manuals existents.

Bibliografia basica

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (2006)

Mirambell, E., Real, E., Rangel, J.L., de Souza, G., Lopes, J.C. 'PERFIL-CELSA: Prontuario de Perfiles
de Acero Laminado en Caliente. Version 1.01". , UPC-Universidade Federal de Vigosa , 2001. Disponible
on-line.

Bibliografia complementaria

Argiielles Alvarez, R., Argiielles Bustillo, R. i al. (2007) 'Estructuras de acero. V.1 Calculo', Editorial
Bellisco, ISBN 978-84-95279-97-2

Argiielles Alvarez, R., Argiielles Bustillo, R. i al. (2007) 'Estructuras de acero. V.2 Uniones y sistemas
estructurales', Editorial Bellisco, ISBN 978-84-9527-915-6

Argiielles Alvarez, R., Arriaga Martitegui, F., Martinez Calleja, J.J. (2002). 'Estructuras de madera: disefio
y célculo'. AITIM, ISBN: 978-84-87381-17-1, Espaiia, 730 pp.

Arriaga, F., Peraza, F., Esteban, M., Bobadilla, ., Gracia, F. (2002). "Intervencion en estructuras de madera".
AITIM, ISBN: 84-87381-24-3, Espafia, 476 pp.

Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero.

Instruccion EAE, http://www.fomento.gob.es/

Altres recursos

Mitjangant la plataforma de teleeducacié Moodle (Campus Extens), I'alumne tindra a la seva disposici6 una
série de recursos d'interés per a la seva formacio, com documents electronics sobre la matéria elaborats pels
professors de l'assignatura i enllagos a Internet d'interes.
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