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Identificacion de la asignatura
Asignatura 22422 - Redes de Comunicacion Industriales
Créditos 2.4 presenciales (60 horas) 3.6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150
horas).
Grupo Grupo 5, 2S(Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion  Catalan

Profesores
Horario de atencion al alumnado
Profesores
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial Fecha final Despacho
Guillermo Rodriguez-Navas
Gonzalez No hay sesiones definidas

guillermo.rodriguez-
navas(@uib.es

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacién Caracter Curso Estudios
Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica Obligatoria Tercer curso Grado
Contextualizacion

La asignatura de Redes de Comunicacion Industriales es una asignatura obligatoria del plan de estudios
de Ingenieria Electronica Industrial y Automatica. Estd estrechamente ligada con las asignaturas de
Automatizacion Industrial y Ampliacion de Automatizacion Industrial. El objetivo de la asignatura es
describir los requisitos de comunicacion de las redes utilizadas para control industrial, asi como las
tecnologias mas apropiadas para satisfacer tales requisitos. La parte practica de la asignatura esta dedicada
al desarrollo de un sistema de control distribuido basado en un protocolo estandar para comunicaciones
industriales: el bus CAN.

Requisitos

Esenciales

Para realizar las practicas, son necesarios los conocimientos de la asignatura "Introduccion a la Informatica
Industrial".
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Recomendables
Es recomendable haber cursado las siguientes asignaturas.
Segundo curso: Regulacion Automatica

Tercer curso: Automatizacion Industrial, Control por Computador.

Competencias

Especificas

1. E12. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y metodos de control..

2. E15. Conocimientos basicos de los sistemas de producc1on y fabricacion..

3. E26. Conocimientos de regulacion automatica y tecnicas de control y su aplicacion a la automatizacion
industrial..

4. E28. Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones..

Genéricas

1. T1. Capacidad de analisis y sintesis.

2. T2. Capacidad para redactar informes y documentos..

3. T7. Capacidad para trabajar en equipo incluso si este es multilingue y multidisciplinar..
4. T10. Capacidad para resolver problemas aplicando los conocimientos a la practica..

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

Tema 1. Introduccion
Evolucidn historica

La piramide de la automatizacion

Tema 2. Principios basicos de la transmision digital
Ancho de banda y capacidad de un canal

Limitaciones de los medios de transmision
Modos de transmision
Tecnologias de transmision

Tema 3. Protocolos de comunicacion: concepto y disefio
El concepto de protocolo

El concepto de pila de protocolos
El modelo OSI
Disefio de protocolos con System Description Language (SDL)
Tema 4. La capa de enlace
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Delimitacion de tramas

Control de flujo

Control de errores

Control de acceso al medio (MAC)

Tema 5. Capas intermedias y superiores
Capa de red

Capa de transporte
Capa de aplicacion

Tema 6. Topicos avanzados de comunicacion industrial
Comunicaciones inalambricas

Ethernet industrial

Metodologia docente

En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial (o autonomo) previstas
en la asignatura para desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente. Con el proposito
de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la as1gnatura forma parte del proyecto
Campus Extens. Este proyecto incorpora el uso de herramientas telematicas para conseguir una ensenanza
universitaria flexible y a distancia. De esta forma y mediante el uso de la plataforma de teleeducacion Moodle,
el alumno dlspondra de un medio de comunicacion en linea y a distancia con el profesor un calendario con
noticias de interes; documentos electronicos y enlaces a Internet; propuestas de practicas y problemas.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad  Nombre Tip. agr.  Descripcién

Clases teoricas Clases magistrales  Grupo grande (G . , . ,
& pog © Mediante el metodo expositivo el profesor establecera los fundamentos

teoricos y practicos sobre los diferentes aspectos tratados en las unidades
didacticas que componen la asignatura. Ademas, para cada tema, se dara
informacion sobre el metodo de trabajo aconsejable y el material didactico
adicional que el alumno debera utilizar para preparar de forma autonoma
los contenidos. Las clases teoricas consistiran en sesmnes de 1 o 2 horas
a lo largo del semestre, que alternaran la exposicion de contenidos con la
resolucion de ejercicios y problemas.

Seminarios y Aprendizaje basado Grupo El objetivo del taller es aprender a disefiar protocolos de comunicacion

talleres en problemas mediano (M)  con el lenguaje SDL. Los alumnos se organizaran en grupos de entre 3 y
5 alumnos y dedicaran la sesion a desarrollar un protocolo propuesto por
el profesor.

Clases practicas  Introduccion al bus Grupo El objetivo de las practicas es familiarizarse con una tecnologia de
CAN mediano (M)  comunicaciones ampliamente utilizada en el entorno industrial: el bus
CAN. Los alumnos trabajaran por parejas. El profesor propondra una serie
de ejercicios practicos que deberan ser resueltos por los alumnos durante
las sesiones.
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Modalidad  Nombre Tip. agr.  Descripcién
Evaluacion Examen parcial (I) Grupo grande (G) A mediados de cuatrimestre el alumno realizara una evaluacion parcial

mediante un examen escrito. En este examen parcial se valorara
exclusivamente la comprension de los conceptos y técnicas explicados en
el tema 3. El alumno debera responder una serie de preguntas teodricas y
debera resolver un problema de disefio de protocolos con SDL. El criterio
numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba.

Evaluacion Examen parcial (II) Grupo grande (G) Al final del semestre, el alumno realizara un segundo examen parcial, en el
cual se evaluaran los contenidos no incluidos en el examen parcial (I). El
criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion

Estudio y trabajo  Estudio para asimilar la
autonomo teoria expuesta en clase y
individual resolucion de ejercicios y

Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los contenidos tedricos
impartidos por el profesor en las clases magistrales, y a resolver los ejercicios y
problemas propuestos. Parte de estos ejercicios/problemas seran resueltos por el profesor

problemas
o los alumnos en clase.
Estudio y trabajo  Practica final Los alumnos trabajaran en parejas. A partir de la especificacion de un sistema de control
auténomo en grupo dada por el profesor, cada grupo debera proponer y desarrollar una solucion basada en

el bus CAN. Esta solucion debe estar debidamente documentada (mediante un informe)
y validada por los alumnos. Cada grupo debera hacer una defensa de su practica frente
al profesor, en la cual deberan responder a preguntas sobre el disefio e implementacion
del sistema presentado.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
del alumnado y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Estimacion del volumen de trabajo

Modalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo presencial 60 2.4 40
Clases tedricas Clases magistrales 45 1.8 30
Seminarios y talleres Aprendizaje basado en problemas 4 0.16 2.67
Clases practicas Introduccion al bus CAN 6 0.24 4
Evaluacion Examen parcial (I) 2 0.08 1.33
Evaluacion Examen parcial (II) 3 0.12 2

Total 150 6 100
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Modalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo no presencial 90 3.6 60
Estudio y trabajo auténomo individual Estudio para asimilar la teoria expuesta 50 2 33.33
en clase y resolucion de ejercicios y
problemas
Estudio y trabajo autdbnomo en grupo Practica final 40 1.6 26.67

Total 150 6 100

Al nicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado
describe, para cada actividad evaluable, la tecnica de evaluacion que se aplicara, la tipologia (recuperable,
no recuperable), los criterios de calificacion, y el peso en la calificacion total de la asignatura. La asignatura
contempla un unico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que pueden asistir diariamente
a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se comprometen a realizar todas
las actividades incluidas en el itinerario "A".

El alumno obtendra{ una calificacion numerica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera
ponderada segun su peso, a fin de obtener la calificacion global de la asignatura. Para esta as1gnatura la
evaluacion se compone de dos partes: Teoria y Practica. Las actividades de evaluacion de la Teorla son los
dos examenes parciales. Las actividades de evaluacion de la Practica son las dos entregas de practicas, una
como resultado de las sesiones de introduccion a CAN y la otra como resultado de la practica final.

La nota de Teoria (entre 0 y 10 puntos) y la de Practica (entre 0 y 10 puntos) se calcularan segun las
proporciones especificadas en esta guia docente. Para aprobar la asignatura, ambas notas deben ser mayores
o iguales a 5 puntos.

Dentro del periodo de recuperacion, cualquier alumno cuya nota de Teoria sea inferior a 5 puntos podra
presentarse nuevamente a cada uno de los Examenes Parciales. Aquel alumno que no supere la 'Practica
final' durante el semestre, podra intentarlo de nuevo entregando, dentro del periodo de recuperacion, en la
fecha concreta que se le indique, una nueva practica que se le propondra con la debida antelacion.

Respecto de la calificacion de No Presentado, el Capitulo 3, Articulo 19, Punto 7 del Reglamento Academico
menciona

Com a criteri general, es considerara que un estudiant s un «no presentat» quan hagi realitzat o Iliurat un
terc,0 menys de les activitats d'avaluacio previstes a la guia docent.

En el caso de esta asignatura, se considerara Presentado el alumno que se presente por lo menos al segundo
Examen Parcial o entregue el informe de la Practica final, tanto si es en periodo ordinario como en el de
recuperacion.
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Introduccion al bus CAN
Modalidad Clases practicas
Técnica Informes o memorias de practicas (No recuperable)
Descripcion El objetivo de las practicas es familiarizarse con una tecnologia de comunicaciones ampliamente utilizada

en el entorno industrial: el bus CAN. Los alumnos trabajaran por parejas. El profesor propondra una serie
de ejercicios practicos que deberan ser resueltos por los alumnos durante las sesiones.

Criterios de evaluacion  Los alumnos deberan documentar el ultimo de los ejercicios propuestos en las sesiones practicas. Se valorara
la claridad y concision del informe presentado, asi como la correccion de la solucion.

Porcentaje de la calificacion final: 10% para el itinerario A

Examen parcial (I)

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuperable)
Descripcion A mediados de cuatrimestre el alumno realizara una evaluacion parcial mediante un examen escrito. En

este examen parcial se valorara exclusivamente la comprension de los conceptos y técnicas explicados
en el tema 3. El alumno debera responder una serie de preguntas teoricas y debera resolver un problema
de disefio de protocolos con SDL. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la
prueba.

Criterios de evaluaciéon Preguntas de teoria y resolucion de un problema. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el
enunciado.

Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario A

Examen parcial (I)

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuperable)
Descripcion Al final del semestre, el alumno realizara un segundo examen parcial, en el cual se evaluaran los contenidos

no incluidos en el examen parcial (I). El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la
prueba.

Criterios de evaluaciéon Preguntas de teoria y resolucion de varios problemas. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con
el enunciado.

Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario A

Practica final

Modalidad Estudio y trabajo auténomo en grupo
Técnica Informes o memorias de practicas (Recuperable)
Descripcion Los alumnos trabajaran en parejas. A partir de la especificacion de un sistema de control dada por el

profesor, cada grupo debera proponer y desarrollar una solucion basada en el bus CAN. Esta solucion debe
estar debidamente documentada (mediante un informe) y validada por los alumnos. Cada grupo debera
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hacer una defensa de su practica frente al profesor, en la cual deberan responder a preguntas sobre el disefio
e implementacion del sistema presentado.

Criterios de evaluacion Debera entregarse un informe escrito en el que se describa la solucion implementada. Se valorara la calidad
de esta solucion, asi como la claridad y concision del informe. Cada alumno debera hacer una defensa de la
practica frente al profesor, para demostrar la consecucion de los objetivos de aprendizaje de la practica.

Porcentaje de la calificacion final: 30% para el itinerario A

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Stallings, W. Comunicaciones y Redes de Computadores. Ed. Prentice-Hall, Sisena Edicio, 2000, ISBN
8420529869.

Etschberger, K. Controller Area Network. Basics, Protocols, Chips and Applications. IXXAT Press, 2001,
ISBN 3000073760.

Otros recursos
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