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Guia docente A

Guia docente Idioma Castellano
Identificacion de la asignatura
Asignatura 21425 - Quimica Biologica
Créditos 3 presenciales (75 horas) 3 no presenciales (75 horas) 6 totales (150 horas).
Grupo Grupo 1, 2S(Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores
Horario de atencién al alumnado
Profesores
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial Fecha final Despacho

12:30h 14:00h Miérecoles  24/09/2012  22/09/2013 Q-31 (Planta
Joan Ribot Riutort baixa. Mateu
joan.ribot@uib.es ’

Orfila)

10:00h 11:00h Lunes 24/09/2012  22/09/2013  Q-14 (Edifici

Juana Sanchez Roig Mateu Orfila

joana.sanchez@uib.es .
planta baixa)

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacién Caracter Curso Estudios
Grado en Quimica Obligatoria Tercer curso Grado
Contextualizacion

|
Asignatura obligatoria de 6 créditos ECTS perteneciente al médulo "Complementos de Quimica" del bloque
de "Formacion Fundamental" del Grado de Quimica , programada en el segundo semestre del tercer curso.

Su objetivo es proporcionar unos conocimientos basicos, pero suficientemente amplios, dentro de las areas
de Bioquimica y Biologia Molecular a los graduados en Quimica, asi como la formacion e instruccion
practica necesaria para aplicar de manera satisfactoria métodos experimentales basicos usados en Bioquimica
y Biologia Molecular, para la manipulacion segura de muestras bioldgicas con fines analiticos o preparativos
en laboratorios biosanitarios y para explicar de manera adecuada los fendmenos y procesos relacionados con
la Quimica de la vida.

Requisitos
|
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Recomendables

Haber cursado y aprobado la asignatura basica de Biologia.

Competencias

Las competencias que el estudiante adquirira se muestran a continuacion:

Especificas

1. Conocimiento de los principales elementos y compuestos organicos e inorganicos, asi como
biomoléculas, sus rutas sintéticas y su caracterizacion (CE3-C)..

. Conocimiento de los procesos de medida en (Bio)quimica para extraer informacion de calidad sobre
objetos naturales (CE4-C)..

. Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida y la salud (CES-C)..

. Conocimiento general de los principios necesarios para la Quimica de areas afines a la misma
(Bioquimica y Biologia Molecular) (CES-C)..

. Demostrar conocimiento y su comprension para la aplicacion practica de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias de la (Bio)quimica (CE1-H)..

. Demostrar habilidades para identificar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos con un enfoque
estratégico (CE2-H)..

. Demostrar habilidades para el trabajo en el laboratorio Bioquimico, para el uso adecuado de la
instrumentacion (bio)quimica estandar y para los célculos numéricos y la interpretacion de los datos
experimentales (CE3-H, CE4-H y CE6-H)..

. Demostrar habilidades para la manipulacion segura de muestras bioldgicas con fines analiticos o
preparativos en laboratorios biosanitarios (CE7-H)..
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Genéricas

1. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito (bio)quimico a un publico tanto
especializado como no especializado (CB-4)..

. Capacidad de comunicacion (oral y escrita) en lengua oficial y en inglés (CT-1)..

. Capacidad de trabajo en equipo (multidisciplinar o no) (CT-2)..

. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion/conocimiento (uso eficaz y eficiente
de las TICs y otros recursos) (CT-3)..

. Capacidad de resolucion eficaz y eficiente de problemas demostrando principios de originalidad y
autodireccion (CT-5)..

. Capacidad de analisis y sintesis (CT-6)..

. Conocimiento de los principios y habitos de la investigacion cientifico-técnica (CT-10)..

W BN

~N N

Contenidos

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
Contenidos tematicos
Tema I.. Introducion.
* Introduccion a la Bioquimica y a la Biologia Molecular.
* Composicion de los seres vivos.

Tema II.. Estructura y funciones de las proteinas.
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* Aminoacidos, péptidos y proteinas. Papel funcional de las proteinas.
* Enzimas. Cinética enzimatica. Regulacion de la actividad enzimatica.

Tema III.. Expresion y transmision de la informacion genética.

* Acidos nucleicos. Informacion genética.

* Replicacion del ADN.

* Transmision de la informacidn genética.

* El Codigo Genético. Sintesis de proteinas.

Tema IV.. Biomembranas y comunicacion bioquimica.

* Biomembranas. Transporte de sustancias a través de biomembranas.
* Bioquimica de la accién hormonal.

Tema V.. Bioenergética.

* Panoramica del metabolismo. El ATP y la transferencia de energia.
* Cadena respiratoria mitocondrial y fosforilacion oxidativa.

* Fotosintesis y fotofosforilacion.

* Ciclo de Krebs.

Tema VI.. Estructura y metabolismo de los glucidos.

* Glucidos: aspectos estructurales y generales.
* Metabolismo de las hexosas.
* Metabolismo del glucogeno.
* Via de las pentosas fosfato. Ciclo de Calvin.

Tema VII.. Estructura y metabolismo de los lipidos.
* Lipidos: aspectos estructurales y generales.

* Lipoproteinas plasmaticas.
* Metabolismo lipidico.

Tema VIII.. Metabolismo nitrogenado.
* Degradacion de las proteinas y de los aminoacidos.
* Metabolismo de los nucleotidos.
Tema IX.. Integracion metabolica.
* Integracion metabodlica.
* Perspectivas de la Bioquimica y la Biologia Molecular.
Practica A.. Estudio de las adaptaciones metabdlicas en el ayuno.
* Introduccion al manejo de los animales de experimentacion y obtencion de suero sanguineo.
* Determinacion de los niveles circulantes de cuerpos cetonicos por ténicas fluorimétricas.
Practica B.. Estudio de la expresion de una proteina.
* Manejo y obtencion de muestras animales. Homogenizacion del tejido animal.
Determinacion de los niveles de proteina total por espectrofotometria en muestras bioldgicas

de tejido adiposo marrén. Determinacion de los niveles de la proteina desacoplante (UCP)-1
en el tejido adiposo marron por western blot (técnicas electroforéticas e inmunolégicas).

Practica C.. Estudio de la actividad enzimatica.
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* Manejo de muestras vegetales. Homogenizacion de tejido vegetal. Determinacion de la
actividad enzimatica de la polifenol oxidasa por espectrofotometria en muestras bioldgicas
de platano. Calculo de los parametros cinéticos del enzima.

Metodologia docente
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcién

Clases tedricas Clases de teoria Grupo grande (G) Finalidad: presentacion y explicacion por parte del profesorado de los
contenidos principales del temario de la asignatura.

Metodologia: clases expositivas participativas. Se explicaran contenidos
preferentemente a través del dialogo profesor-alumnos. Para facilitar que
esto sea asi, se iran colgando en el espacio de la asignatura en Campus
Extens las presentaciones en power point de los temas con antelacion a
las correspondientes clases tedricas, para que los alumnos puedan acudir a
clase habiendo ya examinado y trabajado este material.

Seminarios y Clases de Grupo Finalidad: evaluacion del grado de comprension y asimilacion de la
talleres problemas mediano 2 (X) materia; estimulacion del aprendizaje en equipo.

Metodologia: los alumnos, en grupos de dos, resolveran durante el tiempo
de laactividad uno o varios problemas/ejercicios especialmente relevantes/
significativos en el contexto de la materia, propuestos por escrito por el
profesor al principio de la actividad, pudiendo ayudarse para ello de sus
apuntes y del didlogo con el compafiero.

Seminarios y Seminarios Grupo Finalidad: desarrollar la capacidad de reunir y estructurar informacion
talleres expositivos mediano 2 (X) relevante sobre un tema concreto, de comunicarla en publico, de ajustarse
a tiempos de exposicion prefijados, y de trabajar en equipo.

Metodologia: los alumnos, en grupos de 2-3 , presentaran en forma
de poster, durante un tiempo maximo de 12 minutos, aspectos
complementarios a los contenidos de la asignatura, seleccionados a partir
de una lista de posibles temas a tratar propuesta por el profesorado.

Clases practicas  Practicas de Grupo Finalidad: Aprendizage de las técnicas y capacidades para el trabajo en
laboratorio mediano 2 (X) un laboratorio de Bioquimica.

Metodologia: los alumnos, en grupos de 2, tras una introduccion teorica
de la practica por parte del profesor de practicas, realizaran experimentos
siguiendo los protocolos de practicas bajo la supervision del profesor de
practicas.

Tutorias ECTS Tutorias Grupo pequefio (P) Finalidad: resolucion de dudas sobre los contenidos de la asignatura.

Metodologia: sesiones participativas. El profesor y/o los propios alumnos
resolveran dudas sobre los contenidos de la asignatura.

Evaluacion Examen Grupo grande (G) Finalidad: evaluar el grado de aprendizaje y asimilacion de contenidos
conseguido por los alumnos.

Metodologia: Examen final o parciales que comprenderan todos o parte
de los contenidos de la asignatura, a realizar segiin el calendario previsto.
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Modalidad  Nombre Tip. agr.  Descripcién

Constara de una parte tipo test (50-60% de la nota final del examen) y una
parte de preguntas de respuesta corta (40-50% restante).

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion

Estudio y trabajo  Estudio Finalidad: asimilar y ampliar conceptos y contenidos.

auténomo , . .

individual Metodologia: estudio con la ayuda del material preparado y aportado por el profesor,
libros de texto e internet.

Estudio y trabajo  Informe de practicas Finalidad: Elaboracion de un informe de practicas.

auténomo en grupo , L , .
Metodologia: el alumno, en grupos de 2, analizaran, integraran, contextualizaran y

presentaran los resultados obtenidos en las sesiones practicas.

Estudio y trabajo  Preparacion de seminarios Finalidad: desarrollar la capacidad de buscar y estructurar informacion relevante sobre
autdnomo en grupo expositivos un aspecto concreto de interés, presentarla en publico y trabajar en equipo.

Metodologia: los alumnos, en grupos de 2-3 personas, preparardn un seminario
expositivo sobre un tema concreto complementario a los incluidos en el temario de
la asignatura, seleccionado a partir de una lista de posibles temas propuesta por los
profesores.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Los riesgos a los cuales puede estar expuesto el alumnado de la asignatura son muchos, especialmente en las
clases practicas, al desarrollarse en los laboratorios de practicas de la Facultad. Incluyen riesgos de agresiones
y enfermedades por agentes quimicos, agentes fisicos y agentes bioldgicos, riesgos de seguridad y riesgos
ergonomicos.

A causa de la presencia de estos riesgos, es necesario cumplir unos normes y pautas de seguridad e higiene
especificas, que establecera el profesorado de la asignatura al principio de las clases practicas siguiendo el
RD 1791/2010, que aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario.

De la misma forma, en funcion de los riesgos existentes el profesorado indicara los equipos de proteccion
individual (basicamente bata y gafas de seguridad) y otros medios de proteccion necesarios y vigilara que los
utilicen . También se informara de como gestionar correctamente los residuos generados en el laboratorio,
guardandolos en los contenedores adecuados.

La informacioén de seguridad necesaria serd la facilitada por escrito o estara disponible en campus extens
de la asignatura.

Estimacion del volumen de trabajo
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Modalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo presencial 75 3 50
Clases tedricas Clases de teoria 30 1.2 20
Seminarios y talleres Clases de problemas 5 0.2 333
Seminarios y talleres Seminarios expositivos 3 0.12 2
Clases practicas Practicas de laboratorio 15 0.6 10
Tutorias ECTS Tutorias 16 0.64 10.67
Evaluacion Examen 6 0.24 4
Actividades de trabajo no presencial 75 3 350
Estudio y trabajo auténomo individual Estudio 45 1.8 30
Estudio y trabajo autébnomo en grupo Informe de practicas 15 0.6 10
Estudio y trabajo auténomo en grupo Preparacion de seminarios expositivos 15 0.6 10

Total 150 6 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Clases de problemas

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Pruebas de respuesta breve (Recuperable)
Descripcion Finalidad: evaluacion del grado de comprension y asimilacion de la materia; estimulacion del aprendizaje

en equipo. Metodologia: los alumnos, en grupos de dos, resolveran durante el tiempo de la actividad uno o
varios problemas/ejercicios especialmente relevantes/significativos en el contexto de la materia, propuestos
por escrito por el profesor al principio de la actividad, pudiendo ayudarse para ello de sus apuntes y del
dialogo con el compaiiero.

Criterios de evaluacion Calidad de las respuestas por escrito a los problemas planteados durante estas actividades.

Recuperable mediante la realizacion de la "Prueba de resolucion de problemas" el mismo dia del examen final.

Porcentaje de la calificacion final: 15% para el itinerario A

Seminarios expositivos

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Pruebas orales (No recuperable)
Descripcion Finalidad: desarrollar la capacidad de reunir y estructurar informacion relevante sobre un tema concreto,

de comunicarla en piblico, de ajustarse a tiempos de exposicion prefijados, y de trabajar en equipo.
Metodologia: los alumnos, en grupos de 2-3 , presentaran en forma de poster, durante un tiempo maximo de
12 minutos, aspectos complementarios a los contenidos de la asignatura, seleccionados a partir de una lista
de posibles temas a tratar propuesta por el profesorado.

Criterios de evaluacion Grado de preparacion, concision, rigor y claridad en la presentacion del tema elegido.
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Asistencia y participacion en la discusion de los seminarios de los compaiieros.

Porcentaje de la calificacion final: 10% para el itinerario A

Practicas de laboratorio

Modalidad Clases practicas
Técnica Escalas de actitudes (No recuperable)
Descripcion Finalidad: Aprendizage de las técnicas y capacidades para el trabajo en un laboratorio de Bioquimica.

Metodologia: los alumnos, en grupos de 2, tras una introduccion tedrica de la practica por parte del profesor
de practicas, realizaran experimentos siguiendo los protocolos de précticas bajo la supervision del profesor
de practicas.

Criterios de evaluaciéon Orden, respeto a las normas y a los compafieros, atencion a los profesores y a sus indicaciones, conocer que
se esta haciendo en cada momento, uso del cuaderno de laboratorio, etc.

Asistencia obligatoria (superior a 80%) para aprobar la asignatura.

Porcentaje de la calificacion final: 5% para el itinerario A

Examen

Modalidad Evaluacion

Técnica Otros procedimientos (Recuperable)

Descripcion Finalidad: evaluar el grado de aprendizaje y asimilacion de contenidos conseguido por los alumnos.

Metodologia: Examen final o parciales que comprenderan todos o parte de los contenidos de la asignatura,
a realizar segun el calendario previsto. Constara de una parte tipo test (50-60% de la nota final del examen)
y una parte de preguntas de respuesta corta (40-50% restante).

Criterios de evaluaciéon Calidad y cantidad de las respuestas a las preguntas planteadas.

Los examenes se realizaran segun el calendario establecido en el horario de los estudios.

Si la nota del primer parcial es inferior a 5, el alumno debera realizar el examen final de la asignatura. El
promedio de los dos parciales pesara un 50% de la nota final de la asignatura, siempre y cuando en cada uno
de los dos parciales la nota sea igual o superior a 5.

Si la nota de examen es inferior a 5 en cualquiera de los casos (es decir, en alguno de los parciales o en el final),
el alumno debera presentarse al examen de septiembre. Tanto en la evaluacion semestral como en la prueba
de septiembre, si la nota de examen no supera el 5, supondra la no superacion de la asignatura quedando como
nota global la nota correspondiente al examen suspendido.

Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario A
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Informe de practicas
Modalidad Estudio y trabajo autonomo en grupo
Técnica Informes o memorias de practicas (No recuperable)
Descripcion Finalidad: Elaboracion de un informe de practicas. Metodologia: el alumno, en grupos de 2, analizaran,

integraran, contextualizaran y presentaran los resultados obtenidos en las sesiones practicas.
Criterios de evaluacion La calidad en la presentacion/edicion, la estructura, los contenidos, la documentacion y la bibliografia
utilizada del informe de practicas.

Porcentaje de la calificacion final: 20% para el itinerario A

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Bibliografia basica

* NELSON, D. K. & COX, M. M. Lehninger Principios de Bioquimica. 5a ediciéon. Omega, Barcelona, 2009.

* MATHEWS, C.K., VAN HOLDE, K.E., AHERN, K.G. Bioquimica. 3* edicion. Addison Wesley, Madrid,
2002.

* PERETO, J., SENDRA, R., PAMBLANCO, M., BANO, C. Fonaments de Bioquimica. 5* edicio.
Universidad de Valencia, Valencia, 2005.

Bibliografia complementaria

* ALBERTS et al. Biologia molecular de la célula; con problemas de John Wilson, Tim Hunt ; traducido por
Mercé Durfort i Coll, Miquel Llobera i Sande. Barcelona : Omega, D.L. 2010. 5% ed.

* DEVLIN TM. Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas. 4a edicion. Reverté, Barcelona, 2004.

* LODISH H. et al.. Biologia celular y molecular, 5* edicion (+CD-ROM), Editorial Médica Panamericana,
2005.

* McKEE, T., McKEE, J.R. Bioquimica. La base molecular de la vida. McGraw Hill Interamericana. Madrid,
2003.

* ROCA, P, OLIVER, J., RODRIGUEZ, AM . Bioquimica. Técnicas y métodos. Editorial Hélice, Madrid
2003.

* BERG, J.M., TYMOCZKO, J., STRYER L. Bioquimica, 6* edicion, Ed. Reverté, Barcelona, 2008.

* VOET, D., VOET, J.D. Bioquimica. 3* edici6 . Médica Panamericana, Madrid 2006.

* VOET, D., VOET, J.G., PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica. 2* edici6. Médica Panamericana,
Madrid 2007.

* WILSON, K., WALKER, J. Principles and techniques of practical Biochemistry. 5* edicion. Cambridge
University Press, Cambridge 2000.

Otros recursos

Pagina web del Laboratori de Biologia Molecular, Nutricio i Biotecnologia (LBNB): http://palou.uib.es
Articulos de revision en revistas cientificas de impacto.

Portales de internet de reconocido prestigio (ej., Universidades, Organismos oficiales, Sociedades cientificas
y Consorcios de investigacion).
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