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Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau de Biologia Obligatoria Segon curs Grau

Contextualitzacio
.|

Assignatura obligatoria de 6 credits ECTS i programada durant el segon semestre de segon curs. Forma
part del bloc d'assignatures "Bases i mecanismes de 1'Herencia i I'Evoluci¢” formada per les assignatures
"Genetica", "Evolucié” i l'optativa "Genetica Aplicada". Assignatura de Campus Extens.

En aquesta assignatura la pregunta basica que es pretén respondre és "quin és I'origen de la variacid i evolucio
dels organismes?" Es revisen els conceptes basics de Genética de poblacions, I'evolucié molecular i les
principals tematiques i teories evolutives. El paragraf a continuacid, del document: "Evolution,Science and
Society" Thomas R. Meagher i Douglas J. Futuyma (1998) descriu molt bé que tracta I'Evoluci6 biologica:

"La biologia evolutiva ha establert inequivocament que tots els organismes van evolucionar a partir
d'un antecessor comu durant els ultims tres mil cinc-cents milions d'anys, ha documentat molts successos
especifics de la historia evolutiva i ha desenvolupat una teoria dels mecanismes genétics, ecologics i del
desenvolupament que promouen el canvi evolutiu. Els meétodes, conceptes i perspectives de la biologia
evolutiva han fet i continuaran fent importants contribucions a altres disciplines biologiques, tals com la
biologia molecular i del desenvolupament, la fisiologia i l'ecologia, aixi com a altres ciencies tals com la
psicologia, l'antropologia i la informatica. Perqué la biologia evolutiva doni el seu potencial, els biolegs
han d'integrar els métodes i resultats de la investigacio evolutiva amb els d'altres disciplines”.
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"Contribucions de l'estudi de l'evolucio.

Entre els assoliments dels biolegs evolutius en el seu estudi de la historia i els processos de l'evolucio,
podem destacar:

1 L'establiment de que tots els organismes han evolucionat a partir d'un antecessor comu durant més
de tres mil cinc-cents milions d'anys d'historia terrestre.

2 El desenvolupament de métodes per a inferir la filogenia, és a dir, les relacions genealogiques entre
els organismes.

3 La descripcio dels patrons de diversificacio i extincio en el registro fossil.

4 S'han desenvolupat i provat les teories generals que expliquen l'evolucio dels caracters fenotipics, incloent
els caracters complexos tals com el comportament cooperatiu i la senescéncia.

5 S’ha progressat en la comprensio de l'evolucio al nivell molecular.

6 S’han desentranyat molts d'aspectes de l'evolucio humana".

Requisits

Recomanables

Es altament recomanable haver cursat i superat préviament l'assignatura "Genética" i es pressuposen
habilitats i coneixements basics en algebra, probabilitat i estadistica. Es requereix una assisténcia continuada
tant a les classes en grup gran, i sobretot, en les activitats a realitzar al desdoblegar-se en grups mitjans,
incloent una part fonamental com son els tallers de resolucio d'exercicis. Es requereix un seguiment continuat
de les activitats programades durant el semestre i una activa participacio i seguiment no presencial en
l'aplicaci6 intranet (Campus Extens) de l'assignatura. Es altament recomenable tenir nocions d'informatica
a nivell d'usuari, tenir experiéncia en treballar en linia, se capag de traballar de forma individual i un grup
aixi com una bona comprensi6 de l'anglés cientific.

Competéncies

|
L'alumne després d'haver cursat 1'assignatura haura de ser capag de realitzar i resoldre exercicis de genética
poblacional i comprendre i explicar els conceptes d'adaptacié i seleccié natural, introduir els processos
d'evolucio al nivell molecular, nomenar processos que causen i restringeixen les adaptacions. Aixi mateix,
entendre el concepte de coevolucio, el significat adaptatiu dels mecanismes de comportament. Els alumnes
haurien de ser capagos de descriure i comentar els conceptes i mecanismes d'especiacid i fer servir les
metodologies basiques per a establir relacions filogenétiques entre els organismes. Les causes dels canvis
principals en la historia de la vida i els rudiments dels mecanismes del desenvolupament que donen
evolutivament lloc a noves estructures anatomiques son també arees a raonar amb base cientifica.

Especifiques

1. CE-1. Capacitat per a integrar una visié multidisciplinar dels processos i mecanismes de la vida, des del
nivell molecular i cel-lular fins al dels organismes i ecosistemes.
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2. CE-2. Recon¢ixer i aplicar de forma correcta teories, paradigmes, conceptes i principis en relacio
amb les Ciéncies biologiques, aixi com adquirir familiaritat amb la nomenclatura, classificacio i
terminologia en 1'ambit de la Biologia.

3. CE-4. Obtenir i integrar linies d'evidéncia adequades per a formular hipotesi en 1'ambit biologic,
coneixent i aplicant el métode cientific.

4. CE-8. Capacitat d'interpretacio critica i informada i comunicacio de dades d'investigacio biologica a
partir de dades, textos, articles cientifics i informes.

Generiques

1. CT-2. Desenvolupar capacitats analitiques i sintétiques, d'organitzacio i planificacié aixi com de
resolucio de problemes en I'ambit de la Biologia.

2. CT-3. Capacitat de la utilitzaci6 de les eines informatiques i estadistiques adequades a cada ambit
d'estudi biologic i de gestid de la informacio..

Continguts

|
Continguts tematics

Tema 1. Introduccié a la teoria evolutiva
* Conceptes basics: seleccio natural, adaptacio
* Breu historia de les teories d'evolucio. Mendelisme 1 darwinisme
* Evolucio en accid
* Adaptacio i les seves limitacions

Tema 2. Variaci6 genética en poblacions
* Diversitat de la variacio genética controlada per un gen
* Polimorfismes visibles. Marcadors moleculars
* Estimes de la variacié genética en poblacions
* Variacid en caracters geneticament complexos
* Caracters quantitatius

Tema 3. La genética de poblacions
* Concepte de poblacio panmictica
* Model d'equilibri Hardy-Weinberg (H-W)
* Freqiiéncies al-léliques i génotipiques
* Calcul en diferents suposits: sistemes amb dos o més al-lels, loci autosomics i lligats al sexe
* Test estadistic d'ajust a l'equilibri H-W
Tema 4. Canvis en les freqiiéncies al-1eliques i genotipiques: migraci6 i mutacid
* La mutacio i el seu efecte en les freqiiéncies al-1éliques 1 genotipiques
* Models de migracio (flux génic)
* Efectes de la migraci6 en les freqiiencies al-1¢liques i génotipiques
Tema 5. Canvis en les freqiiéncies al-1¢liques i genotipiques per seleccio
* Efecte simultani de la seleccio i la mutacio
* Models selectius
* Eficacia biologica
* La seleccio
* Llast genétic

Tema 6. La deriva genética a l'atzar

* Processos d'atzar en poblacions amb un nombre limitat d'individus
* Model de Fisher-Wright
* Grandaria efectiva poblacional

3/8
|

Data de publicaci6: 05/07/2012

wh Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2013 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



. . Any académic 2012-13
UnlverSltat de leS Assignatura 20116 - Evolucio
Illes Balears Grup Grup 1,28

Guia docent D
Guia docent Idioma Catala

* Efectes de la deriva genética
* Consanguinitat
* Subdivisié poblacional

Tema 7. Evoluci6 en seqiiéncies de DNA: 1'evolucié molecular
* Evoluci6é molecular
* Model neutralista d'evolucié molecular
* El rellotge molecular
* Evolucio per duplicacid geénica i transposiciod
Tema 8. Estrategies de vida i models adaptatius
* Coevolucid, evolucio de la viruléncia i resisténcia
* en parasits
* Entenent evolutivament la reproduccié sexual
* Seleccid sexual
* Selecci6 familiar

Tema 9. Especies i especiacio
* Conceptes d'espécie
* Mecanismes d'especiacio
* L'aillament reproductiu
* Tipus 1 models d'especiacio
* Arbres filogenétics
Tema 10. Macroevolucio6 i transicions evolutives
* Origen de la vida i transicions evolutives
* El Precambric i l'explosio cambrica. Patrons macroevolutius en registre fossil
* Desenvolupament i evolucid. Recapitulacio i heterocronia
* Gens homeotics: formacid de patrons i diversificacid

Tema 11. Evolucié humana
Historia evolutiva humana

Entenent qué ens fa humans:

* Variacio genética a humans: existeixen les races?
* Selecci6 en poblacions humanes

* Medicina darwiniana

* Psicologia evolutiva

Metodologia docent

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié

Classes teoriques  Classes expositives ~ Grup gran (G) Exposicié de continguts mitjangant l'explicacio: classes d'exposicions
orals i utilitzacio de presentacions visuals amb esquemes mitjangant

projector.
Seminaris i tallers Seminaris Grup mitja 2 (X) Treball col-laboratiu en petits grups partint d'un tema determinat proposat
bibliografics per part del professor. L'activitat es dura a terme en part en linea a través
monografics en de Campus Extens.

grup
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié
Seminaris i tallers Tallers de resolucié Grup mitja 2 (X) Adquisicio d'habilitats relacionades amb la matéria d'estudi: estudi de
de exercicis i casos, resolucio d'exercicis i problemes, etc. Poden ser realitzats de forma
casos practics individual o en petits grups depenent de les circumstancies.
de Genetica de
poblacions
Avaluacio Examen control Grup gran (G) Evaluaci6 global (en cas d'avaluacié de seguiment no superada) o parcial
final semestre del grau de comprensi6 i assimilacié dels continguts de 'assignatura i de

I'habilitat en resoluci6 d'exercicis.

Avaluacid Examen control Grup gran (G) Avaluaci6 de seguiment de la comprensio dels continguts de 'assignatura
meitat semestre i de les habilitats de resolucio d'exercicis.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Estudi individual de L'alumne haura de realitzar un estudi continuat dels continguts de l'assignatura a
autonom individual continguts partir d'anotacions, de la consulta de llibres recomanats aixi com a partir de les eines

proporcionades en Campus Extens.

Estudi i treball Resolucio6 d'exercicis Adquisici6 d'habilitats relacionades amb la materia d'estudi: resoluci6é d'exercicis i

autonom individual problemes. Us de les eines disponibles en Campus Extens.

Estudi i treball Recollida d'informaci6  Recopilacié d'informacié bibliografica, estudi i posterior elaboracié d'un treball

autonom en grup i elaboracié documenti  col-laboratiu en petits grups partint d'una série de preguntes sobre un tema determinat o
presentacid seminari de temes concrets proposats per part del professor.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut de
I'alumnat i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Estimacio del volum de treball
.|

Modalitat Nom Hores ECTS %

Activitats de treball presencial 60 24 40

Classes teoriques Classes expositives 44 1.76 29.33

Seminaris i tallers Seminaris bibliografics monografics en 2 0.08 1.33
grup

Seminaris i tallers Tallers de resolucio6 de exercicis i casos 10 0.4 6.67

practics de Genética de poblacions

Avaluacio Examen control final semestre 2 0.08 1.33
Avaluacio Examen control meitat semestre 2 0.08 1.33
Total 150 6 100
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Modalitat Nom Hores ECTS %
Activitats de treball no presencial 90 3.6 60
Estudi i treball autonom individual Estudi individual de continguts 40 1.6 26.67
Estudi i treball autonom individual Resolucio d'exercicis 30 1.2 20
Estudi i treball autonom en grup Recollida d'informacio i elaboracio 20 0.8 13.33

document i presentacié seminari
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de I'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de 'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants

Itinerari A (tots els alumnes)

L'alumne/a obtindra una qualificacio numérica entre 0 i 10 punts per cadascuna de les activitats considerades.
Amb la finalitat d'obtenir la qualificacio global de l'assignatura cadascuna de les activitats sera ponderada
segons el percentatge que s'indica a la taula abaix i que es correspon amb la segiient formula: Qualificaci6
(nota) global = (qualificacié control setmana 9) x 0,40 + (qualificacio assisténcia, lliurament d'activitats
i participacio CE) x 0,10 + (qualificacié seminari) x 0,15 + (qualificaci6 control juny) x 0,35.

Per a una superaci6 de 1'assignatura en la convocatoria de juny es requereix haver obtingut qualificacions
del control setmana 9 i del control de juny majors que 4,0 (cadascun d'ells) i, a més, una nota global
ponderada (considerant controls i qualificacions activitats) igual o major que 5,0.

La qualificacié del control de la setmana 9 igual o major de 4,0 elimina condicionalment matéria, pero es
necessita per tant arribar finalment a una nota global ponderada de 5,0 (considerant activitats) per superar
per la qualificacié minima de I'assignatura.

L'alumne/a que supera el control d'abril (setmana 9, nota igual o major de 5,0) pero no es presenta a I'examen
de juny (o viceversa) sense causa justificada o no arriba a una nota global ponderada de 5,0, haura de
presentar-se a avaluar tota 1'assignatura en l'examen de setembre. Per a la qualificaciéo de setembre es
guarden les notes d'activitats (assisténcia-participacio i seminari) obtingudes durant el semestre, que NO sén
recuperables.

L'alumne que havent escollit 'itinerari A, no assisteix a les classes de grup i no realitza i lliura cap de les
activitats programades durant el semestre necessitara una nota minima de controls de 6,8 sobre 10 per superar
l'assignatura (aixo es dedueix de la ponderacié dels quatre apartats avaluables).

Itinerari B (alumnes que de forma justificada no poden seguir les activitats i/o assistir a les classes en grup)

Aquesta opcié només esta disponible per a alumnes-as que de forma justificada prevegin que no podran
realitzar el seguiment d'activitats presencials i no presencials en grup ni assistir a les classes de grups. Causes
possibles:

* Coincidéncia d'horaris (només en cas d'alumnes de segona matricula o posterior)
» Malaltia continuada o causa greu que impedeix assistir regularment a classe
* Altres causes justificades no contemplades

6/8
|

Data de publicaci6: 05/07/2012

wh Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2013 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



. . Any académic 2012-13
UnlverSltat de leS Assignatura 20116 - Evolucio
Illes Balears Grup Grup 1,28

Guia docent D
Guia docent Idioma Catala

En aquest cas els alumnes que segueixen aquest itinerari en iniciar el semestre (sent aixo acordat i acceptat
pel professor) renuncien a qualificaci6 de les parts segiients: assisténcia, lliurament d'activitats i participacid
CE i seminari. Han d'enviar un correu per Campus Extens exposant el seu cas i demanant una entrevista amb
el professor abans de la segona setmana a partir d'inici de classes.

En aquest cas I'alumne/a obtindra una qualificacié numérica entre 0 i 10 punts de cada control. Amb la
finalitat d'obtenir la qualificacié global de l'assignatura cadascun dels controls sera ponderat segons el
percentatge que s'indica en la taula d'abaix per a l'itinerari B i que es correspon amb la segiient formula:
Qualificacio (nota) global = (qualificacio control setmana 9) x 0,53 + (qualificacié control juny) x 0,47.

La qualificacié del control de la setmana 9 igual o major de 4,0 elimina condicionalment matéria, pero
es necessita arribar finalment a una nota global ponderada de 5,0 per superar per la qualificacié minima
l'assignatura.

L'alumne-a que supera el control d'abril (nota igual o major de 5,0) pero no es presenta a I'examen de juny (o
viceversa) sense justificar-ho o no arriba a una nota global ponderada de 5,0, haura de presentar-se a avaluar
tota 'assignatura en 1'examen extraordinari de setembre.

Seminaris bibliografics monografics en grup

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Altres procediments (No recuperable)
Descripcio Treball col-laboratiu en petits grups partint d'un tema determinat proposat per part del professor. L'activitat

es dura a terme en part en linea a través de Campus Extens.
Criteris d'avaluacid S'avaluara la capacitat per treballar en grup, la qualitat i grau de comprensi6 d'un treball escrit a presentar
i una presentacio oral.

Percentatge de la qualificacio final: 15% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Tallers de resoluci6 de exercicis i casos practics de Genetica de poblacions

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Altres procediments (No recuperable)
Descripcio Adquisici6 d'habilitats relacionades amb la matéria d'estudi: estudi de casos, resolucié d'exercicis i

problemes, etc. Poden ser realitzats de forma individual o en petits grups depenent de les circumstancies.
Criteris d'avaluacio S'avaluara l'assisténcia a les classes en grup, el lliurament d'exercicis en I'el temps establert i la realitzacio
d'activitats en Campus Extens.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B
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Examen control final semestre
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta breu (Recuperable)
Descripcio Evaluaci6 global (en cas d'avaluaci6 de seguiment no superada) o parcial del grau de comprensi6 i

assimilaci6 dels continguts de 'assignatura i de I'habilitat en resolucié d'exercicis.
Criteris d'avaluacio S'avaluara la comprensio dels continguts i teories de Biologia evolutiva, la relacié entre diferents conceptes,
la qualitat i claredat en 1'argumentacio i (si escau) I'habilitat en la resoluci6 d'exercicis o suposits practics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 47% per l'itinerari B

Examen control meitat semestre

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves de resposta breu (Recuperable)
Descripcio Avaluacio de seguiment de la comprensio dels continguts de l'assignatura i de les habilitats de resolucio

d'exercicis.
Criteris d'avaluacio S'avaluara el grau de seguiment dels continguts de l'assignatura i la capacitat i seguiment en la resolucid
d'exercicis i casos practics.

Percentatge de la qualificacio final: 40% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 53% per l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

Fontdevila, A y Moya, A (1999). Introduccion a la Genética de poblaciones. Ed. Sintesis. Madrid.
Fontdevila, A y Moya, A (2003). Evoluciéon. Origen, adapatacion y diversificacion de las
especies . Ed. Sintesis. Madrid.Barton NH, y col. (2007). Evolution. Cold Spring Harbor Laboratory Press.

Bibliografia complementaria

Barton NH, y col. (2007). Evolution. Cold Spring Harbor Laboratory Press.
Freeman, S. y Herron, J.C. (2002). Analisis evolutivo. Prentice Hall. Madrid.
Futuyma, D.J. (2005). Evolution. Sinauer Associates.

Griffiths A.J. F. et al. (2000). Genetica moderna. Mcgraw Hill Interamericana.
Hedrick, P. (2000). Genetics of Populations. (2* ed). Jones and Bartlett Publishers.
Maynard Smith, J. (1998). Evolutionary Genetics. Second edition. Oxford University
Press.

Ridley, M. (1996). Evolution. Third edition. Blackwell Science.

Altres recursos

Material a Campus Extens.
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