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I dentificacion dela asignatura

Asignatura 22410 - Introduccién alaInformética Industrial

Créditos 2.4 presenciales (60 horas) 3.6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150

horas).
Grupo Grupo 5, 2S(Campus Extens)

Periodo deimparticion ~ Segundo semestre
Idiomadeimparticion  Castellano

Profesores
Horario de atencion al alumnado
Profesor es
Horadeinicio Horadefin Dia Fechainicial Fechafinal Despacho
14:30h 15:30h Martes 20/02/2012 15/06/2012 122 (Ed. A.
Javier Antich Tobaruela Turmeda, 1er

javier.antich@uib.es .
piso, Alanorte)

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacion Caracter Curso Estudios

Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica Obligatoria Segundo curso  Grado

Contextualizacion

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Introduccion a la Informatica Industrial es una asignatura que pretende iniciar al alumno en la aplicacion
delainformaticaen el control de procesos.

Més concretamente, tras explicar brevemente la organizacién basica de los computadores actuales y la
funcionalidad de cada uno de sus componentes, el curso se articula en tres grandes bloques:

* El primer bloque introduce el concepto de microcontrolador como dispositivo que posibilitalarealizacion
automatica de tareas de control en el ambito industrial. Se describiran las caracteristicas generales de un
microcontrolador, su arquitecturainternay sus principales aplicaciones.

* El segundo bloque se centra en el estudio de los recursos de un microcontrolador, tanto de aquellos
considerados como fundamental es (procesador, memoriade programay de datos, temporizadores, puertas
de E/S, interrupciones, etc.) como de aquellos recursos que son mas especificos y que sdlo ciertos
microcontroladores disponen (modos de bajo consumo, moduladores de ancho de pulsos, conversores
anal 6gico-digital/digital-anal dgico, buses de comunicacion serie, etc.).

* El tercer y Ultimo blogue, que de hecho se desarrolla en paralelo con los otros dos, esta dedicado a
la programacién en lenguaje ensamblador, con una doble funcion: primera toma de contacto con la
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programacion de bajo nivel y herramienta didéctica para contribuir ala comprension del funcionamiento
de un microcontrolador.

Requisitos

Recomendables

El alumno debe ser capaz de dar una solucién algoritmicaaun problema (no complejo) planteado, asi como
entender e funcionamiento de tanto un circuito 16gico combinacional como secuencial. Se recomienda, por
tanto, haber cursado las asignaturas de Programacion - Informatica | (20302) y Electrénica Digital (22497).

Competencias

La presente asignatura tiene como proposito la adquisicion de las competencias que se indican a
continuacién:

Especificas

1. E3: conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.
2. E28: conocimiento aplicado de informaticaindustrial y comunicaciones.

Genéricas
1. T1: capacidad de andlisisy sintesis.
2. T2: capacidad pararedactar informesy documentos.

Contenidos
.|

Contenidos teméticos

Unidad didéactica 1. Estructurafuncional basica de un computador
1.1. Preliminares: concepto de informéticay de computador

1.2. Arquitectura Von Neumann

1.3. Representacion de lainformacion
1.4. El procesador

1.5. Launidad de memoria

1.6. Ejecucion de instrucciones

Unidad didéactica 2. Microcontroladores programables
2.1. ¢;Qué es un microcontrolador?

2.2. Sus principales componentes bajo la arquitectura Harvard
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2.3. Aplicacionesy criterios de seleccion
2.4. Lafamiliade microcontroladores PIC de 8 bits

Unidad didéactica 3. Estudio del microcontrolador PIC16F84
3.1. Caracteristicas principales

3.2. Tipos de encapsulado y nimero de terminales

3.3. Circuiteria auxiliar externa

3.4. Estructurainterna

3.5. Organizacion de lamemoria

3.6. Registros de funciones especiales

3.7. Puertas de E/S, temporizadores e interrupciones

3.8. Modos de direccionamiento y conjunto de instrucciones

3.9. Algunos gjemplos sencill os de programas en lenguaje ensamblador

Unidad didéctica 4. Recursos especiales de un microcontrol ador
4.1. Temporizadores de vigilancia o watchdog.

4.2. Circuitos de bajo consumo, captura, comparacion, y modulacién de anchura de pulsos
4.3. Conversores Anal égico-Digital

4.4. Comunicacion serie

4.4.1. El bus|2C ( Inter-Integrated Circuit)

4.4.2. Visién general del bus SPI ( Serial Peripheral Interface) y del interfaz USART (
Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter)

M etodologia docente

En este apartado se describen |as actividades de trabajo presencia y no presencia (o autbnomo) previstas
en laasignatura para desarrollar y evaluar las competencias establ ecidas anteriormente.

Con € propoésito de favorecer la autonomia y €l trabajo persona del alumno, la asignatura forma parte
del proyecto Campus Extens. Este proyecto incorpora el uso de herramientas teleméticas para conseguir
una ensefianza universitaria flexible y a distancia. De esta forma y mediante e uso de la plataforma de
teleeducacion Moodle, el dumno dispondra de un medio de comunicacion en linea y a distancia con €
profesor; un calendario con noticias de interés; documentos electrénicos y enlaces a Internet; y propuestas
de précticas y problemas.

Actividades de trabajo presencial

M odalidad Nombre Tip.agr. Descripcién

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Mediante el método expositivo el profesor establecera los fundamentos
tedricos y précticos sobre |os diferentes aspectos tratados en las unidades
didécticas que componen la asignatura. Ademés, para cada unidad
didéactica, se daréinformacién sobre el método de trabajo aconsgjabley el
material didéctico adicional que el alumno debera utilizar parapreparar de
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M odalidad Nombre Tip.agr. Descripcion

formaauténomalos contenidos. L as clases tedricas consistiran en sesiones
de 1 6 2 horas alo largo del semestre, que aternarén la exposicion de
contenidos con laresolucién de gjercicios y problemas.

Seminariosy Aprendizaje basado Grupo Se organizaraalos estudiantes en grupos de précticas. Mediante el método
talleres en problemas mediano (M)  de aprendizaje basado en problemas, los alumnos de cada grupo deberan
mediante talleres resolver, mediante |a elaboracién de programas sencillos en ensamblador,
de programacion en un conjunto de problemas practicos de dificultad creciente. El objetivo de
ensamblador estos talleres es facilitar la comprension de los conceptos tedricos vistos

en clase, asi como introducir a alumnado en aspectos particularmente
précticos como la programacion de computadores (microcontroladores) a
bajo nivel. Estos talleres se impartiran en el laboratorio habilitado a tal
efecto y cada grupo de alumnos dispondra de un ordenador. Se realizaran
sesiones de taller de 1 hora cada una

Evaluacion Primer examen Grupo grande (G) El alumno realizard un primer examen parcial aproximadamente a
parcial mediados de semestre. Esta evaluacion permitira valorar si € alumno ha
comprendido lateoriay si sabe aplicar correctamente |os procedimientos
y técnicas relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos
hasta ese momento. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el
enunciado de la prueba.

Evaluacion Segundo examen  Grupo grande (G) El alumno realizara un segundo examen parcial a acabar el semestreen el
parcia que se evaluaran los contenidos de la asignatura no incluidos en el primer
examen parcial. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el

enunciado de la prueba.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripcion

Estudioy trabgjo  Estudio paraasimilar la Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los contenidos tedricos

auténomo teoriaexpuesta en clase, y impartidos por € profesor en las clases magistrales, y a resolver los gercicios y

individual resolucion de gjerciciosy problemas propuestos en las unidades didacticas. Parte de estos gjercicios / problemas
problemas serén resueltos por el profesor o por los alumnos en clase.

Estudioy trabajo  Préacticafinal de Después de realizar los talleres en los que se resuel ven problemas mediante programas

auténomo en grupo programacion en lenguaje en ensamblador, cada grupo debera realizar una practica consistente en un programa en
ensamblador ensamblador de cierta envergadura. Mediante esta préacticael alumno debera demostrar

gue haadquirido el conocimiento y ladestreza que se han trabajado en lostalleres. Cada
grupo debera entregar el programaen ensamblador junto con un informe descriptivo del
mismo. Se evaluara tanto la correctitud del programa como la calidad del informe.

Estudioy trabagjo Resolucion detalleres  Cadagrupo de précticas debera dedicar cierto tiempo adicional fuerade clase aresolver

auténomo en grupo de programacion en los problemas propuestos en los talleres de programacion en ensamblador. La solucion
ensamblador, y entrega de dada por cada grupo a uno de esos problemas debera ser entregada para su posterior
una préactica sencilla evaluacion por parte del profesor.

Estimacién del volumen detrabajo
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M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo presencial 60 24 40
Clases tedricas Clases magistrales 46 1.84 30.67
Seminariosy talleres Aprendizaje basado en problemas 9 0.36 6
mediante talleres de programacion en
ensamblador
Evaluacion Primer examen parcial 2 0.08 133
Evaluacion Segundo examen parcial 3 0.12 2
Actividades de trabajo no presencial 90 36 60
Estudio y trabajo auténomo individual Estudio para asimilar lateoria expuesta 50 2 33.33
en clase, y resolucion de gjerciciosy
problemas
Estudio y trabajo autbnomo en grupo Practicafinal de programacion en 30 12 20
lenguaje ensamblador
Estudio y trabajo autbnomo en grupo Resolucion de talleres de programacion 10 0.4 6.67

en ensamblador, y entrega de una
préctica sencilla

Total 150 6 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a traves de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluira al menos las fechas en las que se realizarén las pruebas de
evaluacion continuay las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, € profesor o la profesorainformara
alos estudiantes si € plan de trabajo de la asignatura se realizard a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado
describe, paracadaactividad evaluable, latécnicade evaluacion que se aplicara, latipologia (recuperable, no
recuperable), los criterios de calificacion, y €l peso en lacalificacion total delaasignaturasegun € itinerario
evaluativo. La asignatura contempla un Unico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que
pueden asistir diariamente a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se
comprometen arealizar todas las actividades incluidas en € itinerario "A".

El alumno obtendra una calificacién numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera
ponderada seglin su peso, afin de obtener la calificacion global de laasignatura. Para superar la asignatura,
el alumno ha de obtener un minimo de 5 puntos en el 'Segundo examen parcia' y en la'Préctica final de
programacion en lenguaje ensamblador'. Adicionalmente, la suma ponderada de todas las actividades de
evaluacién (recuperables y no recuperables) que se proponen debe resultar en un minimo de 5 puntos sobre
10.

En lo que concierne a periodo de recuperacion, aguel aumno que no haya superado € 'Primer examen
parcial' y/o € 'Segundo examen parcia' podrd intentar superar cada uno de ellos mediante un examen de
recuperacion. De formasimilar, aquel alumno que no supere la'Préacticafina de programacion en lengugje
ensamblador' durante el semestre, podraintentarlo de nuevo entregando dentro del periodo de recuperacion,
en lafecha concreta que se le indique, una nueva préactica que se le propondra con la debida antelacion.
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Respecto delacalificacién de No Presentado, € Capitulo 3, Articulo 19, Punto 7 del Reglamento Académico
menciona

Com a criteri general, es considerara que un estudiant és un «no presentat» quan hagi realitzat o Iliurat un
terc o menys de les activitats d'avaluaci6 previstes ala guia docent.

En el caso de esta asignatura, se considerara presentado €l alumno que realice €l 'Segundo examen parcia’,
tanto si es en periodo ordinario como en € de recuperacion.

Primer examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta breve (Recuper able)
Descripcion El alumno realizara un primer examen parcia aproximadamente a mediados de semestre. Esta evaluacion

permitiravalorar si el alumno ha comprendido lateoriay si sabe aplicar correctamente |os procedimientos
y técnicas relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos hasta ese momento. El criterio
numeérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba.

Criterios de evaluacion  Correccion de |as contestaciones debidamente explicadas.

Porcentaje de la calificacion final: 25% para e itinerario A

Segundo examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuperable)
Descripcion El alumno realizard un segundo examen parcial a acabar el semestre en € que se evaluaréan los contenidos

delaasignatura no incluidos en el primer examen parcial. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara
con el enunciado de la prueba.
Criterios de evaluacion  Correccion de |as contestaciones debidamente explicadas.

Porcentaje de la cdificacion final: 50% para el itinerario A

Practica final de programacién en lenguaje ensamblador

Modalidad Estudio y trabajo autbnomo en grupo
Técnica Otros procedimientos (Recuper able)
Descripcion Después de realizar los talleres en los que se resuel ven problemas mediante programas en ensamblador,

cada grupo debera realizar una préctica consistente en un programa en ensamblador de cierta envergadura.
Mediante esta précticael alumno debera demostrar que ha adquirido el conocimiento y la destreza que se
han trabajado en los talleres. Cada grupo debera entregar € programa en ensamblador junto con un informe
descriptivo del mismo. Se evaluaratanto la correctitud del programa como la calidad del informe.

Criterios deevaluacion Comprobacion delafuncionalidad del programamediante laaplicacién de unabateria

detests.

* Legibilidad y estructuracion del codigo fuente del programa.

* Completitud, claridad y orden de exposicién del informe descriptivo.

* Correccién ortogréficadel informetanto si se presenta en catalan como en castellano
oinglés.

* Para evitar malentendidos, se informa que aquellas précticas que presenten una
similitud exagerada a juicio del profesor seran consideradas copiadas, y mereceran
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en ese caso la calificacion de suspenso, sin detrimento de otras acciones académico-
administrativas.
Porcentaje de lacadificacion final: 20% para el itinerario A

Resolucion de talleres de programacién en ensamblador, y entrega de una préctica sencilla

Modalidad Estudio y trabajo autbnomo en grupo
Técnica Otros procedimientos (No recuper able)
Descripcion Cada grupo de précticas debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase aresolver los problemas

propuestos en |os talleres de programacién en ensamblador. L a solucién dada por cada grupo a uno de esos
problemas debera ser entregada para su posterior evaluacion por parte del profesor.

Criterios de evaluadion Comprobacién delafuncionalidad del programamediante laaplicacién de unabateria

detests.

* Legibilidad y estructuracion del codigo fuente del programa.

* Para evitar malentendidos, se informa que aquellas précticas que presenten una
similitud exagerada a juicio del profesor seran consideradas copiadas, y mereceran
en ese caso la calificacion de suspenso, sin detrimento de otras acciones académico-
administrativas.

Porcentaje de la calificacion final: 5% parael itinerario A

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Bibliografia basica

* Pedro de Miguel Anasagasti. Fundamentos de |os computadores. Paraninfo, 2004, 9a ed.

* José MariaAngulo Usategui, Ignacio Angulo Martinez y Aritza EtxebarriaRuiz. Microcontroladores PIC:
Disefio practico de aplicaciones ( primera parte) . McGraw-Hill, 2007, 4a ed.

* Dominique Paret. El bus12C: Delateoria ala practica. Paraninfo, 1995

Bibliografia complementaria

* William Stallings. Organizacion y arquitectura de computadores. Pearson-Prentice Hall, 2006, 7a ed.

* José Maria Angulo Usategui, Ignacio Angulo Martinez y Eugenio Martin Cuenca. Microcontroladores
PIC: La solucion esté en un chip. Thomson Paraninfo, 2001, 1a ed.

* Eugenio Martin Cuenca, Ignacio Angulo Martinez y José Maria Angulo Usategui. Microcontroladores
PIC: La clave del disefio. Thomson Paraninfo, 2003, 1a ed.

* José Maria Angulo Usategui, Susana Romero Y esay Ignacio Angulo Martinez. Microcontroladores PIC:
Disefio practico de aplicaciones (segunda parte) . McGraw-Hill, 2006, 2a ed.

Otrosrecur sos

* Aquellos que el profesor haga accesibles desde Campus Extens.
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