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I dentificacion dela asignatura
Asignatura 22350 - Algebra Lineal y Matemética Discreta
Créditos 2.4 presenciales (60 horas) 3.6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150
horas).
Grupo Grupo 4, 1S(Campus Extens)

Periodo deimparticion  Primer semestre
Idiomadeimparticion  Castellano

Profesores
Horario de atencion al alumnado
Profesor es
Horadeinicio Horadefin Dia Fechainicial Fechafinal Despacho
Mariadel Carmen Erice Ruiz 16:00h 17:00h Miércoles 26/09/2011 03/02/2012 Despacho 246

carmentxu@uib.es
MargaritaM. Lourdes Mir6 Julia
margaret. miro@uib.es

No hay sesiones definidas

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacion Caracter Curso Estudios

Grado en Ingenieria Telemética Formacion Bésica  Primer curso Grado

Contextualizacion

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
La asignatura de Algebra Lineal y Matemética Discreta es una de |as asignaturas de formacion bésica que
se cursa dentro de los estudios del grado de Ingenieria en Telemética. En este grado, Algebra Linea y
Matemética Discreta seimparte en €l primer semestre del primer afio delos estudiosy esunaasignaturade 6
créditos. Parte de los conceptos mateméti cos que | os estudiantes han trabajado en los cursos del Bachillerato
y los consolida y amplia. Juntamente con las otras asignaturas de formacion basica en matemaéticas,
proporcionara a los estudiantes las herramientas y la base matematica para trabgjar |os conceptos propios
del grado.

Algebra Linea y Matemética Discreta esta estructurada en dos grandes blogues y ofrece una introduccién
a AlgebraLineal asi como unaintroduccion ala Matemética Discreta.

El blogue A, Algebra Lineal, incide fundamentalmente en adquirir |as habilidades necesarias para operar
con vectores, matrices, subespacios, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales, y sus aplicaciones a
laingenieria.

El segundo bloque B, Matematica Discreta, esté dedicado a desarrollar las ideas esenciales de la Teoria de
Grafosy de Optimitzacion y Programacion Lineal, enfocada a los estudios de ingenieria. Contribuye asi al
aprendizaje de a goritmos importantes en la formacion de un ingeniero, sirviendo ademas de complemento
de otras asignaturas. El aprendizaje se plantea con un enfoque practico.

En esta asignatura se pretende aportar formacion matemética y una mayor madurez en la capacidad de
razonamiento del estudiante, potenciando su capacidad de abstraccion. La asignatura esta enfocada al
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desarrollo de un conjunto de capacidades y a aprendizaje de estrategias que permitan a alumno analizar
un problema, buscar y encontrar un modelo matemético para describirlo, resolverlo y analizar la solucién
obtenida.

Requisitos

Esta asignatura, a ser de formacion béasica del primer curso, no presenta ningln requisito.
Recomendables

Es recomendable haber cursado con aprovechamiento las asignaturs de Matematicas | y Mateméticas |1 del
Bachillerato, ya que se se daran por sabidos algunos conocimientos tratados en estas asignaturas.

Competencias

L as competencias de la asignatura provienen de las competencias del médulo bésico.

Especificas

1. CB1: Capacidad pararesolver los problemas mateméticos que se pueden plantear en la Ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebralineal; geometria; geometria diferencial;
calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadisticay optimitzacion.

Genéricas

1. CG1: Razonamiento critico: capacidad para andizar y valorar diferentes alternativas.

2. CG2: Resolucién de problemas: capacidad para encontrar las soluciones 6ptimas a problemas y
proyectos complgjos.

3. CG7: Conocimiento del softwarey las herramientas informéticas de ayuda parala generacion y
presentacion de documentos, asi como para resolver |os diferentes problemas mateméticos.

Contenidos

|
L os contenidos de la asignatura se dividen en dos blogues diferenciados.

Bloque A: Algebralineal

Bloque B: Matematica Discreta

La numeracion de los temas no implica una secuencia temporal.
Contenidos tematicos

Blogue A. Algebra Lineal

Bloque A: Tema 1. Calculo matricial
1. Matrices.
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2. Operaciones.
3. Inversas.

Bloque A: Tema 2. Espacios vectoriales
1. Dependencia e independencialineal .

2. Sistemas generadores y bases.
3. Cambios de base

4. Subespacios vectoriales.

5. Rango.

Bloc A: Tema 3. Aplicaciones lineales
1. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal .

2. Representacion matricial.
3. Sistemas de ecuaciones lineales.

Bloc A: Tema 4. Espacios euclideos
1. Producto escaar.

2. Norma, distancia.

Bloc A: Tema5. Ortogonalizacién
1. Sistemas ortogonales

2. Matrices ortogonales
3. Aproximacién ortogonal ; métodos.

Bloc A: Tema6. Diagonalizacién
1. Vaoresy vectores propios

2. Subespacios propios
3. Polinomio caracteristico

Bloque B. Matemética Discreta

Bloc B: Tema 1. Nociones basicas
Este tema esté dedicado aintroducir conceptos basi cos importantes parala asimilacion de las
competencias del blogue B. En particular, se estableceran las bases de lateoria de los nimeros
y lalégica proposicional.

Bloc B: Tema2. Teoriade grafos
Actualmente, un gran nimero de problemas se pueden formular en términos de grafos. Debido
aello, se han desarrollado algoritmos que permiten la resolucion de problemas sobre grafos.
Este tema se centra en los aspectos tedricos y computacionales de la teoria de grafos y la
resolucion de problemas usando algoritmos especificos.

Bloc B: Tema 3. Optimitzacion y Programacion Lineal
Un modelo de optimizacion matematica consiste en una funcion objetiva y un conjunto de
restricciones en la forma de un sistema de ecuaciones o inecuaciones. Estos modelos de
optimizacion son utilizados en muchos campos: planificacion de redes, seguridad en redes,
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gestion derecursos, ... Estetemaesta centrado en lamodelizacion de problemasy su resolucion
utilizando la programacion lineal.

M etodologia docente
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

A continuacion se presentan |os diferentes tipos de actividades arealizar por los alumnos, tanto en su trabajo
presencial como no presencial.

Con el propésito de favorecer € trabajo personal del alumno, se ha solicitado que la asignatura forme parte
del proyecto Campus Extens, dedicado a la ensefianza flexible y a distancia. A través de esta plataforma el
alumno tendra a su disposicién una comunicacion en linea y a distancia con las profesoras, un calendario
con noticias de interés, documentos el ectrénicos, propuestas de problemas/trabajos/préacticas para el trabajo
auténomo tanto individual como en grupo, asi como un entorno adecuado paralarealizacion de las entregas
asignadas y € acceso alas notas unavez corregidas y evaluadas.

Actividades de trabajo presencial
Modalidad  Nombre Tip.agr. Descripcion
Clases tedricas Clase magistral Grupo grande (G) En las clases tedricas se presentan los conceptos, resultados y
y estudio de procedimientos principales de la asignatura por medio de la exposicién
problemas magistral.
Seminariosy Actividades Grupo En lostalleres, se resolveran las actividades propuestas por los profesores,
talleres mediano (M) individualmente o en pequefios grupos con el apoyo del profesor. Estas
actividades se entregaran y/o serén presentados en algunas clases.
Clasespracticas  Précticas Grupo grande (G) En las précticas informéticas, se presentaran software y herramientas
informéticas informéticas parala generacion y presentacion de documentos cientificos.
Clasespréacticas  Resolucion de Grupo grande (G) En las clases practicas se aplican los conceptos, resultados vy
problemas procedimientos vistos en | as clases tedricas en laresol ucién de problemas.
Evaluacion Control A Grupo grande (G) El Control A eval(lalaevolucion del nivel de adquisicion delos contenidos
y las competencias especificas del blogue de Algebra Lineal.
Evaluacion Control B Grupo grande (G) El Control B evalUalaevolucion del nivel de adquisicion delos contenidos

y las competencias especificas del bloque de Matemética Discreta.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripcion

Estudioy trabajo  Estudio Individual Estudio individual de lo expuesto en las clases magistrales o de lo que se ha encargado
auténomo estudiar de forma auténoma.

individual
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Modalidad  Nombre Descripcion

Estudioy trabgjo  Resolucion de problemas Estudio auténomo individual o en grupo centrado en la consolidacion de lo asimilado
auténomo en €l estudio individual mediante la resolucion de gjercicios, problemas, actividades
individual o en propuestas, y la preparacién de los controles.

grupo

Estudioy trabajo Trabajosy/o Précticas  Deformaindividual o en grupo pequefio, el alumno deberarealizar lostrabajos/précticas
auténomo Informéticas propuestos.

individual o en

grupo

Estimacion del volumen detrabajo

Ladistribucién del volumen de trabajo presencial propuesta es orientativay representala planificacion dela
asignatura realizada por los profesores, sin tener en cuenta todos los imprevistos que puedan surgir durante
el curso.

En cuanto ala distribucion del trabajo no presencial, que también es orientativa, representa la distribucién
ideal planificadapor los profesores. Las actividades de laasignatura estan planificadas paraque el estudiante
medio, por cadahorade trabajo presencial, trabaje unahoray mediade formaauténoma (estudio individual,
resolucién de gjercicios, ...). Sin un trabajo no presencial de esta magnitud sera dificil alcanzar un nivel
suficiente de los conocimientos y las competencias deseadas.

M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo presencial 60 24 40
Clases tedricas Clase magistral y estudio de problemas 26 1.04 17.33
Seminariosy talleres Actividades 14 0.56 9.33
Clases précticas Précticas informéticas 2 0.08 133
Clases précticas Resolucion de problemas 14 0.56 9.33
Evaluacion Control A 2 0.08 133
Evaluacion Control B 2 0.08 133
Actividades de trabajo no presencial 90 36 60
Estudio y trabajo autébnomo individual Estudio Individual 30 12 20
Estudio y trabajo autébnomo individual o en grupo  Resolucién de problemas 50 2 33.33
Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo  Trabajos y/o Précticas Informéticas 10 0.4 6.67
Total 150 6 100

Al Inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes € cronograma de la asignatura a traves de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluiraa menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continuay las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, e profesor o la profesorainformara
alos estudiantes si e plan de trabajo de la asignatura se realizard a través del cronograma o mediante otra
vig, incluidala plataforma Campus Extens.

Evaluacion del aprendizaje dd estudiante

Laevaluacion de la asignatura se realizara utilizando | os siguientes elementos:
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* CONTROLES: habra dos controles, uno de cada blogue. Cada control podra tener cuestiones sobre los
conceptos tedricos y siempre tendra una parte consistente en la resolucion de problemas/gjercicios.

* ACTIVIDADES: alolargo del curso, los alumnos realizarén actividades diversas en pequefios grupos o
individualmente. Estas actividades pueden consistir en la entrega de problemas resueltos en clase, entrega
de problemas propuestos por € profesor y resueltos de forma autdnoma, pruebas objetivas sorpresa,
cuestionarios, practicas informaticas,...

*OTROS: por Campus Extens se propondran otras actividades, su evaluacion y puntuacién se explicaraen
el momento de redlizar la propuesta. Con larealizacién de estas actividades se podra sumar hasta un punto
alanotafina delaasignatura.

Observaciones:
* | os estudiantes a tiempo completo serén evaluados mediante el itinerario A.

* | os estudiantes a tiempo parcia podrén escojer €l itinerario de evaluacion, por defecto serdn evaluados
por €l itinerario B.

* Las actividades marcadas como NO RECUPERABLES tendran unos plazos de entrega que deben ser
respetados por |os estudiantes para ser evaluados positivamente.

* Para poder superar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 4 (sobre 10) en cada uno de
los controles. En el caso de no obtenerse la nota minima, la nota final sera el minimo entre 4 y la media
aritmética de los dos controles.

* Las notas de cada actividad se publicarén através del calificador de Campus Extens. Los alumnos podrén
reclamar lanotadurantelos 7 dias siguientes a su publicacién. No se admitiran reclamaciones fuera de plazo.

* Se anunciara una fecha de revisién de los control es.

Actividades

Modalidad Seminariosyy talleres

Técnica Otros procedimientos (No recuper able)

Descripcion En lostalleres, se resolveran las actividades propuestas por 1os profesores, individua mente o en pequefios

grupos con €l apoyo del profesor. Estas actividades se entregaran y/o serén presentados en algunas clases.
Criterios de evaluacion  Los estudiantes deberan entregar resueltos, en grupos pequefios o individua mente | as actividades propuestas

por el profesor. Se evaluara la correctitud del planteamiento, la resolucién matemética del problema, la

claridad en laexposicion, larigurosidad en los razonamientos y la utilizacién de herramientas informéticas.

En lanotaindividual de las actividades realizadas en grupo, se podra tener en cuenta (para subir o bajar la
nota) la aportacion del estudiante al trabajo del grupo, si e profesor lo considera oportuno.

El alumno que escojael itinerario B, en el momento de entrega de | as actividades propuestas, debera realizar
una exposicion de su trabajo delante del profesor.

Porcentaje de la calificacion final: 40% para € itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 30% para e itinerario B
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Control A
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (Recuper able)
Descripcion El Control A evaltalaevolucion del nivel de adquisicién de los contenidos y las competencias especificas

del blogue de Algebra Lineal.
Criteriosde evaluacion Se evaluara la correctitud del planteamiento, la resolucion matemética del problema, la claridad en la
exposicion y larigurosidad en |os razonamientos.

Porcentaje de lacadificacion final: 30% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario B

Control B

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (Recuper able)

Descripcion El Control B evallialaevolucion del nivel de adquisicion de los contenidos y |as competencias especificas

del bloque de Matematica Discreta.
Criteriosde evaluacion Se evaluara la correctitud del planteamiento, la resolucion matemética del problema, la claridad en la
exposicion y larigurosidad en |os razonamientos.

Porcentaje de la calificacion final: 30% paradl itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 35% paradl itinerario B

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria

Bibliografia basica

* Rosen, Kenneth H. Matematica discretay sus aplicaciones 5a ed. McGraw-Hill,2004

* GarciaMerayo, Félix. Matematica discreta 2a ed. Thomson-Paraninfo, 2005

* JR. Evans, E. Minieka. Optimization algorithms for networks and graphs. Second edition.

* Ferrer, M. Pilar; Leris, M. Dolores; Ribera, J. Manual sobre dgebra lineal. Prensas Universitarias de
Zaragoza, 2003, ISBN: 84-7733-672-5

Bibliografia complementaria

* Biggs, Norman L. Matemética discreta 1a ed. Vicens-Vives,1994.

* Grimaldi, Ralph P. Mateméticas discreta y combinatoria :introduccién y aplicaciones. Addison-Wesley
| beroamericana, 1997.

* S. Pemmargju, S. Skiena. Computational Discrete Mathematics. Cambridge.

Otrosrecursos

Mitjancant la plataforma de teleeducacié Campus Extens, I'dumnetindra ala seva disposicio una série
de recursos d'interés per ala sevaformacid, com documents electronics sobre la matéria elaborats pel
professorat de |'assignatura.
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