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. Guia docent A
Guiadocent |dioma Catala
Identificacio del'assignatura
Assignatura 21019 - Instrumentacio Electronica
Credits 2.4 presencials (60 hores) 3.6 no presencials (90 hores) 6 totals (150 hores).
Grup Grup 1, 2S(Campus Extens)
Periode d'imparticio Segon semestre
Idiomad'imparticio Catda
Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors
Horad'inici Hora defi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Sebastian Antonio Bota Ferragut
sebastia. bota@uib.es

Jaume Agapit Segura Fuster
jaume.segura@uib.es

No hi ha sessions definides

No hi ha sessions definides

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacio Caracter Curs Estudis

Grau de Fisica Obligatoria Segon curs Grau

Contextualitzaci6

. _____________________________________________________________________________________________________________________________________|
Instrumentacio electronica és una assignatura obligatoria del grau de fisica que forma part de la matéria
"tecniques experimentals'. La instrumentacié electronica com a disciplina, és fonamental en fisica
experimental ja que intervé en la majoria de processos de mesura de magnituds fisiques. L'assignatura
sestructuraen dues parts, unapart tedrica, on esdonaran el sfonaments basics de l'instrumentaci 6 el ectronica
i una part practica, on sapliquen alguns dels metodes explicats a teoria fent Us de I'instrumental electronic
de mesura pertinent.

Requisits

Recomanables

Els requisits recomanables d'aquesta assignatura son, Laboratori de fisica general, assignatura del segon
semestre del primer cursi Circuits eléctrics, assignaturadel primer semestre del segon curs.

Competencies
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L'assignatura d'instrumentaci electronicaté el proposit de contribuir al'adquisicio de les competéncies que
sindiquen a continuacio, les quals formen part del conjunt de competéncies establertes en el pla d'estudis
del grau en Fisica

Especifiques

1. E2. Comprendre I'essencial d'un procés/situacio i establir-ne un model de treball; el graduat hauria de
ser capac de realitzar les aproximacions requerides amb I'objectiu de reduir €l problemafins aun nivell
mangjable; pensament critic per construir models fisics..

2. E5. Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb els d'experiments o
observacions..

3. E9. Haver-se familiaritzat amb els models experimentals més importants, a més, ser capagos de
realitzar experiments de formaindependent, aixi com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades
experimentals..

4. E10. Saber realitzar i, en alguns casos, planificar un experiment o investigacié i saber-ne redactar
un informe. Saber usar els métodes d'andlisi de dades apropiatsi avaluar I'error en els mesuraments
i resultats. Saber relacionar les conclusions de I'experiment o investigacié amb les teories fisiques
pertinents.

5. E11. Desenvolupar I'habilitat de treballar independentment, usar lainiciativai organitzar-se per
complir terminis de lliurament. Guanyar experiénciaen el treball en grup i ser capag d'interaccionar
constructivament..

Genériques

1. T6. Raonament critic.

Continguts

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Els continguts de I'assignatura s'estructuren en tres blocs. En e primer bloc es presenten els sistemes
d'instrumentaci6é basats en el processament de senyals analdgics. El segon bloc és una introduccié als
sistemes digitals. | finalment, en el tercer bloc es presenten les caracteristiques basiques dels sistemes
d'adquisicio de dades. Cada bloc esta format per una part tedricai una part experimental.

Continguts tematics

Bloc I. Sistemes analogics
Temal. Sistemes d'Instrumentacio electronica
* Sistemes d'instrumentaci el ectronica

* Caracteristiques dels sistemes electronics
* Sensors

Temall. Amplificacio
* Amplificadors
* Fontsi carregues
* Circuit equivalent d'un amplificador
* Poténcia de sortida
* Funcions de transferénciai resposta en fregliencia
* Dispositius
Temalll. Realimentacié i Control

* Sistemes en llag obert i llag tancat

2/8

Data de publicacié: 28/06/2011

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2012 Universitat deles llles Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



: : Any académic 2011-12
U niversitat de I €s Assignatura 21019 - Instrumentacio Electronica
IllesBalears Grup Grup 1, 2S
Guiadocent A
Guia docent Idioma Catala

* Sistemes realimentats

* Realimentaci6 negativa
* Efectes en el guany d'un amplificador
* Efectes en laresposta en frequiéncia
* Estabilitat d'un sistema

TemalV. Amplificadors operacionals

* Amplificador operacional ideal
* Circuit basic
* Aplicacions
* Amplificador operacional real:
* Guany de voltatge
* Resistencia d'entrada
* Resistéencia de sortida
* Rang de voltatges d'alimentaci6
* CMRR
* Resposta en freqliencia
* Efectes de larealimentacié
* Filtres

TemaV. Realimentacié positiva, oscil ladorsi estabilitat

* Realimentacio positiva
* Oscil -ladors

Bloc I1. Electronica Digital
TemaVI. Sistemes |0gics combinacionals

* Variables binaries
* Portes |0giques
* Algebrade Boole
* Minimitzacio de funcions
* Sistemes de numeracio
* Aritmética binaria
TemaVII. Sistemes |0gics sequiencials

* Biestables
* Monostablesi aastables
* Timers
* Registres
* Comptadors
* Maguines d'estat
Bloc I11. Adquisicié de dadesi Conversié

TemaVIIl. Adquisicié de dadesi conversié
* Condicionament del Senyal
* Mostreig

* Convertidors AD i DA
* Captura de dades

M etodol ogia docent
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Els continguts tedrics d'Instrumentacid el ectronica sexposaran en classes presencials. L'estudiant fixaraels
coneixements lligats a les competencies mitjancant les classes presencials, I'estudi personal de lateoria, la
ressolucié de problemes i el treball de laboratori. Els problemes proposats per a cada tema es resoldran
aplicant lateoria (amb I'gjut d'eines informati ques quan sescaigui). Pel que fareferénciaales practiques de
laboratori, I'estudiant treballara en grups reduits.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip. agr.

Descripcié

Classesteoriques Classes deteoria Grup gran (G)

Sutilitzara el métode expositiu per establir els fonaments teodrics de
|'assignatura, aixi com I'exemplificacié practica de les técniques i €ls
procediments de les unitats didactiques que componen la matéria. A més,
es donarainformacio sobre el métode de treball aconsellable i el material
didactic que haurad'utilitzar I'alumnat per preparar de formaautonomaels
continguts.

Finalitat: adquirir les competéncies E2, E5, E10 i T6. Metodologia:
exposicié magistral amb |'ajuda de transparencies.

Mitjancant el métode de ressolucié d'exercicis i problemes, I'alumne
veura com sapliquen els procedimentsi técniques exposades ales classes
teoriques. Tindran lloc després d'haver impartit |a teoria de cada tema
corresponent.

Finalitat: adquirir les competéncies E2, E5, E10, E11i T6. Metodologia
Ressolucio de problemes i exemples pér part del professor, e professor
proposaraun conjunt de problemes semblantsalsqueell hagi resolt aclasse
per tal que els facin els alumnes com atreball autonom, Alguns d'aguests
problemes shauran de resoldre i entregar dins dels terminisindicats.

Classes practiques Classes de Grup gran (G)
problemes

Classes de Laboratori Grup mitja (M)

laboratori d'Electronica

Casos practics a laboratori. Per desenvolupar aquesta activitat els
estudiants hauran d'organitzar-se en grups. Es disposara d'un de practiques
deformapréviaalarealitzacié de cada laboratori.

Finalitat: adquirir les competéncies E9, E10, E11.

Metodologia: Els estudiants disposaran amb antelacié del senunciatsde les
practiques. De formapreviaalareaitzacio de cadapractica, els estudiants
hauran llegit i treballat I'enunciat corresponent.

TutoriesECTS Presentaci6 decas  Grup mitja (M)
practic

Presentacio del treball experimental
Finalitat: adquirir les competéncies E2, E11i T6.

Metodologia: Cada grup presentara una de les practiques en presencia del
professor i de laresta dels alumnes. Els alumnes participaran en €l procés
d'avaluacié dels treballs del's seus companys.

Avaluacio Examens parcials Grup gran (G)

Al llarg del semestre I'alumne redlitzara tres examens parcials, amb
la finditat de valorar s I'Alumne coneix i sap aplicar correctament
procedimentsi técniques relacionades amb la matéria.

Finalitat: adquirir les competénciesE2 i T6.

Metodologia: Prova de resposta breu.

Activitats de treball no presencial
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M odalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Comprensio dels Finalitat: assimilacio dels conceptes tedrics indicats pel professor. Adquirir les
autonom individual conceptes tedrics competénciesE2 i T6.

Metodologia: Estudi individual a partir dels apuntsi la bibliografia de referéncia.

Estudi i treball Ressoluci6 de Problemes  Finalitat: adquirir les competéncies E2 i T6.

autonom individual
inavicd Metodologia: ressolucié de problemes proposats pel professor

Estudi i treball Elaboracié duntreball  Finalitat: adquirir les competéncies E5 i E10

autonom en gri ractic
grup - prect Metodologia: Es proposara que cada grup elabori I'informe d'una practica que haura

d'exposar aclasse seguint les directrius donades pels professors de |'assignatura.

Estudi i treball Preparaci6 de les Finalitat: adquirir les competéncies E2, E11i T6.

to acti
afionomengrup - practiques Metodologia: Preparaci6 prévia de les practiques experimentals, andlis dels resultats

obtinguts.
Estimaci6 del volum de treball
M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitats detreball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes de teoria 25 1 16.67
Classes practiques Classes de problemes 10 0.4 6.67
Classes de |aboratori Laboratori d'Electronica 20 0.8 13.33
TutoriesECTS Presentacio de cas practic 2 0.08 1.33
Avaluacié Examens parcials 3 0.12 2
Activitatsdetreball no presencial 90 36 60
Estudi i treball autonom individual Comprensi6 dels conceptes tedrics 40 16 26.67
Estudi i treball autonom individual Ressoluci6 de Problemes 20 0.8 13.33
Estudi i treball autonom en grup Elaboraci6 d'un treball practic 10 0.4 6.67
Estudi i treball autonom en grup Preparaci6 de les practiques 20 0.8 13.33

Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de |'assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves
d'avaluacio continuai les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o laprofessorainformaraels
estudiants si €l pla de treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosala plataforma Campus Extens.

Avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants

5/8

Data de publicacié: 28/06/2011

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2012 Universitat deles llles Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



: : Any académic 2011-12
U niversitat de I €s Assignatura 21019 - Instrumentacio Electronica
IllesBalears Grup Grup 1, 2S
Guiadocent A
Guia docent Idioma Catala

L es competéncies establ ertes al'assignatura seran val orades mitjancant |'aplicacié de diferents procediments
d'avaluacio. La notafinal reflectiral'adquiscié de les diferents competéncies que es treballen i del grau de
coneixement de la materia.

Convocatoria de juny. La nota final, NF, sobtindra a partir de la férmula: NF= [0.11* PRO+0.2*LAB
+0.15* PRE+0.18* EP1+0.18* EP2+0.18* EP3]. On PRO ésla nota corresponent al's problemes proposats pel
professor, LAB éslanotade laboratori, PRE éslanotade la presentacié d'unapracticai EP1, EP2, EP3 son
respectivament les notes del primer, segon i tercer parcials (totes les notes es valoraran en unaescalade O a
10). Per aprovar I'assignatura en convocatoria de juny shauran de complir les quatre condicions seglients:

* NF > 5,

* Haver redlitzat totes les practiques de laboratori

* Haver fet la presentacio de la practica

* No tenir cap examen parcia qualificat amb unanotainferior a4 (o en el seu defecte tenir una nota promig
delstres parcialsigual o supeior ab)

En e cas de no satisfer alguna d'aguestes condicions, la nota corregida es calculara a partir de: NF' = min

{4.9, NF}.

Hi haura una recuparacio del primer i segon parcials €l mateix dia del tercer parcia (aquesta opcié també
esta oberta als alumnes que vulguin millorar nota).

Convocatoria de setembre. Shauran de recuperar tots els examens parcials no aprovats en la convocatoria
dejuny (ésadir, per calcular NF sutilitzara exclussivament la nota de setembre en tots aquells parcials on
la nota de juny hagi estat menor que 5). Recordeu que ni les practiques de laboratori, ni I'exposicié d'una
practica ni els problemes proposats son activitas recuperables (sutilitzaran les qualificacions obtingudes
al juny). En aguesta convocatoria continua essent imprescindible satisfer les quatre condicions indicades
previament.

Classes de problemes

Modalitat Classes practiques
Técnica Treballsi projectes (No recuperable)
Descripcio Mitjancant el métode de ressolucié d'exercicisi problemes, I'alumne veura com sapliquen els procediments

i técniques exposades ales classes teoriques. Tindran lloc després d'haver impartit lateoria de cada tema
corresponent. Finalitat: adquirir les competencies E2, E5, E10, E11i T6. Metodologia: Ressolucio de
problemesi exemples pér part del professor, el professor proposara un conjunt de problemes semblants
asqueell hagi resolt aclasse per tal que els facin els alumnes com atreball autdnom, Alguns d'aquests
problemes shauran de resoldre i entregar dins dels terminisindicats.

Criterisd'avaluacio L'alumne haura de presentar per escrit els problemes proposats pel professor dins dels terminis establerts. En
I'avaluaci6 dels problemes es tindra en compte el plantgjament del problema, la claretat en la presentacio, el
procediment de resolucié i el raonament 16gic aplicat.

Aquesta activitat no és recuperable al setembre.

Percentatge de la qualificacio final: 11% per l'itinerari A

Laboratori d'Electronica

Modalitat Classes de |aboratori
Técnica Escales d'actituds (No recuperable)
Descripcio Casos practics a laboratori. Per desenvolupar aquesta activitat els estudiants hauran d'organitzar-se en

grups. Es disposara d'un de practiques de forma préviaalareditzacio de cada laboratori. Finalitat: adquirir
les competencies E9, E10, E11. Metodologia: Els estudiants disposaran amb antelacio dels enunciats de les
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practiques. De forma previaalarealitzacié de cada practica, els estudiants hauran llegit i treballat I'enunciat
corresponent.

Criteris d'avaluacio En l'avaluacié d'aguest apartat es tindra en compte |'adquisicié d'habits de treball en el laboratori, I'Gs d'un
quadern de laboratori, la claretat en la presentacio de dades i resultats experimentals i la capacitat d'andisi
de les dades obtingudes o |a finalitzaci6 de totes les practiques. Es donara una puntuacié global per grup,
els integrants del grup decidiran com repartir la puntuacio global per establir la seva nota individua (en el
cas de que els membres del grup no arribin a un consens, €l profesor dividirala nota a parts iguals, després
d'aplicar-hi una penalitzaci6 del 20%)

Per aprovar I'assignatura, és imprescindible haver completat aquesta activitat amb una qualificacié superior
a4.

Percentatge de la qualificacio final: 20% per I'itinerari A

Presentacio de cas practic

Modalitat TutoriesECTS
Tecnica Sistemes d'autoavaluacié (No recuper able)
Descripci6 Presentaci6 del treball experimental Finalitat: adquirir les competéncies E2, E11i T6. Metodologia: Cada

grup presentard una de les practiques en presencia del professor i de laresta dels alumnes. Els alumnes
participaran en el procés d'avaluaci6 dels treballs del's seus companys.

Criterisd'avaluacio Savaluaraper unapart uninforme escrit i per I'atrel'exposici6 oral delapractica. Esvaloraralaclaretat enla
presentaci6 de dades i resultats experimentals. En la qualificacié de la prova oral d'aquest apartat participara
tot I'alumnat. Es donara una una puntuacio global al grup, els integrants del grup decidiran com repartir la
puntuaci6 global per establir la seva notaindividual (en el cas de que els membres del grup no arribin aun
consens, €l profesor dividiralanota a partsiguals, després d'aplicar-hi una penalitzacio del 20%).

Per aprovar |'assignatura, és imprescindible haver completat aquesta activitat amb una qualificacio superior
a4d.

Percentatge de la qualificacio final: 15% per I'itinerari A

Examens parcials

Modalitat Avaluacié
Tecnica Proves de resposta breu (Recuper able)
Descripcio Al llarg del semestre I'alumne realitzara tres examens parcials, amb lafinalitat de valorar si I'alumne coneix

i sap aplicar correctament procedimentsi técniques relacionades amb la matéria. Finalitat: adquirir les
competéncies E2 i T6. Metodologia: Prova de resposta breu.

Criterisd'avaluacio A part d'avaluar €l nivell de coneixement assolit, també es tindra en compte la claretat de la presentacio i
la capacitat de raonament critic. Les dues primeres proves parcials, seran recuperables el dia de la tercera
provaescrita.

Cada un dels dos primers parcials son recuperables al juny. En cas de no aprovar |'assignatura al juny, cada
parcia suspés amb notainferior a5, shade recuperar a setembre.

Cada parcia contribueix amb un 18% alanotafinal.

Percentatge de la qualificacio final: 54% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografia i documentacié complementaria
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Bibliogr afia basica
Neil Storey. "Electronics: A Systems Approach” Ed. Pearson. 42 Edicié. 2009.

Bibliogr afia complementaria

- M.A. Pérez, J.C. Alvarez, J.C. Campo, F.J. Ferrero, G. J. Grillo. "Instrumentacion Electronica’ Ed.
Thomson. 2004.

- A. Sedra, K. Smith. "Circuitos microelectrénicos', 42 edicidn, 1998.

- R. J. Tocci. "Sistemas digitales : principiosy aplicaciones' Ed. Pearson. 2003.

- P. Horowitz, W. Hill. "The art of electronics'. Cambridge University press, 1989.

Altresrecur sos

El professor posara a disposicié dels alumnes, les presentacions fetes a classe, €ls enunciats del's problemes
proposatsi els guions de practiques.
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