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I dentificacio del'assignatura

Assignatura 20116 - Evolucio
Crédits 2.2 presencials (55 Hores) 3.8 no presencials (95 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 1, 2S(Campus Extens 70/30)
Semestre Segon semestre
Idiomad'imparticio Castella
Professors
Horari d'atencié alumnat
Professors
Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx
12:00h 13:00h Dilluns 01/10/2010 13/02/2011 Despatx n°
25, ler pis

Carlos Eduardo Juan Clar Guillem Colom
cjuan@uib.es Casesnoves

14:30h 15:30h Dilluns  14/02/2011 30/05/2011 Guillem Colom

Casesnoves

Barbara Terrasa Pont No hi ha sessions definides
barbara.terrasa@uib.es
Titulacions on simparteix |'assignatura
Titulacio Caracter Curs Estudis
Grau de Biologia Obligatoria Segon curs Grau

Contextualitzaci6

|
Assignatura obligatoria de 6 credits ECTS i programada durant €l segon semestre de segon curs. Forma
part del bloc d'assignatures " Basesi mecanismesdel'Herenciai I'Evolucié" formada per les assignatures

"Genética', "Evolucid" i I'optativa"Genética Aplicada’. Assignatura de Campus Extens.

En aguestaassignaturalapreguntabasi caque es pretén respondre és"quin ésl'origen delavariaciéi evolucio
dels organismes?' Es revisen els conceptes basics de Genética de poblacions, I'evolucié molecular i les
principalstematiquesi teories evolutives. El paragraf acontinuacio, del document: " Evolution,Science and
Society" Thomas R. Meagher i Douglas J. Futuyma (1998) descriu molt bé que tractal'Evolucio biologica:

La biologia evolutiva ha establert inequivocament que tots el's organismes van evolucionar a partir d'un
antecessor comU durant €ls Ultims tres mil cinc-cents milions d'anys, ha documentat molts successos
especifics de la historia evolutiva i ha desenvolupat una teoria dels mecanismes genétics, ecologicsi del
desenvolupament que promouen el canvi evolutiu. Els metodes, conceptes i perspectives de la biologia
evolutiva han fet i continuaran fent importants contribucions a altres disciplines biologiques, tals com la
biologia molecular i del desenvolupament, la fisiologiai I'ecologia, aixi com a altrescienciestals com la
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psicologia, I'antropologiai la informatica. Perqué la biologia evolutiva doni el seu potencial, els bidlegs
han d'integrar els métodes i resultats de la investigacié evolutiva amb els d'altres disciplines.

Contribucions de |'estudi de I'evolucio.

Entre els assoliments dels biolegs evolutius en e seu estudi de la historia i €ls processos de |'evolucio,
podem destacar:

1 L'establiment de que tots els organismes han evolucionat a partir d'un antecessor comu durant més
de tres mil cinc-cents milions d'anys d'historia terrestre.

2 El desenvolupament de métodes per a inferir la filogenia, és a dir, les relacions geneal 6giques entre
els organismes.

3 Ladescripcid dels patrons de diversificacio i extincio en el registro fossil.

4 Shan desenvolupat i provat les teories generals que expliquen I'evolucié dels caracters fenotipics,
incloent els caracters complexos tals com €l comportament cooperatiu i la senescéncia.

5 Shaprogressat en la comprensio del'evolucié al nivell molecular.

6 Shan desentranyat molts d'aspectes de |'evolucié humana.

Requisits

No hi harequisits previs per a aquesta assignatura.
Recomanables

Es atament recomanable haver cursat i superat préviament l'assignatura "Genetica' i es pressuposen
habilitatsi coneixementsbasicsen algebra, probabilitat i estadistica. Esrequereix unaassistencia continuada
tant a les classes en grup gran, i sobretot, en les activitats a realitzar a desdoblegar-se en grups mitjans,
incloent unapart fonamental com son elstallersderesolucid d'exercicis. Esrequereix un seguiment continuat
de les activitats programades durant € semestre i una activa participacio i seguiment no presencial en
I'aplicacio intranet (Campus Extens) de I'assignatura. Es altament recomenable tenir nocions d'informatica
anivell d'usuari, tenir experiéncia en treballar en linia, se capag de traballar de formaindividual i un grup
aixi com una bona comprensio de I'anglés cientific.

Competencies

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
L'alumne després d'haver cursat |'assignatura haura de ser capag de realitzar i resoldre exercicis de genética
poblacional i comprendre i explicar els conceptes d'adaptacid i seleccié natural, introduir els processos
d'evolucié al nivell molecular, nomenar processos que causen i restringeixen les adaptacions. Aixi mateix,
entendre el concepte de coevoluci, € significat adaptatiu dels mecanismes de comportament. Els alumnes
haurien de ser capacos de descriure i comentar els conceptes i mecanismes d'especiacio i fer servir les
metodol ogies basiques per a establir relacions filogenétiques entre els organismes. Les causes dels canvis
principals en la historia de la vida i €s rudiments dels mecanismes del desenvolupament que donen
evolutivament |loc a noves estructures anatomiques son també arees a raonar amb base cientifica.

Especifiques

1. CE-1. Capacitat per aintegrar unavisié multidisciplinar dels processosi mecanismes de lavida, des del
nivell molecular i cel-lular fins al dels organismesi ecosistemes..
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2. CE-2. Reconéixer i aplicar de forma correcta teories, paradigmes, conceptesi principis en relacié

amb les Ciéncies bioldgiques, aixi com adquirir familiaritat amb la nomenclatura, classificacié i
terminologia en I'ambit de la Biologia..

. CE-4i CE-8. Obtenir i integrar linies d'evidéncia adequades per aformular hipotesi en I'ambit biologic,

coneixent i aplicant el métode cientific. Capacitat d'interpretacio criticai informadai comunicacio de
dades d'investigaci 6 biologica a partir de dades, textos, articles cientificsi informes..

Generiques

1.

2.

CT-2. Desenvolupar capacitats analitiques i sintétiques, d'organitzacid i planificacio aixi com de
resolucio de problemes en I'ambit de la Biologia..

CT-3. Capacitat de la utilitzaci6 de les einesinformatiquesi estadistiques adequades a cada ambit
d'estudi biologic i de gestio de lainformacio..

. CT-4. Capacitat de comprensi6 de laliteratura cientificaen Biologiai I'adquisicié d'habilitats de

comunicacio oral i escritaaixi com de coneixement d'anglés..

Continguts

Organitzaci6 en unitats didactiques (blocs tematics) i e seu desglossament en temes.

Continguts tematics

Unitat didactica 1. Genética de poblacions

Tema 1. Introduccié. Mendelisme i darvinisme
Introduccié. Mendelisme i darvinisme. L'escola biométrica i € mendelisme. Genética de
Poblacions: sintesi de mendelisme, darvinisme i biometria. Pretensionsi objectius de I'estudi
de lagenética de poblacions.

Tema 2. Ladiversitat de la variacio genetica controlada per un gen
Ladiversitat de lavariaci6 genética controlada per un gen. Hipotesi classicai equilibrada del
genoma. Polimorfismes visibles. Variacié cromosomica. Mutants
visibles. Gensletals. Variacio electroforeticaen I'espai i en €l temps. Grups sanguinis. Analisi
de fragments de restriccié. STRs. Sequ?enciacié de 'ADN.

Tema 3. Lavariacio en caracters genéticament complexos
La diversitat de la variaci6é originada a caracters controlats per més d'un gen. Caracters
guantitatius. Métodes per detectar la variacio genética quantitativa. Heretabilitat. Estudi de
bessons. Modificadors de I'eficacia biologica. Organitzacio de la variacio quantitativa.

Temad. Principi de Hardy-Weinberg
Principi d'Hardy-Weinberg i sistemes d'aparellament Poblacié panmictica. El principi
d'Hardy-Weinberg. Frequiiencies geniques. Estimes en sistemes dial.lélics i polial.lélics.
Frequiiéncies diferents entre sexes. Test estadistic de les proporcions d'Hardy-Weinberg.
Aparellament no aleatori. Mesures de lavariaci 6 genética. Heterozigositat. Mesures d'identitat
i distancia genétiques.

Tema 5. Variacions sistematiques de | es frequiiencies geniques
Variacions sistematiques de les frequiiencies geéniques. Mutacio. Migracio. Model
illacontinent. Efectes de lamigracié en poblacions naturals. Seleccié. Teoremafonamental de
laseleccié natural. Eficacia biologica. Models de seleccio.

Tema 6. Poblacions amb format finit i deriva genética
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Poblacions amb format finit i deriva genética. Poblacions petites. Deriva genética. Efecte
fundador i coll d'ampolla. Mida de la poblacio i densitat absoluta. Mida de poblacio efectiva.
Consanguinitat (Inbreeding). Seleccid en poblacions finites.

Unitat didactica 2. Introducci6 alateoriaevolutiva

Tema7. Introducci6 alateoria evolutiva.
Introducci6 alateoriaevolutiva. Historiai conceptes basics.

Tema 8. Evolucio molecular
Evolucié molecular. Taxes d'evolucié molecular. Seleccid i deriva en sequ?encies de DNA.
Elements transponibles. Duplicacié genica.

Tema 9. Estratégies de vidai models adaptatius
Estratégies de vidai models adaptatius. Cooperacid i confllicte. Evolucié de lavirulénciai la
resisténcia en els parasits. Seleccid sexua i seleccié familiar.

Tema 10. Mecanismes d'especiacio
Mecanismes d'especiacié. Aillament reproductiu. Tipus d'especiacio. Arbres filogenétics.

Tema1l. Origen delavidai transicions evolutives
Origen de la vida i transicions evolutives. El Precambric. L'explosié cambrica. Patrons
macroevolutius.

Tema 12. Desenvolupament i evolucié
Desenvolupament i evolucid. Recapitulacio i heterocronia. Gens homedtics: formacio de
patronsi diversificacid. Genética de I'homologia.

M etodol ogia docent

|
Espificalesactivitats presencialsi no presencials, en funcid del tipus d'agrupacid i lasevaformadavaluacio.

Per facilitar i afavorir € treball no presencia i autdnom de I'alumnat, I'assignatura es treballara a través
de Campus Extens, amb la utilitzacié de la plataforma educativa. Mitjancant |es eines telematiques de qué
disposam, es mantindran tutories el ectroniques através del correu intern, es posaran al'abast dels estudiants
materials o recursos per facilitar lacomprensio del's continguts (per exemple: articles, enllagos a documents,
presentacions de I'assignatura, videos, altres materials multimédia), dinamitzar la participacié del grup,
fomentar lacol -laboraci 6, realitzar activitatsd'aval uacid i/o autoaval uacié i mantenir |'organitzaci6 del treball
atravésdel calendari i les noticies.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcio

Classesteoriques Classesexpositives  Grup gran (G) Exposicié de continguts mitjangant presentacio o explicacio: classes
magistrals, exposicions orals i I'utilitzacié de presentacions visuals amb
esquemes, fotografies o textos.

Seminarisi tallers Talersderesolucié  Grup mitja(M) Adquisicio d'habilitats relacionades amb la matéria d'estudi: estudi de

de exercicisi casos, resoluci6 d'exercicisi problemes, etc. Poden ser realitzats de forma
casos practics individual o en petits grups depenent de les circumstancies.
de Genéticade
poblacions
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M odalitat Nom Tip.agr. Descripcié
Seminarisi tallers  Seminaris Grup mitja(M) Treball colaboratiu en petits grups (maxim de 5 alumnes) partint d'una
bibliografics serie de preguntes sobre un tema determinat o de temes concrets proposats
monografics en per part del tutor/a. L'avaluacié sera a partir d'un treball original escrit i
grup presentacié publica amb breu discussio.
Avaluacio Controls Grup gran (G) Seguiment i avaluacié de la comprensio dels continguts de I'assignatura i

de les habilitats de resoluci6 de exercicis.

Avaluacié Examen final Grup gran (G) Evaluacio global durant el periode d'evaluacié complenmentaria del grau
de comprensi6 dels temes tractats a les classes magistrals i I'habilitat en
resoluci6 d'exercicis.

Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcio

Estudi i treball Estudi individual de L'alumne haurad'estudiar els continguts de I'assignaturaa partir d'apuntsi delaconsulta

autonom individual continguts de llibres recomanats aixi como fer servir les eines a Campus Extens.

Estudi i treball Resoluci6 d'exercicis Adquisicié d'habilitats relacionades amb la matéria d'estudi: resolucié d'exercicis i

autonom individual problemes. Us de les eines a campus extens.

Estudi i treball Elaborar un document L'activitat consisteix a elaborar un document amb les idees principals d'un article. A

autonomengrup amblesideesclausd'un partir de la lectura prévia d'un document que I'alumnat tindra a la seva disposici6 a

article través delaxarxa, shad'elaborar un document entre tot €l grup, que resumeixi lesidees

principals per fer-ne una andlisi critica L'activitat es dura a terme através de Campus
Extens.

Estimacio del volum detreball

M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitats detreball presencial 55 22 36.67
Classes teoriques Classes expositives 40 16 26.67
Seminarisi tallers Tallers de resoluci6 de exercicisi casos 8 0.32 533
practics de Genética de poblacions
Seminarisi tallers Seminaris bibliografics monografics en 2 0.08 133
grup
Avaluacié Controls 2 0.08 133
Avaluacio Examen final 3 0.12 2
Activitats de treball no presencial 95 38 63.33
Estudi i treball autonom individual Estudi individual de continguts 40 16 26.67
Estudi i treball autonom individual Resoluci6 d'exercicis 35 14 23.33
Total 150 6 100
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M odalitat Nom Hores ECTS %
Estudi i treball autonom en grup Elaborar un document amb les idees 20 0.8 13.33

clausd'un article

Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants € cronograma de ['assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves
d'avaluacio continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si €l plade treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosa la plataf orma Campus Extens.

Avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants

Aspectes que estindran en compte en I'aval uaci6, lestécniques o instruments que sempraran i elscriterisque
sutilitzaran per avalorar cadascun dels aspectes amb unaindicaci6é de laponderacié en laqualificacio final .

L'alumnat obtindra unaqualificacié numericaentre 0i 10 punts per cadascuna de | es activitats considerades.
Amb lafinalitat d'obtenir la qualifiacié global de I'assignatura cadascuna de les activitats sera ponderada
segons €l percentatge que sindicaen lataulai que es correspon amb la segiient formula: Qualificacio global
= (qudlificacio contral) x 0,3 + (qualificacio seminari) x 0,1 + (qualificaci6 article) x 0,1 + (qudificacio
examen) x 0,5. Per una avaluacio positiva de |'assignatura es requereix una nota global igual o major que
5,0. Si I'aAlumne/ ano es presenta a control o participaales activitats programades sense justificar (malaltia
0 causas personals greus documentat per certificat medic oficial) haura de realitzar I'examen final durant
el periode d'avaluacio extraordinaria. Si la qualificacio global de I'assignatura és menor que 5,0 I'alumnat
haura de redlitzar durant el periode d'avaluacio extraordinaria un examen final que avaluara € contingut
de tota l'assignatura. Les qualificacions de les activitats no recuperables ponderades es mantindran fins a
periode d'avaluacio extraordinariai se sumaran a la nota de I'examen final també ponderada d'acord amb
laférmula anterior.

Seminaris bibliografics monogr afics en grup

Modalitat Seminarisi tallers
Técnica Proves orals (No recuperable)
Descripcio Treball colaboratiu en petits grups (maxim de 5 alumnes) partint d'una série de preguntes sobre un tema

determinat o de temes concrets proposats per part del tutor/a. L'avaluaci6 seraa partir d'un treball original
escrit i presentaci6 publicaamb breu discussié.

Criteris d'avaluacio Esvaloraran els coneixements adquiritsi lasevaprofunditat, larelacio entre conceptes, laclaredat d'exposicio
oral i escritai laqualitat cientificadel treball. L'exposicio oral esfara per part d'un membre del grup escollit
aleatoriament.

Percentatge de la qualificacio final: 10% per l'itinerari A
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Controls
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta breu (No recuperable)
Descripcio Seguiment i avaluacié de la comprensio dels continguts de I'assignaturai de les habilitats de resoluci6 de
exercicis.
Criterisd'avaluacio Es valorara é grau de seguiment de |'assignatura tan referent a conceptes tedrics com resolucié d'exercicis.

Unicament en cas de no reditzacio de I'activitat per causes de forcamajor documentades per escrit (malaltia
0 casusas personals greus), es permetrarealitzar la prova en data alternativa.

Percentatge de la qualificacio final: 30% per I'itinerari A

Examen final

Modealitat Avaluacié

Técnica Proves de resposta breu (Recuper able)

Descripcio Evaluacio global durant el periode d'evaluacié complenmentariadel grau de comprensio dels temes tractats
ales classes magistralsi I'habilitat en resolucié d'exercicis.

Criteris d'avaluacio Esvalorarael grau d'asoliment global dels conceptes de I'assignaturai laresolucié d'exercicis.

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per I'itinerari A

Elaborar un document amb lesidees clausd'un article

Modalitat Estudi i treball autonom en grup
Técnica Treballsi projectes (No recuperable)
Descripcio L'activitat consisteix a elaborar un document amb lesidees principals d'un article. A partir de lalectura

prévia d'un document que |'alumnat tindra a la seva disposicio a través de la xarxa, sha d'elaborar un
document entre tot el grup, que resumeixi les idees principals per fer-ne unaanalisi critica. L'activitat es
dura aterme através de Campus Extens.

Criteris d'avaluacio Es vaorara la claredat d'exposicié escrita, €l grau d'Us de bibliografia adequada, 1a qualitat cientifica del
treball i la capacitat de trebellar en grup.

Percentatge de la qualificacio final: 10% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografia i documentacié complementaria

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Documents basicsi complementaris per a desenvolupament del treball dels estudiants.

Bibliografia basica

Fontdevila, A y Moya, A (1999). Introduccién ala Genética de poblaciones. Ed. Sintesis. Madrid.
Fontdevila, A y Moya, A (2003). Evolucion. Origen, adapatacion y diversificacion de las
especies. Ed. Sintesis. Madrid.

Bibliografia complementaria

Barton NH, y col. (2007). Evolution. Cold Spring Harbor Laboratory Press.
Freeman, S. y Herron, J.C. (2002). Andlisis evolutivo. Prentice Hall. Madrid.
Frankham, R. Ballou J.D. Briscoe D.A. (2002). Conservation Genetics. Cambridge
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University Press.

Futuyma, D.J. (1998). Evolutionary Biology. Third edition. Sinauer Associates.
Griffiths A.J. F. et a. (2000). Genetica moderna. Mcgraw Hill Interamericana.
Hedrick, P. (2000). Genetics of Populations. (22 ed). Jones and Bartlett Publishers.
Maynard Smith, J. (1998). Evolutionary Genetics. Second edition. Oxford University
Press.

Ridley, M. (1996). Evolution. Second edition. Balckwell Science.

Altresrecursos
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