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I dentificacio del'assignatura

Assignatura 20100 - Matematiques |
Crédits 2.4 presencials (60 Hores) 3.6 no presencials (90 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 2, 1S, GBIO(Campus Extens 70/30)
Semestre Primer semestre
Idiomad'imparticio Catala
Professors
Horari d'atencié alumnat

Professors

Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx

MargaritaM. Lourdes Mir6 Julia
margaret.miro@uib.es

Miguel delaCreu Siquier Cap6
miquel .siquier@uib.es

No hi ha sessions definides

No hi ha sessions definides

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau de Bioguimica Formacié Basica  Primer curs Grau
Grau de Biologia Formacio Basica  Primer curs Grau

Contextualitzaci6

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Els métodes quantitatius que forneixen les matematiques i I'estadistica han esdevingut una eina basica per
als hidlegsi bioquimics que necessiten modelar un procés biologic, descriure de manera acurada la teoria
gue intenten validar o refutar, analitzar unes dades a fi de trobar-hi pautes o esbrinar-ne el comportament
futur, o decidir el grau de confianca que ha de donar a uns resultats experimentals.

Aquesta assignatura de formacio basica pretén fornir I'estudiant amb els coneixements necssaris en
matematiques i estadistica descriptiva per poder assolir les competéncies del grau en Biologia o en
Bioquimica. La formacié en matematiques es completara a |'assignatura Matematiques |1, que tracta
I'estadisticainferencia i I'andlisi de dades.

Requisits

Com que és una assignatura de formacié basica de primer quatrimestre, no té requisits previs.
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Recomanables

Es recomanable haver cursat amb profit les assignatures de Matematiques | i Matematiques |1 de Batxillerat,
atés que es donaran per sabuts alguns coneixements tractats en agquestes assignatures

Competencies

L'assignatura de Matematiques | té € proposit de fornir els coneixements minims en matematiques i
estadistica descriptiva necessaris per a's graduats en Biologia i Bioquimica, i d'ensenyar a emprar aquests
coneixements en & modelat i analis matematics i la descripcié estadistica de processos hiologics i
bioquimics senzills. A més, les competéncies assolides en aguesta assignatura han de permetre que els
estudiants que ho necessitin puguin augmentar aquests coneixements matematics i estadistics per mitja de
I'estudi auténom. Finalment, aquesta assignatura prepara per cursar |'assignatura de Matematiques I, que
completarala sevaformacio en estadistica.

Especifiques

1. Capacitat d'emprar procediments d'analis matematica de dadesi de llur interpretacié en I'ambit
d'estudi. (CE-6 de Biologia, CE-11 de Bioquimica).

2. Capacitat de dissenyar i realitzar un estudi o projecte en I'ambit d'estudi, d'analitzar de manera
critica els resultats obtinguts, i de comunicar-los en diferents ambits. (CE-12 de Biologia, CE-20 de
Bioquimica).

. Capacitat d'obtenir i integrar evidéncies adients afi de formular hipotesis en I'ambit d'estudi, coneguent
i aplicant el métode cientific. (CE-4 de Biologia).

. Capacitat de planificar i prendre decisions en investigacions en I'ambit d'estudi (CE-7 de Biologia).

. Capacitat d'interpretar de maneracriticai informada dades d'investigacio en I'ambit d'estudi a partir de
dades, textos, articles cinetificsi informes, i de comunicar aquestes dades. (CE-8 de Biologia).

Geneériques

w

[S2F

1. Possessié i comprensié de coneixements en I'ambit d'estudi a un nivell que, basant-se en llibres de text
avancats, inclogui aspectes d'avantguarda rellevants en aquestes disciplines. (CT-1 de Bioquimica).

2. Capacitat de comprendre de laliteratura cientifica en I'ambit d'estudi, de comunicaci6 oral i escrita, i
coneixement d'anglés aun nivell intermedi. (CT-4 de Biologia, CT-6 de Bioquimica).

3. Desenvolupament d'habilitatsinterpersonalsi de compromis amb valors éticsi de respecte als
drets fonamentals, en especial as valors digualtat, capacitat, principis democratics, diversitat,
multiculturalitat i al medi ambient. (CT-1 de Biologia, CT-8 1 CT-10 de Bioguimica).

4. Capacitat d'emprar les einesinformatiquesi estadistiques d'Us habitual en I'ambit d'estudi. (CT-3 de
Biologia, CT-7 de Bioquimica).

5. Desenvolupament de capacitats analitiquesi sintétiques, d'organitzacio i planificacid, de resolucié
de problemes, d'aprenentatge autodirigit i autonom, de raonament critic, i de treball en equip tant de
['"dmbit d'estudi com multidisciplinars. (CT-2 | CT-5 de Biologia, CT-8 de Bioquimica).

Continguts

Els continguts de I'assignatura giren al voltant de dos temes principals. I'Us d'equacions sobre successions
com amodelsdiscrets de processos biologicsi I'lis d'equacions sobre funcionsreal s como amodel s continuus
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de processos biologics. El curs acaba amb una introduccié a la probabilitat i I'estadistica descriptiva que
enganxa amb |'assignatura de Matematiques 1.

La numeracio dels temes no implica sequencialitat temporal.

Continguts tematics
Temal. Funcions elementals

* Propietats basiques dels logaritmesi exponencials
* Us de logaritmes en laresolucié d'equacionsi inequacions

Tema 2. Successions

* Successions com a model s discrets de poblacions
* Alguns models senzills
* Analisi qualitativa de successions

Tema 3. Matrius

* Operacions
* Determinants
* Diagonalitzacio
* Poténcies de matrius
* Resolucid de sistemes d'equacions en diferéncies homogenies d'ordre 1
* Resoluci6 d'equacions en diferéncies lineals amb coeficients constants
* Aplicacions
Tema4. Derivacid i integracio

* Definicio i interpretacio de la derivada
* Calcul de derivades
* Aplicacions de la derivada
* Calcul de primitives senzilles
* Integrals definides
* Resolucid d'algunes equacions diferencials d'ordre 1
* Aplicacions
Tema5. Probabilitats

* Combinatoria

* Probabilitats

* Probabilitat condicionada

* Independencia

* Distribucions discretesi continues més importants
Tema 6. Estadistica descriptiva

* Conceptes basics
* Organitzaci6 i representacio de dades
* Estadistics de tendéncia central, de posici6, de dispersio, dasimetriai d'apuntament
* Estadistics d'independenciai correlacio
* Estadistica descriptivaamb R
Tema7. Introduccio al'entorn R

* R com acalculadora
* Maneig dellistes

* Grafics

* Matrius

* Eines matematiques
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* Probabilitats

* Estadistica descriptiva

M etodologia docent

|
En agquesta assignatura sexposara e contingut tedric dels temes 1-5 a través de classes presencias, mentre
gue els coneixements relatius als temes 6-7 Sadquiriran basicament a través del treball autonom.A les
classes practiques esresoldran problemes de model at i analisi matematic de processos biologicsi bioquimics
senzills. Bona part de I'activitat no presencial d'aquesta assignatura es portara a terme a través de Campus
Extens, on els estudiants no només hi trobaran tot el materia d'estudi de I'assignatura el.-laborat pels
professors, sind que també hi hauran de respondre quiestionaris periodicsi hi podran discutir els dubtes que
€ls sorgexin tant durant I'estudi autdnom com durant la resoluci6 de problemes, entre d'altres activitats.

Els dos grups de Biologia d'aquesta assignatura simpartiran integrament en catala.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcio

Classesteoriques Classesmagistrals  Grupgran (G) Presentar els conceptes, resultats i procediments basics de |'assignatura,
aixi com exemples detallats d'aplicacions, per mitja de I'exposicio

magistral
Seminarisi tallers Taller deresolucié  Grup mitja2 (X) Resolucié de problemes en grups petits, sentreguen al final de la sessio;
de problemes algunes sessions es portaran aterme al'aula d'informatica
Classes practiques Classes de Grup gran (G)  Entrenament en laresolucié de problemes, treballant en equips petits amb
resoluci6 de gjuda del professor, sense entregar a final
problemes
Avaluacio Controls Grup gran (G) Avaluar elsconeixementsi destreses dels estudiants, consistiran en proves

de resolucio6 de problemes i resposta de qliestions curtes

Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcié

Estudi i treball Estudi individual Estudi del que sha explicat a les classes magistrals o €l que shagi encarregat estudiar
autonom individual de manera autonoma

Estudi i treball Participacio en activitats Resolucié de tests, participacio en forums

autonom individual en Campus Extens
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M odalitat Nom Descripcio

Estudi i treball Resoluci6 de problemes  Resolucié dels problemes encarregats

autonom individual

o engrup

Estimacio6 del volum detreball

Laquantitat d'hores de treball presencial indicades en aguesta guia docent son les previstes a plad'estudis,
i no tenen per qué correspondre a les programades a l'agenda del curs.

La distribucié de volum de treball presencial proposada és orientativa, i només representa la planificacio
gue de l'assignatura n'han fet els professors, perd sense tenir en compte tots els imprevistos que poden
sorgir durant el curs. Pel que fa ala distribucié de treball no presencial, és també orientativa i representa
la distribuci6 ideal plangjada pels professors, perd cada estudiant ha de trobar la distribucié que més li
convengui. Aixo no obstant, cal avisar que les activitats d'aguesta assignatura estan plangjades per a que
cada estudiant, per a cada hora de classe presencial, treballi una horai mitja de manera autonoma(estudi,
resolucié d'exercicis, activitats a Campus Extens), i que sense un treball no presencial d'aguesta magnitut
seramolt dificil assolir un nivell suficient dels coneixementsi les competencies desitjades.

El pladetreball detallat sSespecificara a Campus Extens, através del Tauler dAnuncisi € Caendari.

Modalitat Nom Hores ECTS %
Activitatsdetreball presencial 60 24 40
Classes tedriques Classes magistrals 38 152 25.33
Seminarisi tallers Taller de resolucié de problemes 12 0.48 8
Classes practiques Classes de resoluci6 de problemes 7 0.28 4.67
Avaluacio Controls 3 0.12 2
Activitatsdetreball no presencial 20 3.6 60
Estudi i treball autonom individual Estudi individual 40 16 26.67
Estudi i treball autonom individual Participaci6 en activitats en Campus 20 0.8 13.33
Extens
Estudi i treball autonom individual o en grup Resolucio de problemes 30 12 20
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants € cronograma de ['assignatura a traves
de la plataforma UlBdigital. Aquest cronograma incloura aimenys les dates en queé es faran les proves
d'avaluacio continuai les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si el pla de treball de |'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosa |la plataforma Campus Extens.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants

L'avaluacié de I'assignatura es portara a terme per mitja de les activitats que tot seguit indicam:
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* Controls, consistents en qliestions curtes i alguns exercicis similars als resolts as tallers de resoluci6 de
problemesi que €els estudiants hauran de resoldre de maneraindividual. Hi haura 2 controls, cada un dels
quals tendra un pés d'un 30% de la nota del curs. Per poder aprovar |'assignatura, sha de treure com a
minim un 3 de cada control

* Exercicisresolts en grups petits alstaller s de resolucié de problemes. A cada sessio detaller es proposara
un exercici per resoldre en la sessig, que es qualificara a tots €ls estudiants. La nota mitjana d'aguests
exercicistindraun pes d'un 14% de lanotadel curs.

* Exer cicisresoltsindividualment o en grups petits de maner a autonoma. Cada setmana es proposara com
a minim un exercici per resoldre de manera autdnoma, i cada un d'aquests exercicis es qualificarg, de
manera aeatoria, a un 50% dels estudiants (no entregar-lo és un 0). La nota mitjana d'aquests exercicis
tindraun pés d'un 12% de lanotadel curs.

* Questionaris resolts de manera individiual a Campus Extens. Cada setmana es proposaran diversos
guestionaris, sobre €l's continguts tedrics explicats aguella setmana, 0 encarregats per a ser estudiats de
manera autdnoma, i es corregiran a tots els matriculats. La nota mitjana d'aquests quiestionaris tindra un
pés d'un 14% de lanota del curs.

* Altres: entregadetots elsexercicis proposats, proves de resposta breu proposades bé per ser respostesales
classes en grup gran o de manera no presencial, altres activitats a Campus Extens (participacié a forums,
resolucié d'exercicis através de Campus Extens). L'avaluacié i puntuacio de cada una d'aquestes activitats
sexplicaraen el moment de proposar-la, i la seva nota podra sumar finsa 0.75 punts alanota del curs.

Si no shatret com aminim un 3 de cada un delsdos controls, lanotafinal serael minim de 3i lamitjanadels

dos controls. Si shatret un 3 0 mésacada un dels controls, lanotafinal sobtindracom amitjana ponderada

de les notes obtingudes mitjangant controls, exercicisi questionaris, i sumant-li labonificaci6 obtinguda per
les altres activitats.

Lesnotes de cadaactivitat (cadaexercici, cadaqlestionari, etc.) es podran reclamar només durant la setmana
seglient a publicar-ne la nota. Per als controls, Sanunciara una data de revisio.

No hi haura examen final, i €l diadel segon control NO es podrarecuperar € primer.
L es notes de totes les activitats es guardaran durant un curs académic.

Els controls seran recuperables per setembre, i cap atra activitat d'avaluacio no sera recuperable en cap
moment, ni hi haura cap manera de "pujar nota" a la recuperacié de setembre que no sigui recuperar els
controls.

Si un estudiant es presenta a qualque control, es considerara presentat de |'assignatura.

A bandadels controls, els tallers son I'linica activitat d'avaluacio presencia que podrien causar un conflicte
als estudiants a temps parcial. Aix0 no obstant, atés que aquesta assignatura disposa de 6 sessions de taller
setmanals (i, si fos necessari, 3 més al grau de Bioquimica) en horaris molt diversos, consideram improbable
gue a un estudiant a temps parcia li sigui realment impossible assistir a cap taller. | cas que justificas per
motius de feinaqueli és, articulariem qualque manera per a que pogués realitzar els exercicisdelstallers de
manera no presencial. Per aquest motiu, no contemplam un itinerari especific d'avaluacio per a's estudiants
atemps parcial.
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Classes magistrals

Modalitat Classes teoriques

Técnica Proves de resposta breu (No recuperable)

Descripcio Presentar els conceptes, resultats i procediments basics de I'assignatura, aixi com exemples detallats
d'aplicacions, per mitja de |'exposicié magistral

Criterisd'avaluacio Els estudiants hauran d'entregar resolts tots els qiiestionaris que es proposin. Savaluara I'entrega del

questionaris, i un d'ells escollit al'atzar sera qualificat atots els estudiants

Percentatge de la qualificacio final: 0% per I'itinerari A

Taller deresolucié de problemes

Modalitat Seminarisi tallers

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (No recuper able)

Descripcio Resoluci6 de problemes en grups petits, sentreguen al final de la sessi6; algunes sessions es portaran a
terme al'aula d'informatica

Criterisd'avaluacio Els estudiants hauran d'entregar resolts en equips petits a classe els exercicis proposats. Savaluara la

correctesa del plantejament i |a resolucié matematica del problema. Cada exercici es qualificara a tots els
matriculats ordinaris, i no es qualificara as estudiants considerats a temps parcial. En la nota individual
d'aquests exercicistambé es podratenir en compte (per pujar o baixar nota) I'aportacio de l'estudiant al treball
de grup, s en un moment determinat el professor ho troba oportt .

Percentatge de la qualificacio final: 14% per l'itinerari A

Controls

Modalitat Avaluacio

Tecnica Altres procediments (Recuper able)

Descripcio Avaluar els coneixementsi destreses dels estudiants, consistiran en proves de resolucié de problemesi
resposta de quiestions curtes

Criteris d'avaluacio Dos controls, € darrer durant e periode d'examens finals, consistents en qliestions curtes i problemes.

Savaluara la correctesa del plantejament i la resolucié matematica dels problemes, i la correctesa de les
respostes a les qiiestions. Cada control es qualificara a tots els estudiants.

Percentatge de la qualificacio final: 60% per I'itinerari A

Participacid en activitats en Campus Extens

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Tecnica Altres procediments (No recuper able)

Descripci6 Resoluci6 de tests, participaci6 en forums

Criteris d'avaluacio Tests setmanals de resposta breu o de resposta multiple. Es qualificaran tots a tots els matriculats. Discusio

de dubtes a forum. Es puntuaran les intervencions destacables. Resolucié d'exercicis a través de Campus
Extens. A cada exercici sindicaracom savaluara.

Percentatge de la qualificacio final: 14% per I'itinerari A
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Resolucié de problemes

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (No recuperable)

Descripcio Resolucio6 dels problemes encarregats

Criterisd'avaluacio Els estudiants hauran d'entregar resolts els exercicis proposats cada setmana. Savaluara la correctesa del

plantgjament i la resolucié matematica del problema. Cada exercici es qualificaraaun 50% dels estudiants.

Percentatge de la qualificacio final: 12% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografiai documentacié complementaria
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Per ala part de Matematiques, se seguird el Ilibre de C. Neuhauser esmentat més abaix, complementat amb
apunts que es publicaran aCampus Extens. Per alapart d'Estadisticadescriptivai de Probabilitats, se seguira
basicament el llibrede J. Susan Milton esmentat mésabaix, i quetambé sempraraabonapart del'assignatura
Matematiques I, també complementat amb apunts que es publicaran a Campus Extens. Per ala part de R
els estudiants disposaran d'uns apunts suficients a Campus Extens

Bibliografia basica

* J. Susan Milton. "Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud" (3a edicion actualizada y revisada).
McGraw Hill Interamericana (2007) 1SBN: 8448159969
* C. Neuhauser. "Mateméticas para ciencias' (2 edicion). Pearson Prentice Hall. ISBN: 8420542539

Bibliografia complementaria

* R. Alberich, A. Mir. "Introducci6 al'estadistica descriptiva." Col. Materials Didactics 17 (Publ. UIB)

* C. Garcia. "Equacions en diferencies." Col. Materials Didactics 12 (Publ. UIB)

* M. Gonzdlez, M. Mas, A. Mir, J. Sunyer. "Fonaments d'analis matematica i calcul."Col. Materias
Didactics 90 (Publ. UIB)

Altresrecursos

Es publicaran o recomanaran en e moment oport a Campus Extens
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