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Contestau de manera clara i raonada una de les dues opcions proposades. Es disposa de
90 minuts.

Cada qiiestio es puntua sobre 10 punts. La qualificacié final s’obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correccid i la claredat en el llenguatge (matematic i no matematic)
emprat per 'alumne. Es valoraran negativament els errors de calcul.

Podeu utilitzar calculadora de qualsevol tipus, cientifica, grafica o programable, pero no
s’autoritzara 1'is de les que portin informacié emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIO A

1. Considerau la matriu segiient:

1 3 =5

A= 4 x+2 2a?

—1 1 -3

Es demana:

a) Resoleu 'equaci6 |A| = 0. (JA| és el determinant de la matriu A.) (3 punts)
b) Siz =0, té inversa la matriu A7 Per que? (2 punts)
¢) Six =2, téinversa la matriu A? Per queé? En cas afirmatiu, resoleu I'equacié A-Z = I;
on I és la matriu identitat 3 x 3. (5 punts)

2. El nombre de vehicles que ha passat cert dia pel peatge d'una autopista ve donat per la

funcio: ,
(52)" +2, si0<t<0,
N(t) = t—15)2 .
10— (52)7, si9<t<24,

on N indica el nombre de vehicles i ¢ el temps transcorregut en hores des de les 0:00 h.

a) Es continua la funcié N(t)? (3 punts)

b) Entre quines hores va augmentar el nombre de vehicles que passava pel peatge? En
quines hores disminueix? (5 punts)

¢) A quina hora va passar el major nombre de vehicles? Quin va ser aquest nombre? (2
punts)

3. Tenim un dau correcte i dues urnes amb bolles descrites a continuacioé:

Urna I: 1 bolla negra, 3 bolles vermelles i 6 bolles verdes.
Urna II: 2 bolles negres, 6 bolles vermelles i 2 bolles verdes.

Tiram el dau. Sisurt 1 o 2, anam a 'urna I. Si surt 3, 4, 5 0 6, acudim a 'urna II. Extreim
a ’atzar una bolla de 'urna corresponent.
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a) Donau un diagrama en arbre que representi ’experiment amb totes les probabilitats.
(3 punts)
b) Calculau les probabilitats segiients: (4 punts)

i) p({3,4,5,6} i {bolla vermella}).
ii) p({bolla verda}/{1}).
iii) p({bolla vermella}/{5}).
iv) p({2} i {bolla verda}).

c¢) Calculau la probabilitat que la bolla extreta hagi estat vermella i que hagi estat negra.
Quina és la probabilitat que la bolla extreta hagi estat verda? Quant val la suma de
les tres probabilitats? Justifica la resposta. (3 punts)

4. Resoleu els apartats segiients:

a) El pes dels habitants d’'una ciutat té una mitjana de 67 kg i una desviacié tipica de
5 kg. Quina és la probabilitat que la mitjana del pes de 100 persones superi els 68.5
kg? T que sigui menor que 68 kg?. (5 punts)

b) En un hospital s’ha pres la temperatura a una mostra de 64 pacients, per a estimar
la temperatura mitjana dels malalts. La mitjana de la mostra ha estat de 37,1 °C,
i la desviacio tipica de la poblacio, d’1,04 °C. Calcula un interval de confianca per a
la mitjana poblacional amb un nivell de confianga del 99%. Interpreta el resultat en
I'entorn del problema. (5 punts)
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oPCcI1O B

1. Una empresa d’autobusos té tres linies: A, B i C'. Dilluns varen sortir 5 autobusos a la
linia A, 3 ala Bi4 ala C. Dimarts varen sortir 2 autobusos a la linia A, 1 ala Bi4 ala
C. Dimecres varen sortir 1 autobus a la linia A, 3 ala Bibala C.

a) Representau les dades en forma de matriu. (2 punts)
b) Té inversa la matriu construida a apartat a)? En cas negatiu, justificau la resposta.
En cas positiu, calculau la seva inversa. (4 punts)
¢) Si D és la matriu construida a I’apartat a), resoleu, si és possible, el sistema d’equa-
cions: (4 punts)

x —33

D-1ly]l=1-33

z —-33

2. Una empresa es dedica a elaborar lots de productes que es venen als supermercats. En
aquest moment estan empaquetant dos lots diferents. El lot de tipus A té 1 formatge i 2
botelles de vi, i el transport costa 0,90 €. El lot de tipus B té 3 formatges i 1 botella de
vi, 1 costa 1,50 € transportar-lo. L’empresa disposa de 200 formatges i 100 botelles de vi, i
han d’elaborar, almenys, 10 lots del tipus A i 25 del tipus B.

Quants lots de cada classe han d’elaborar perque les despeses en transport siguin mini-
mes?

S’ha de plantejar el problema com un problema de programacio lineal, dibuixant la regié
factible de solucions i determinant i dibuixant els seus vertexs. (10 punts)

3. El nombre de visitants a un museu s’obté mitjancant la funcié

300t
342

V(t)

on t és I’hora des de 'obertura del museu. Suposem que ’hora d’obertura del museu sén les
9:00 hores del mati.

a) Quan creix i decreix el nombre de visitants del museu? (4 punts)
b) Quan rep el museu el nombre més gran de visitants? Quin és aquest nombre?

(2 punts)
¢) En quin valor de t es produeix un punt d’'inflexié de V(¢)? (4 punts)

4. Tenim dues urnes descrites a continuacio:

Urna I: 2 bolles negres, 1 bolla vermella i 3 bolles verdes.
Urna II: 1 bolla negra, 2 bolles vermelles i 1 bolla verda.

L’experiment consisteix a extraure una bolla a I'atzar de 'urna I, introduir-la en 'urna II,
remoure i extraure, finalment, una bolla a I’atzar de I'urna II.
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a) Donau un diagrama en arbre que representi I’experiment amb les probabilitats asso-
ciades.
(3 punts)
b) Calculau la probabilitat que la segona bolla extreta sigui (3 punts)
b.1) vermella. b.2) negra. b.3) verda.
c¢) Sabent que la segona bolla ha esta negra, quina és la probabilitat que la primera també
ho fos? (2 punts)

d) Quina és la probabilitat que la primera fos vermella sent vermella la segona?
(2 punts)
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Taula 1: Taula de la distribucié normal N (0, 1).




