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Contextualizacion
.|

El fin especifico de esta asignatura es la formacion bésica de los estudiantes en Meteorologia Dindmica y
su aplicacion numérica, a través de la caracterizacion de los sistemas meteorologicos de latitudes medias, la
presentacion de los principales elementos fisico-matematicos que los describen, la derivacion y aplicacion
de las teorias clasicas que permiten explicar su comportamiento y evolucion, y una introduccion tedrica y
practica al problema de la prediccion numérica del tiempo.

La oferta laboral relacionada con Fisica de la Atmosfera (p.e. oposiciones a los cuerpos de ayudantes y
meteordlogos de la Agencia Estatal de Meteorologia) y gran parte de la actividad investigadora afin, exigen,
hoy en dia, un importante bagaje en dichas materias. En particular, la labor de seguimiento y prediccion
de situaciones meteoroldgicas adversas en las oficinas meteorologicas requiere la elaboracion de productos
numéricos de diagnostico y prondstico de las circulaciones atmosféricas de escala sindptica y mesoescala,
productos que deben ser interpretados, con un razonamiento fisico, en base a los conceptos que nos ensefia
la Meteorologia Dinamica (estructura y evolucion de las borrascas y anticiclones, corrientes verticales
ascendentes inducidas por frentes de temperatura o corriente en chorro, formacion de nubes y precipitacion,
ambientes caracteristicos para el desarrollo de ciclones intensos o sistemas de tormentas, perturbaciones
inducidas por la orografia, etc.). Todas esas habilidades podran ser adquiridas por el estudiante que curse esta
asignatura.

Requisitos
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No hay requisitos especiales, aunque algunos contenidos de Fisica de medios continuos y Fisica
computacional son muy utiles para esta asignatura.

Competencias

Especificas

* E1: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso
de soluciones conocidas a nuevos problemas .

* E2: Comprender lo esencial de un proceso/situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo; el
graduado deberia ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema
hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos .

* E3: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica
y matematica, su soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos .

* E4: Saber describir el mundo fisico usando las matematicas, entender y saber usar los modelos matematicos
y las aproximaciones .

* ES: Saber comparar criticamente los resultados de un célculo basado en un modelo fisico con los de
experimentos u observaciones .

* E12: Saber escribir programas con un lenguaje de programacion cientifico, utilizar programas de calculo
simbolico y usar programas para el andlisis de datos y la presentacion de informes .

Genéricas

* (5: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
una alto grado de autonomia. .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

TEMA 1. Termodinamica atmosférica
1.1 Estructura y composicion de la atmosfera
1.2 Indices de humedad
1.3 Termodinamica del aire seco y aire himedo no saturado
1.4 Curvas de equilibrio para las fases del agua
1.5 Saturacion en la atmosfera
1.6 Termodinamica del aire himedo: procesos pseudoadiabaticos

1.7 Estabilidad: el método de la particula
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1.8 Diagrama termodindmico oblicuo

TEMA 2. El movimiento atmosférico
2.1 Cinematica del campo de viento
2.2 Ecuaciones basicas
2.3 Coordenada vertical generalizada: Casos isobarico e isentropico
2.4 Coordenadas naturales: Aplicacion a un flujo de balance
2.5 Analisis de escala para movimientos de escala sindptica en latitudes medias
2.6 Geostrofia, balance hidrostatico y viento térmico
2.7 Viento ageostrofico: Componentes isalobarica e inercial-advectiva
2.8 Velocidad vertical: Método cinematico y método adiabatico

2.9 Presion superficial: Ecuacion de la tendencia hidrostatica

TEMA 3. Vorticidad y Circulacion

3.1 Ecuacion de vorticidad en coordenadas de altura: Vorticidad potencial barotropica de
Rossby

3.2 Teoremas de la circulacion

3.3 Efecto de la friccion turbulenta en la capa fronteriza: Perfil de Ekman y “pumping” /
“succion”

3.4 Ecuacion de vorticidad en coordenadas isobaricas
3.5 Velocidad vertical: Método de la ecuacion de vorticidad

3.6 Ecuacion de vorticidad en coordenadas isentropicas: Vorticidad potencial baroclina de Ertel

TEMA 4. Teoria Cuasigeostrofica
4.1 Caracteristicas de la circulacion de escala sinoptica en latitudes medias
4.2 Aproximacion cuasigeostrofica: Ecuaciones de vorticidad y termodindmica
4.3 Ecuacion de la tendencia cuasigeostrofica: Interpretacion matematica y fisica
4.4 Ecuacion w cuasigeostrofica: Interpretacion matematica y fisica
4.5 Ecuacion w : Formulacion de Tremberth y del vector Q

4.6 Ecuacion de la vorticidad potencial cuasigeostrofica: Principios de conservacion e
invertibilidad

4.7 “PV thinking” de los desarrollos sindpticos extratropicales
TEMA 5. Prediccion Numérica del Tiempo

5.1 Objetivo y desarrollo histdrico

5.2 Base fisica de los modelos filtrados: modelos cuasigeostroficos

5.3 Modelo barotrépico

5.4 Modelo barotrépico equivalente
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5.5 Modelo baroclino multinivel

PRACTICAS. Practicas Numéricas
Practica 1. Analisis automatico de un sondeo observado:

Estudio de la inestabilidad convectiva y latente

Practica 2. Determinacion de la velocidad vertical por el método cinematico:

Ajuste de O’Brien

Practica 3. Teoria cuasigeostrofica I:

Calculo numérico de vorticidades y advecciones geostroficas

Practica 4. Teoria cuasigeostrofica I1:

Resolucion de la ecuacion w segtn la formulacion de Holton

Practica 5. Prediccion numeérica:

Modelo barotrépico

Metodologia docente

En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial previstas en la asignatura
con el objeto de poder desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente.

La asignatura tendra por una parte un caracter teorico y por otra parte el de aplicacion de los conocimientos
tedricos mediante la resolucion de problemas analiticos o conceptuales y la realizacidn de practicas numéricas
en el laboratorio de informatica. El contenido tedrico se presentara a través de clases presenciales, siguiendo
la bibliografia de referencia, que servirdn para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas
y dar paso a las clases de problemas, en las que se aplicaran las definiciones y propiedades expuestos en las
clases teodricas, de modo que en estas clases practicas los estudiantes se inicien en las competencias previstas.
En estas clases practicas los estudiantes podran compartir con sus compaifieros y con el profesor las dudas que
encuentren y se trabajara sobre problemas o cuestiones previamente asignados a los alumnos. El objetivo de
las cinco practicas es trabajar desde un punto de vista numérico con algunos de los fendmenos y teorias vistos
en las clases teoricas e implicardn la programacion de un cddigo informatico para la obtencion de resultados,
los cuales deberan ser convenientemente graficados e interpretados.

Finalmente, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion
de la teoria, resolucion de los problemas planteados y realizacion de un informe de las practicas numéricas
para alcanzar las competencias previstas.

De todo ello los estudiantes tendran que responder, mediante la exposicion de los ejercicios propuestos, la
elaboracion del informe de practicas y la realizacion de examenes parcial y global. La asignatura es susceptible
de participar en el proyecto Campus Extens promovido por la UIB, dedicado a la ensefianza flexible y a
distancia, que incorpora el uso de la telematica en la ensefianza universitaria, a través de la herramienta
Moodle.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases magistrales ~ Grupo grande (G) 33

Mediante el método expositivo soportado en transparencias
y documentos electronicos, el profesor establecera los
fundamentos tedricos, asi como la ejemplificacion practica
de los principios y fundamentos fisicos de los temas de la
asignatura. Ademas, se dard informacion, para cada unidad
didactica, sobre el material que tendra que utilizar el alumnado
para preparar de forma auténoma los contenidos.

Clases practicas  Resolucion Grupo mediano (M)Mediante el método de resolucion de ejercicios y cuestiones 7.5
de cuestiones previamente asignados, el alumno pondra en practica los
y problemas fundamentos tedricos expuestos en las clases de teoria. Se
analiticos o aplicaran los modelos conceptuales tedricos de analisis de las
conceptuales masas de aire e interpretacion de la estructura y evolucion

de los sistemas sinopticos de latitudes medias considerando
situaciones meteorologicas ideales. El profesor y los propios
compaiieros asistiran discutiendo y resolviendo las dudas
tedrico-practicas que surjan durante la actividad.

Clases de Realizacion de Grupo mediano (M)Realizacion por parte del alumno de 5 practicas numéricas en 15

laboratorio practicas numéricas el laboratorio de informatica bajo la supervision del profesor,
considerando situaciones meteorologicas ideales y reales. Las
practicas conllevan la elaboracion de productos numéricos de
diagnostico y prondstico de las circulaciones atmosféricas de
escala sindptica y mesoescala y la interpretacion de dichos
productos con un razonamiento fisico en base a los conceptos
vistos en teoria. Previamente, el profesor habra explicado
en clase el objetivo, introduccion tedrica e implementacion
numérica de cada practica en base a un guién proporcionado
a los alumnos. Los estudiantes elaboraran un informe de los
resultados de cada una de las practicas numéricas.

Evaluacion Examen global Grupo grande (G) Se realizarda un examen global correspondiente a la 3
convocatoria oficial, consistente en la resolucion de
cuestiones teodricas y problemas analiticos o conceptuales.
Este examen debera ser realizado en su totalidad por los
alumnos que no hayan realizado o superado el examen
parcial. Quien hubiera superado el parcial, tendra la opcion de
examinarse unicamente de la segunda mitad del temario.

Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) A mitad del semestre el alumno realizarda un examen 1.5
parcial consistente en la resolucion de cuestiones tedricas y
problemas analiticos o conceptuales. El examen comprendera
aproximadamente la mitad del temario. Esta evaluacion
continuada permitira saber si el alumno conoce y sabe aplicar
los conocimientos impartidos y permitira eliminar materia del
examen global.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.
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Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Preparacion de las Después de la exposicion por parte del profesor de las clases tedricas y 50
autonomo unidades didacticas ejercicios prototipo, el alumno tendra que profundizar en la materia desde
individual el punto de vista tedrico y practico. Para facilitar esta tarea, se indicara,

para cada una de las unidades didacticas, las paginas correspondientes de
las referencias bibliograficas de la materia y se propondran colecciones
especificas de problemas.

Estudio y trabajo  Realizacion de los Tras haber realizado las practicas numéricas los alumnos deberan elaborar 40
autonomo informes de practicas un informe cientifico-técnico de cada una de ellas, sobre el que deberan
individual trabajar de manera autonoma.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Las competencias establecidas en la asignatura seran valoradas mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de evaluacion. En la tabla siguiente se describe, para cada procedimiento de evaluacion, los
criterios de evaluacion y su peso en la calificacion de la asignatura. Uno de los procedimientos de evaluacion
es la presentacion oral de la solucion a los problemas y cuestiones asignados. Los otros procedimientos son
el examen parcial y global en los que los estudiantes tendran que responder a cuestiones tedricas y resolver
problemas analiticos o conceptuales (demostrando las competencias previstas) y la entrega de un informe de
las practicas.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica entre 0 y 10 para cada actividad
evaluativa, la cual sera ponderada seglin su peso a fin de obtener la calificacion global de la asignatura. Es
muy importante tener en cuenta lo siguiente:

- Ademas de exigirse que la media ponderada anterior sea igual o mayor que 5, es requisito indispensable
para poder superar la asignatura haber obtenido un minimo de un 4 en las actividades evaluativas examen e
informe de practicas.

- El examen parcial permitira eliminar materia (Gnicamente para el examen global de Febrero, no para el de
Junio) si su calificacion es igual o superior a 4, contribuyendo en tal caso a la mitad de la nota del examen
global.

- El caracter "no presentado” de la asignatura vendra dado por la no comparecencia al examen global. La no
realizacion de los otros elementos de evaluacion (problemas e informes) sera valorada con un 0.

- Es obligatorio realizar todas las practicas numéricas y sus respectivos informes.
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- Los alumnos "no presentados" o que no hayan superado la asignatura en Febrero podran hacerlo en Junio
mediante la repeticion obligatoria de las actividades que no hayan alcanzado un 5 en Febrero y tras la
aplicacion de los mismos criterios anteriores.

- No se acepta la posibilidad de subir nota en Junio de actividades ya superadas en Febrero.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura".

Resolucion de cuestiones y problemas analiticos o conceptuales

Modalidad Clases practicas
Técnica Pruebas orales (no recuperable)
Descripcion Mediante el método de resolucion de ejercicios y cuestiones previamente asignados, el alumno pondra en

practica los fundamentos tedricos expuestos en las clases de teoria. Se aplicaran los modelos conceptuales
tedricos de analisis de las masas de aire e interpretacion de la estructura y evolucion de los sistemas
sindpticos de latitudes medias considerando situaciones meteorologicas ideales. El profesor y los propios
compaiieros asistiran discutiendo y resolviendo las dudas tedrico-practicas que surjan durante la actividad.
Criterios de evaluacion
Mediante el planteamiento de cuestiones y problemas relacionados con la materia expuesta en clase y su
resolucion en las clases practicas por parte de los estudiantes, se valorara la adecuacion de los procedimientos
aplicados para resolver los ejercicios propuestos y la exactitud de los resultados obtenidos, asi como la eficacia
de la presentacion, la claridad de la exposicion y el grado de preparacion de la materia.

Porcentaje de la calificacion final: 10%

Examen global

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Se realizara un examen global correspondiente a la convocatoria oficial, consistente en la resolucion de

cuestiones teoricas y problemas analiticos o conceptuales. Este examen debera ser realizado en su totalidad
por los alumnos que no hayan realizado o superado el examen parcial. Quien hubiera superado el parcial,
tendra la opcion de examinarse unicamente de la segunda mitad del temario.

Criterios de evaluacion . R . L. . .
Mediante el planteamiento de cuestiones teoricas y problemas relacionados con la materia expuesta en clase y

los procedimientos de resolucion de las clases practicas, se valorara el conocimiento tedrico del estudiante y su
habilidad para aplicar a nivel practico los fundamentos tedricos y los procedimientos trabajados. Se valorara
la adecuacion de los procedimientos aplicados para resolver los ejercicios propuestos y la exactitud de los
resultados obtenidos.

Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificacion minima 4
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Examen parcial
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)
Descripcion A mitad del semestre el alumno realizara un examen parcial consistente en la resolucion de cuestiones

tedricas y problemas analiticos o conceptuales. El examen comprendera aproximadamente la mitad del
temario. Esta evaluacion continuada permitira saber si el alumno conoce y sabe aplicar los conocimientos
impartidos y permitira eliminar materia del examen global.

Criterios de evaluacion . . . - . .
Mediante el planteamiento de cuestiones teoricas y problemas relacionados con la materia expuesta en clase y

los procedimientos de resolucion de las clases practicas, se valorara el conocimiento teoérico del estudiante y su
habilidad para aplicar a nivel practico los fundamentos tedricos y los procedimientos trabajados. Se valorara
la adecuacion de los procedimientos aplicados para resolver los ejercicios propuestos y la exactitud de los
resultados obtenidos.

Porcentaje de la calificacion final: 0%

Realizacion de los informes de practicas

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Informes o memorias de practicas (recuperable)
Descripcion Tras haber realizado las practicas numéricas los alumnos deberan elaborar un informe cientifico-técnico de

cada una de ellas, sobre el que deberan trabajar de manera autébnoma.

Criterios de evaluacion . 3 L L. . L, L. .
El estudiante entregara un documento cientifico-técnico relativo a la realizacion de las practicas numéricas. Con

este informe se evaluara la habilidad del estudiante para aplicar a nivel practico los conocimientos adquiridos
durante el curso asi como la eficacia del formato de presentacion, la claridad de ideas y el grado de preparacion
de la materia.

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificaciéon minima 4

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

Bluestein, H. B., 1992: Synoptic-dynamic meteorology in midlatitudes, Volumen I y Volumen II, Oxford
University Press.

Emanuel, K. A., 1994: Atmospheric convection, Oxford University Press.
Haltiner, G. J. y R. T. Willians, 1980: Numerical prediction and dynamic meteorology, John Wiley & Sons.

Ramis, C., 1996: Prdcticas de meteorologia, Universitat de les Illes Balears.

Bibliografia complementaria

Carlson, T. N., 1991: Mid-latitude weather systems, HarperCollins Academic.
Holton, J. R., 1992: An introduction to dynamic meteorology, 3 Edition, Academic Press.

Iribarne, J. V. y W. L. Godson, 1981: Atmospheric thermodynamics, 2 Edition, D. Reidel Publishing Company.
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Otros recursos

Colecciones de problemas, guiones de las practicas numéricas y apuntes de la asignatura, suministrados por
el profesor a través de la web.
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