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Identificacié de l'assignatura

Assignatura / Grup 21015 - Equacions Diferencials I / 1
Titulacio6 Grau de Fisica - Segon curs

Creédits 6

Periode d'imparticio Segon semestre

Idioma d'impartici6 Castella

Professors

Horari d'atencio als alumnes
Professor/a

Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici

Julien Joseph Pierre Javaloyes -

Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

(Responsable)
julien.javaloyes@uib.es

Contextualitzacio

Equacions diferencials II és una assignatura de la matéria Métodes Matematics de la Fisica.

Aquesta assignatura fa servir resultats d'altres assignatures de la mateixa materia: Matematiques I,
Matematiques 11, Calcul vectorial, i Equacions diferencials 1. A més, proporciona la base per alguns dels
temes d'Espais de funcions (assignatura de tercer curs) i de Calcul Tensorial i Grups (optativa).

Els métodes apresos juntament amb els de l'assignatura Equacions diferencials I son basics a moltes
assignatures de fisica fonamental. Aixo no €s extrany donat que moltes lleis fisiques i models s'expressen
matematicament mitjangant equacions diferencials. De fet, moltes assignatures obligatories recomanen haver
estudiat equacions diferencials: Electromagnetisme, Fisica computacional, Fisica quantica, etc...

Equacions diferencials Il presenta alguns métodes matematics de la Fisica que s'utilitzaran amplament al llarg
de la tota la carrera.

Requisits

Recomanables

Es recomana haver cursat les segiients assignatures:

* Matematiques 1.
* Matematiques I1.
* Calculvectorial.
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* Equacions diferencials 1.

Competéncies
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* E13. Demostrar poseer y comprender conocimientos de métodos y técnicas matematicas a un nivel que
permita una formulacioén avanzada de las teorias fisicas y la resolucion de problemas de forma eficiente. .

Gengeriques

* B2.Saber aplicar los conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse a través de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas de Fisica. .

* T8. Motivacion por la calidad. .

Basiques

* Podeu consultar les competencies basiques que I'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

El contingut de l'assignatura es desenvolupara amb els temes segiients, que venen fixats al titol de grau
verificat.

Continguts tematics

Tema 1. Equacions diferencials en derivades parcials prototipus.
Classificacio de PDE's (Partial differential equations) de segon grau. Les PDE's més rellevants
de la Fisica.

Tema 2. Séries de Fourier
Calcul de séries de Fourier. Condicions de convergéncia de les séries. Demostracié de la
convergencia de les seéries de Fourier. Fenomen de Gibbs. Propietats de les series de Fourier.

Tema 3. Integral de Fourier
Definicié. Desenvolupament de la integral de Fourier. Aplicacions.

Tema 4. L'equacid de difusié unidimensional
Deduccid i resolucid (mitjangant separacio de variables) de l'equaciode difusi6 (o de la calor)
en una dimensié amb condicions de contorn determinades. Resolucidé mitjancant integral de
Fourier.

Tema 5. L'equacion d'ones unidimensional.
Deduccié i resolucié de I'equacié d'ones (mitjangant separacio de variables) en una dimensid
amb condicions de contorn determinades. Resolucion amb integral de Fourier.

Tema 6. L'equacid de Laplace tridimensional.
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Solucid general de 1'equacion de Laplace en coordenades cartesianes, esfériques y cilindriques.

Metodologia docent

|
Els continguts teorics d'Equacions diferenciasl II s'exposaran per temes. L'estudiant fixara els coneixements
lligats a les competéncies mijangant les classes presencials, I'estudi personal de la teoria i el treball practic de
resolucid de problemes. Els problemes proposats per cada tema es resoldran aplicant la teoria i, si es necessari,
emprant els metodes informatics de calcul numeéric. L'estudiant treballara els problemes personalment, en
grups reduits o mitjangant seminaris tutelats, segons s'indiqui a cada cas.

Activitats de treball presencial (2,4 crédits, 60 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio6 Hores

Classes teoriques  Clases tedricas Grup gran (G) Finalidad: La adquision y la comprension de los 30
conocimientos de métodos y técnicas matematicas de la
asignatura, a un nivel que permita relacionarlos con las teorias
fisicas pertienentes, asi como la resolucion de problemas de
manera eficiente, completa y correcta.

Metodologia: Clases impartidas por el profesor.

Classes practiques Clases de Grup gran (G) Finalidad: Desarrollar la competencia de aplicar los 12
problemes conocimientos teoricos, saber hacer demostraciones y
resolver problemas y ejercicios.

Metodologia: Resolucion en la pizarra de problemas tipicos
por parte del profesor.

Tutories ECTS Tutorias Grup mitja (M) Finalidad: Desarrollar la competencia de aplicar los 14
conocimientos teodricos, saber hacer demostraciones y
resolver problemas y ejercicios de manera auténoma.

Metodologia: Resolucion de ejercicios y problemas por parte
del alumnado en el aula.

Avaluacid Examen parcial Grup gran (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y Ila 2
adquisicion de las competencias.

Metodologia: Examenes escritos en el que se pedira la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

Avaluacio Examen parcial Grup gran (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la 2
adquisicion de las competencias.

Metodologia: Examenes escritos en el que se pedird la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

A comencgament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula Digital.
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Activitats de treball no presencial (3,6 credits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Resolucion de problemas. Finalidad: aplicacion eficiente y correcta de los métodos matematicos a la 45
autonom individual resolucion de ejercicios y problemas.

o0 en grup

Metodologia: Trabajo autéonomo individual o en grupo que consiste en la
resolucion de problemas de los libros de referencia y/o de las listas de
problemas propuestas.

Estudi i treball Estudio Finalidad: Comprender, asimilar y recordar los contenidos expuestos en las 45
autonom individual clases tedricas.
0 en grup

Metodologia: Trabajo autonomo de estudio de los apuntes de clase y
consulta de la bibliografia.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Es dura a terme una avaluacié continuada al llarg del curs. L'avaluaci6 es basara en proves objectives (examens
parcials) orientats principalment a la resolucid de problemes. La nota final reflectira I'adquisicio de les
competencies que es treballin.

Es faran dos examens escrits parcials (E1 1 E2). Per superar I'assignatura es requereix una nota minima de 3.5 de
cada parcial, i una nota global minima de 5. E1 es podra recuperar al periode complementari i a I'extraordinari.
E2 es podra recuperar al periode extraordinari.

Totes les proves es basaran en la resolucio de problemes, exercicis i algunes demostracions teoriques.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra l’estudiant infractor, la realitzacié demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluaci6 inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracio en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens O» a I’avaluacié anual de
1’assignatura".
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Tutorias

Modalitat Tutories ECTS

Técnica Tecniques d'observacio (no recuperable)

Descripcio Finalidad: Desarrollar la competencia de aplicar los conocimientos tedricos, saber hacer demostraciones y
resolver problemas y ejercicios de manera auténoma. Metodologia: Resolucion de ejercicios y problemas por
parte del alumnado en el aula.

Criteris d'avaluacid Resolucio6 d'exercicis a classe.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Examen parcial

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves objectives (recuperable)
Descripciod Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de las competencias. Metodologia:

Examenes escritos en el que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Criteris d'avaluacio Examen parcial E1.

Examen parcial E1. Recuperable al periode complementari i al periode extraordinari.

Percentatge de la qualificaci6 final: 45% amb qualificacié minima 3.5

Examen parcial

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de las competencias. Metodologia:

Examenes escritos en el que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Criteris d'avaluacid Examen parcial E2. Recuperable al periode extraordinari.

Percentatge de la qualificaci6 final: 45% amb qualificacié minima 3.5

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary Value Problems, 5 edition, Richard
Haberman (Pearson). Existe edicion en espafiol.

Partial Differential equations of mathematical physics, Myint-U (Elsevier).

A very applied first course in partial differential equations, Michael Keane, Prentice Hall (2002).
Elementary differential equations and boundary value problems. W. Boyce y R. DiPrima. John Viley & Sons
(1992).

Altres recursos

Pagina web de l'assignatura
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