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Contextualitzacio

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
Hi ha una col-leccié de problemes, normalment relacionats amb 1'emmagatzemament i posterior recuperacio
de dades, que apareixen freqiientment com a subproblemes en gairebé tots els ambits de la programacio.
Al llarg d'anys de treball teoric i practic, s'han desenvolupat diferents técniques per resoldre'ls i qualsevol
programador professional les ha de conéixer per tal de resultar eficient en el seu treball.

L'objectiu de l'assignatura és donar a conéixer aquests problemes ben caracteritzats i les técniques per
resoldre'ls. Addicionalment, cal saber reconeixer els subproblemes quan no apareixen de manera explicita, i
cal saber adaptar les técniques apreses a les condicions particulars de cada problema.

Requisits

Essencials

La comprensio6 de les técniques que es presenten en aquesta assignatura requereixen el domini previ de les
segiients técniques generals de programacio:

- Disseny descendent

- Abstracci6 de dades: tipus abstractes de dades i genericitat

- Logica de programes: especificacié formal d'algoritmes i tipus de dades, raonament d'iteracions mitjangant
invariants
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- Recursivitat: raonament per induccié d'algoritmes recursius, conversi6 d'algoritmes recursius en iteratius,
arbre associat a 1'execucié d'un algoritme recursiu

- Calcul del temps d'execuci6 d'algoritmes: mesures assimptotiques de creixement, determinacié del temps
d'execucid en termes assimptotics

- Coneixements matematics elementals derivacio i integracié de funcions, familiaritat amb les técniques
algebraiques de demostracio

L'assignatura s'impartira assumint que els estudiants tenen aquests coneixements. La responsabilitat d'haver-
los impartit préviament correspon a les assignatures de Programacio-I, Programacio-II, Algorismia, Métodes
de 1'Algebra Lineal, Matematiques II - Calcul i Matematica discreta.

Competéncies

Especifiques

* CCMO7 Coneixement, disseny i utilitzacio de forma eficient dels tipus i estructures de dades més adequats
a la resolucid d'un problema..

Gengeriques

* CTRO1 Capacitat d'analisi i sintesi, d'organitzacio, de planificaci6 i de presa de decisions..

* CTRO2 Capacitat d'analisi critica i de proposta i aplicacié de noves solucions..

* CTRO3 Capacitat per adquirir de forma autdbnoma nous coneixements..

* CTRO7 Capacitat per comunicar conceptes propis de la informatica de manera oral i escrita en diferents
ambits d'actuacio..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Continguts tematics
Tema 1. Memoria dinamica
Punters i cursors. Estructures enllacades.

Tema 2. Estructures lineals
Piles. Coes. Llistes.

Tema 3. Arbres
Representacid. Aplicacions.

Tema 4. Conjunt i correspondéncies
Vectors indexats per claus. Vectors d'elements. Llistes, Arbres i derivats. Accés calculat
(hashing). Iteradors. Conjunts especials

Tema 5. Grafs
Implementacio. Recorreguts i algoritmes derivats.
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Tema 6. El disseny d'estructures de dades
Reduccid de problemes nous a problemes coneguts. Seleccid de 'estructura de dades apropiada
al problema reconegut. Adaptacio de l'estructura de dades seleccionada a les condicions
particulars d'aplicacio. Estructures de dades que resulten de la combinacid de les estructures
basiques.

Metodologia docent

|
S'exposara el contingut tedric dels temes a través de lligons magistrals (grup gran). Aquestes classes donaran la
base teorica per a les sessions de laboratori (grup mitja), en les quals s'implementaran programes per resoldre
els problemes proposats.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Teoria de Grup gran (G) A les classes presencials de grup gran, s'exposaran els 45
l'assignatura fonaments teorics, aixi com l'exemplificacié practica dels

temes que componen la matéria a través de llicons magistrals.
Competencies que es treballaran de manera especifica en
aquesta activitat: CCM07,CTR01,CTR02

Classes practiques Classes de Grup mitja (M) Es proposaran diferents problemes relacionats amb les 15
laboratori estructures de dades explicades a les classes de teoria, que els
alumnes hauran de resoldre i posteriorment implementar.

Competencies que es treballaran de manera especifica en
aquesta activitat: CCM07, CTRO1, CTR02, CTR03, CTRO7

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Estudi En funci6 de l'explicacidé teorica dels diferents temes a les classes 45
autonom individual magistrals, del material disponible a través de la plataforma d'Aula Digital

i de les sessions practiques, I'alumnat aprofundira en l'assignatura a nivell
individual a través de l'estudi dels continguts i la reflexio sobre ells.

Competéncies que es treballaran de manera especifica en aquesta activitat:
CCMO07, CTRO1, CTR02, CTR03

Estudi i treball Exercici practic Els estudiants hauran de desenvolupar un projecte que requereixi la posada 45
autonom individual en practica d'estructures de dades i sotmetre'l a la bateria de proves destinada
0 en grup a certificar la seva correcta execucio.
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Competencies que es treballaran de manera especifica en aquesta activitat:
CCMO07, CTRO1, CTR02, CTR03, CTRO7

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
|

A continuaci6 s'expliciten els procediments d'avaluacié de cadascuna de les activitats d'aquesta assignatura.
En aquesta assignatura la part teorica aporta un 50% a la nota final i la part practica compte un altre 50%. Tant
la teoria com la part practica s'avaluen a través de diferents activitats.

Teoria: L'examen final recuperable (realitzat durant el periode d'avaluaci6 )aporta un 25% de la nota final i es
necessita superar amb un minim de 5. Els dos examens sobre la teoria realitzats durant el periode de classes
aporten l'altre 25% de la nota.

Practica: En la part practica es realitzen tres activitats d'avaluacio, on en una d'elles també s'exigeix un minim
de 5 per poder aprovar l'assignatura.

Finalment, I'alumnat ha de ser conscient que, segons s'exposa en el Reglament Académic de la Universitat
(Article 34), es penalitzaran les activitats fraudulentes durant el procés d'avaluacio de I'assignatura. Concorrer
en un frau suposara l'automatica qualificacié de “Suspens” (0,0) en la convocatoria.

Teoria de I'assignatura

Modalitat Classes teoriques
Técnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcio A les classes presencials de grup gran, s'exposaran els fonaments teorics, aixi com l'exemplificacié practica

dels temes que componen la matéria a través de lligons magistrals. Competéncies que es treballaran de
manera especifica en aquesta activitat: CCM07,CTR01,CTR02

Criteris d'avaluacid Durant el periode de classes es realitzaran dos examens enfocats especialment a I'enteniment del funcionament i
la logica de les estructures de dades presentades. Aquests examens seran de resposta curta i/o tipus test i tendran
un pes sobre la nota final de 10% i 15% respectivament. Aquests dos examens seran No recuperables.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25%

Classes de laboratori

Modalitat Classes practiques
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio Es proposaran diferents problemes relacionats amb les estructures de dades explicades a les classes de teoria,

que els alumnes hauran de resoldre i posteriorment implementar. Competéncies que es treballaran de manera
especifica en aquesta activitat: CCM07, CTR01, CTR02, CTR03, CTR07

Criteris d'avaluacio Durant el periode lectiu amb classes presencials, es realitzaran dos treballs. Aquests dos treballs seran No
recuperables.

El primer treball tendra un pes d'un 5%, aquest treball sera avaluat mitjangant coevaluacio dels alumnes.
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El segon treball tendra un pes d'un 10%,

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Estudi

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcio En funcié de l'explicacio teorica dels diferents temes a les classes magistrals, del material disponible a través

Criteris d'avaluacio

de la plataforma d'Aula Digital i de les sessions practiques, 1'alumnat aprofundira en 'assignatura a nivell
individual a través de l'estudi dels continguts i la reflexi6 sobre ells. Competéncies que es treballaran de
manera especifica en aquesta activitat: CCM07, CTR01, CTR02, CTR03

Es realitzara un examen durant el periode d'avaluacié que posara a prova el disseny d'estructures de dades
complexes per a la resolucié del problema plantejat. La metodologia consistira en un examen de resposta llarga
i/o desenvolupament. Aquest examen sera Recuperable

Percentatge de la qualificaci6 final: 25% amb qualificacié minima 5

Exercici practic

Modalitat
Técnica
Descripcid

Criteris d'avaluacio

Estudi i treball autonom individual o en grup

Treballs i projectes (recuperable)

Els estudiants hauran de desenvolupar un projecte que requereixi la posada en practica d'estructures de

dades i sotmetre'l a la bateria de proves destinada a certificar la seva correcta execuci6. Competeéncies que es
treballaran de manera especifica en aquesta activitat: CCM07, CTRO1, CTR02, CTR03, CTRO07

Es realitzara un projecte final que consistira en la resolucio d'un problema que exigeixi la implementacié de
diverses estructures de dades combinades i adaptades al problemes presentat. Aquest projecte sera Recuperable

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 5

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria

Bibliografia basica

Apunts de classe

Bibliografia complementaria

Aho, A., J. Ullman and J. Hopcroft
Data Structures and Algorithms
Addison-Wesley, 1983.

Barnes, J.

Programming in Ada 2005
Addison-Wesley, 2006

Cormen, Th., Ch.Leiserson and R.Rivest
Introduction to Algorithms,

MIT Press, 1990
Knuth, D.

The Art of Computer Programming
Volume 1: Fundamental Algorithms, Addison-Wesley, 1968.
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Volume 2, Seminumerical Algorithms, Addison-Wesley, 1969.

Volume 3, Sorting and Searching, Addison-Wesley, 1968

Ellis Horowitz, Sartaj Sahni

Fundamentals of Computer Algorithms

Computer Science Press, 1984

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein
Introduction to Algorithms

The MIT Press, 2009
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