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Contextualitzacio

|
L'assignatura optativa d'Enginyeria Genetica s'enmarca dins el moédul de Genética Molecular, juntament amb
l'assignatura obligatoria Genética Molecular i 1'optativa Genética Humana.

L'Engineria Geneética és un conjunt de métodes, técniques i procediments que permeten la manipulacié del
DNA. Incorpora procediments molts diversos i en estat de constant actualitzacio.

El seu objectiu és l'analisi, la modificacio i l'utilitzacié de la informacié genética amb el fi d'entendre
l'expressid geénica, per una banda, i per 1'altra, de reconduir aquesta expressio cel.lular cap un ampli ventall
d'aplicacions. Gracies a ella es possible actualment l'analisi de la funci6 geénica a nivells impensables fa unes
poques décades i els coneixements i técniques que d'ella se'n deriven han permés el desenvolupament de la
Biotecnologia i han revolucionat la Microbiologia Industrial, ' Agricultura, la Ramaderia i la Medicina.

En aquesta assignatura es preten explicar la base conceptual d'aquest conjunt de técniques, ampliant el que
ja s'haura aprés a assignatures obligatories com la Genetica, la Microbiologia i la Genética Molecular, i
incorporant l'estudi advangat de les aplicacions concretes més rellevants i actuals.

Un altre punt important de la Enginyeria Genética és I'impacte social que tenen algunes de les seves
aplicacions, com per exemple els aliments transgénics o la lliberacio al medi de microorganismes genéticament
modificats. Algunes de les activitats de I'assignatura tractaran d'analitzar aquest impacte, a fi de desenvolupar

1/8

Data de publicacio: 25/07/2017

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2016 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1240:00 de 20/12/2017



UniverSitat Any'académic 2017-18 ‘ ' '
Assignatura 21533 - Enginyeria Genetica
de les Illes Balears Grup Grup 1, 1S, GBIQ
Guia docent F
Idioma Catala

Guia docent

la capacitat d'avaluaci6 critica d'aquestes aplicacions i de les llimitacions actuals de les mateixes, i de poder
transmetre aquests coneixements de forma raonada a un public tant especialitzat como no especialitzat.

Requisits

___________________________________________________________________________________________________________________|
Essencials

Haver superat les assignatures de Microbiologia (20110) i Genética (20111).

Recomanables

Haver cursat Genética Molecular (21513)

Competéncies
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* CE-12: Congixer les bases legals i étiques implicades en el desenvolupament i I’aplicacié de les ciéncies
moleculars de la vida..

* CE-13: Treballar de manera adequada en un laboratori bioquimic amb material biologic tenint en compte
la seguretat, la manipulacio, 1’eliminacié de residus biologics i quimics i el registre anotat d’activitats..

* CE-17: Conéixer els principis de la manipulaciéo dels acids nucleics, aixi com les técniques que
permeten 1’estudi de la funcid genica i el desenvolupament d’organismes transgenics amb aplicacions en
biomedicina, industria, medi ambient, agricultura, ramaderia, etc..

Generiques

* CT-1: Tenir i comprendre coneixements en ’area de la bioquimica i la biologia molecular a un nivell
que, amb el suport de llibres de text avancats, inclogui també aspectes d’avantguarda de rellevancia en
la disciplina..

* CT-2: Saber aplicar els coneixements de bioquimica i biologia molecular a la practica professional i
tenir les habilitats intel.lectuals necessaries per a aquesta practica, incloses les capacitats de gestio de la
informacio, analisi i sintesi, resolucio de problemes, organitzacié i planificacio, i generacié de noves idees..

* CT-3: Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis critics i raonats sobre
temes d’indole social, cientifica o ética en connexi6 amb els avengos en bioquimica i biologia molecular..

* CT-4. Poder transmetre informacio, idees, problemes i solucions dels ambits de Bioquimica i Biologia
Molecular a un public tant especialitzat como no especialitzat..

* CT-10. Saber apreciar la importancia, en tots els aspectes de la vida, inclos el professional, del respecte
als drets humans, els principis democratics, la diversitat i la multiculturalitat i el medi ambient..
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Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adrega
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

Continguts tematics

Bloc 1. Biotecnologia Molecular en Sistemes Microbians

Tema 1. Engineria Genética, Ampliacid
Genomica dels microorganismes. Situacio actual. Objectius i estratégies de la clonacio clasics
i actuals.

Tema 2. Vectors
Vectors de clonacié. Vectors d’origen viric: caracteristiques. Distints vectors d’origen
viric. Cosmidis. Fosmidis. Genoteques genomiques i metagenomiques. Exemples. Vectors
d’expressio.

Tema 3. Clonaci6 a microorganismes
Clonaci6 a Escherichia coli. Clonacid en altres bacteris Gram negatius. Clonacid en bacteris
gram positius. Clonaci6 en Arqueas.

Tema 4. Clonaci6 de productes d’aplicacié en medicina.
Gen hormona del creixement. Gen de la insulina. Obtencid de vacunes.

Tema 5. Clonacio6 de productes d’interés biotecnologic.

Insecticides microbians, agents de biocontrol o activadors del creixement vegetal. Biopolimers.
Tema 6. Sintesi de la primera “cél.lula sintética” Mycoplasma mycoides JCVI-syn 1.0.

Tecniques moleculars actuals i la seva relacié amb la clonacié.

Bloc 2. Biotecnologia Molecular en Sistemes Eucariotes

Tema 1. Clonaci6 i expressié de proteines recombinants a llevats i insectes
Els llevats com a hostes de clonatge. Técniques de transformacio i seleccid. Vectors de clonatge:
vectors d’integracid, vectors autdnoms, cromosomes artificials de llevats (YACs), vectors
d’expressid. Produccio de proteines a llevats. Transferéncia génica a insects mitjangant vectors
derivats de baculovirus.

Tema 2. Metodologia i aplicacions de la transferéncia génica a célelules de mamifers
Tipus i métodes de transfeccio. Virus animals com a vectors. Métodes de seleccio 1 gens senyal.
Plasmidis i cromosomes artificials de mamifers. Produccio de proteines a cél.lules de mamifers.
Gene-targeting i molécules antisentit.

Tema 3. Enginyeria geneética de plantes: metodologia
Metodes de transformacio i regeneracio de plantes. Transferéncia de DNA a cel.lules vegetals.
Agrobacterium com a sistema de transferéncia de DNA. Vectors: Plasmidi Ti de Agrobacterium,
plasmidi Ri, vectors virals. Méetodes de seleccio. Sistemes model.

Tema 4. Aplicacions de la Biotecnologia Vegetal
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Aplicacions en ciéncia basica i aplicada. Plantes transgéniques resistents a herbicides.
Resisteéncia a insects, bacteris, virus i fongs. Plantes tolerants a situacions d’estress. Modificacid
del contingut nutricional. Produccié de farmacs i productes biotecnologics a plantes. Altres
aplicacions comercials.

Tema 5. Millora Genética animal mitjangant técniques d'Enginyeria Genética
Meétodes d’obtenci6 d’animals transgénics: insects, aus, peixos i mamifers. La transgénesi en la
millora animal. Augment de producci6 ramadera. Prevenci6 de malalties del ramat.

Tema 6. Noves perspectives en Tractament de Malalties Humanes
Noves terapies moleculars pel tractament de malalties humanes d’origen genetic i adquirit.
Advangos en la enginyeria de teixits.

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
A les classes teoriques de I'assignatura es desenvoluparan els continguts de les diferents unitats didactiques.
Apart de les explicacions del professor, s'afavorira la participacié de 'alumne raonant com s'aplicarian les
técniques explicades a casos concrets i analitzant articles d'actualitat dins 1'ambit de 'Enginyeria Genética.

Els treballs plantejats al 1larg del curs tenen, per una banda, I'objectiu d'actualitzaci6 constant dins aquest camp
i, per l'altra, el desenvolupament de la capacitat critica davant les aplicacions d'aquestes tecniques, aixi com
de saber transmetre de manera raonada a tot tipus de public els coneixements d'aquestes técniques, els seus
perills i les seves llimitacions.

Finalment les practiques de laboratori permetran familiaritzar-se amb algunes de les técniques habituals de
manipulacié d'acids nucleics.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores

Classes teoriques  Classes teoriques Grup gran (G) A les classes teoriques el professor explicara els fonaments 33
teorics de les unitats didactiques de l'assignatura. També
es donara informaci6 sobre el material més adient per
profunditzar en el conceptes treballats a classe.

Per una altra banda, en aquestes classes s'afavorira el debat
amb la finalitatde raonar sobre la manera més adient d'aplicar
els coneixements adquirits a casos practics.

Seminaris i tallers Seminaris i/o Grup mitja (M) En la primera part de I'assignatura se proposara algun treball 4
treballs voluntaris i/o seminari voluntari.

En la segona part, se proposara la preparacio i presentacio d'un
seminari relacionat amb el tema 6 a fer en grups de 2 alumnes,
de manera voluntaria.

Classes de Practiques de Grup mitja 2 (X) Es realitzaran practiques de laboratori relacionades amb el 20
laboratori laboratori contingut de l'assignatura, amb la finalitat d'experimentar
diferents metodes d'aplicacio a I'Enginyeria Genética.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Avaluacio Examen part A Grup gran (G) Es fara més o menys a la meitat del semestre una prova 1.5

basada en preguntes tipus test relacionades amb els conceptes
desenvolupats a les classes teoriques i a les practiques.

Avaluacio Examen part B Grup gran (G) Al final del semestre es fara un examen de preguntes de 1.5
resposta curta i resolucié de casos practics relacionats amb
els conceptes desenvolupats a les classes teoriques i a les
practiques.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Elaboracio memoria de  Finalitzades les classes de laboratori cada alumne elaborara una memoria 10
autonom individual practiques analitzant els procediments seguits i els resultats obtinguts.

Estudi i treball Estudi dels continguts de La finalitat és la d'assimilar els conceptes tedrics i practics de 'assignatura, 70
autonom individual 1'assignatura ajundant-se dels apunts de les classes teoriques, el material didactic facilitat

pel professor mitjangant Campus Extens i la bibliografia recomenada

Estudi i treball Treball Es plantejeran dos treballs breus a realitzar durant el semestre. 10

autonom individual . e .
Un d'ells consistira amb 1'analisi d'un article de recerca sobre un tema actual

dins el camp de 1'Enginyeria Genética.

L'altra sera un analisi d'una aplicacié de I'Enginyeria Genética (a eleccio de
'alumne) des d'una vesant técnica, legal i de controvérsia social.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les practiques de laboratori d'aquesta assignatura tenen els riscs habituals als laboratoris de recerca de
microbiologia i genética.

Al principi de les practiques s'explicaran els risc especifics derivats dels protocols a seguir i1 les mesures de
proteccio i seguretat adients per a evitar al maxim aquests riscs.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

Per a superar 1'assignatura se requereix una qualificaci6 final igual o superior a 5,0.

L'assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria per a poder aprovar 'assignatura. També és obligatoria
l'entrega de la memoria de practiques i dels treballs dins el terminis notificats a CE.
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Les notes dels dos examens (A i B) suposaran el 50% de la nota final de l'assignatura. Per a poder fer mitjana
amb les notes de les demés activitats d'avaluacio, la nota obtinguda per aquest concepte haura de ser igual
o superior a 5,0.

En el cas de no haver superat el primer examen (A), el dia del segon (B) I’alumne podra fer de nou I’examen A.

Si la nota mitjana dels examens és igual o superior a 5,0, la nota final de 1'assignatura es calculara amb la
segiient formula:

Nota: (0,50 x nota mitjana dels examens A i B) + (0,2 x nota de la memoria de practiques) + (0,3 x nota
dels treballs)

Larealitzacio d’activitats voluntaries (seminaris o treballs addicionals) podra incrementar fins a 1 punt la nota
global de I’assignatura obtinguda per la formula anterior.

Si la nota dels examens és inferior a 5,0, la nota que apareixera a l'acta sera 1’obtinguda amb la férmula anterior,
en el cas que sigui inferior a 4,0; i de 4,5, si la mitjana és superior.

A T'acta apareixera No Presentat si 'alumne no ha fet un minim d'un terc de les activitats d'avaluacio.

En el cas d'haver fet més d'un ter¢ d'aquestes activitats, apareixera un Suspens en qualsevol dels segiients
casos: 1-no haver fet algunes de les activitats obligatories, 2-no haver superat l'examen final, 3-no obtenir un
valor superior o igual a 5 en la mitjana de les notes de totes les activitats d'avaluacio.

Seminaris i/o treballs voluntaris

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Altres procediments (no recuperable)
Descripcio En la primera part de l'assignatura se proposara algun treball i/o seminari voluntari. En la segona part, se

proposara la preparaci6 i presentacio d'un seminari relacionat amb el tema 6 a fer en grups de 2 alumnes, de
manera voluntaria.

Criteris d'avaluacié

Percentatge de la qualificaci6 final: 0%

Examen part A

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcio Es fara més o menys a la meitat del semestre una prova basada en preguntes tipus test relacionades amb els

conceptes desenvolupats a les classes teoriques i a les practiques.
Criteris d'avaluacio Se valoraran els coneixements assolits.

Percentatge de la qualificacié final: 25%

Examen part B

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves de resposta breu (recuperable)
Descripcid Al final del semestre es fara un examen de preguntes de resposta curta i resolucio de casos practics

relacionats amb els conceptes desenvolupats a les classes teoriques i a les practiques.
Criteris d'avaluacio Se valoraran els coneixements obtinguts en tots els aspectes didactics de l'assignatura.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25%
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Elaboracié memoria de practiques
Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Informes o memories de practiques (recuperable)
Descripcio Finalitzades les classes de laboratori cada alumne elaborara una memoria analitzant els procediments seguits
i els resultats obtinguts.
Criteris d'avaluacio Se valorara la comprensio de les bases de les técniques desenvolupades a les practiques de laboratori i la

capacitat d'analisi i interpretacié dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificacié final: 20%

Treball

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Treballs i projectes (no recuperable)

Descripcio Es plantejeran dos treballs breus a realitzar durant el semestre. Un d'ells consistira amb l'analisi d'un article de
recerca sobre un tema actual dins el camp de I'Enginyeria Genética. L'altra sera un analisi d'una aplicacio de
I'Enginyeria Genética (a eleccio de I'alumne) des d'una vesant técnica, legal i de controvérsia social.

Criteris d'avaluacio Se valorara la capacitat d'analsi critic de les aplicacions actuals de 1'Enginyeria Gengtica, incloent no sols els

aspectes técnics sino també aspectes legals i socials.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Els llibres recomenats a la bibliografia permetran l'estudi de les bases de les diferent técniques aixi com de les
aplicacions clasiques de I'Enginyeria Genética. Els articles i les pagines web que se recomanaran a I'alumne
en els diferent temes, permetran 1'estudi de noves técniques i aplicacions actualitzades.

Bibliografia basica

PRIMROSE S.B., TWYMAN R.M. (2006).Principles of Gene Manipulation and Genomics.7* edicion
Blackwell. Oxford.

IZQUIERDO ROJO, M. (2014). Curso de Genética Molecular e Ingenieria Genétical® ed. Ediciones Piramide
ISBN:8436831233

GLICK, B.R.; PASTERNAK, J.J.; CHERYL L. (2010). Molecular Biotechnology. Principles and
applications of Recombinant DNA.4th Edition American Society for Microbiology. Washington.Book
ISBN:978-1-55581-498-4

Bibliografia complementaria

PERERA J., TORMOS A. & GARCIA J.L. (2002).Ingenieria Genética.Vol. II. Ed. Sintesis. Madrid
LUQUE, J.; HERRAEZ, A. (2001). Texto ilustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética.
Conceptos, Técnicas y Aplicaciones en Ciencias de la Salud. Ed. Harcourt, S.A.

NICHOLL, D.S.T. (2002). An introduction to genetic engineering. 2* Ed. Cambridge University Press.
Cambridge.

PRIMROSE, S.B. (1998). Principles of Genome Analysis. Blackwell Science Ltd. Oxford.

Altres recursos
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Mitjancant la pagina de l'assignatura a Campus Extens es posaran a l'abast dels alumnes altres recursos, que
inclouran pagines web i articles cientifics.
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