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Identificacion de la asignatura
Asignatura 21037 - Sistemas Dinamicos
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas).
Grupo Grupo 1, 1S

Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
Idan Tuval Gefen

) ) Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
i.tuval@uib.es

Contextualizacion
.|

Sistemas Dinamicos es una asignatura optativa de Tercer o Cuarto curso del Grado de Fisica que complementa
los conocimientos adquiridos en asignaturas de Mecanica y Ondas (Mecanica Clasica y Mecanica Analitica)
centrandose en el andlisis cualitativo de sistemas dinamicos basados en ecuaciones diferenciales y familias
de aplicaciones iteradas.

Requisitos
|
El Plan de estudios del Grado de Fiisica no contempla la exigencia de requisitos formales para cursar esta
asignatura. Es, sin embargo, recomendable haber cursado con anterioridad las asignaturas de Mecanica clasica
y Mecanica Analitica.

Competencias
|

El Grado de Fisica ha de proveer al estudiante con unas determinadas competencias genéricas (identificicadas
como basicas (B) y transversales (T)) y unas competencias especificas (E) descritas en la memoria de la
solicitud de verificacion del Grado. La asignatura optativa de "Sistemas Dindmicos" tiene asignadas en el plan
de estudios las nueve competencias comunes de las asignaturas agrupadas en el modulo de Mecanica y Ondas:
tres basicas (B1, B2, B3), una transversal (T1) y cinco especificas (E1, E2, E3, E4 y ES). El alumno adquirira
estas competencias mediante la consecucion de los siguientes objetivos:

Especificas

* Adquirir nociones del analisis cualitativo de sistemas dinamicos basados en ecuaciones diferenciales y
familias de aplicaciones iteradas..
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* Conocer los teoremas principales sobre estabilidad de sistemas dinamicos y aplicarlos en una, dos y mas
numero arbitrario dimensiones estudiando la linearizacion alrededor de puntos fijos y orbitas periodicas..

* Conocer la clasificacion de las principales bifurcaciones..

* Entender el concepto de caos en un sistema dinamico, como reconocer su presenc1a y como caracterizarlo..

* Estudiar ejemplos concretos de la fisica y de otras ciencias (biologia, ecolog1a quimica, etc) en los cuales la
teoria de los sistemas dinamicos y el caos hayan contribuido a la comprension de fenomenos especificos..

Genéricas

* Comprension y expresion de significados en un lenguaje fisico, matematico y de programacion..
* Aplicar conocimientos teodricos y practicos para la resolucion de problemas..

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

El contenido tematico de la asignatura se divide en tres bloques en los que se abordaran los siguientes
contenidos:

i) Teoria cualitativa de las ecuaciones dinamicas y los sistemas dinamicos
ii) Estabilidad de sistemas dinamicos

iii) Teoria de bifurcaciones

iv) Caos y atractores extranos

v) Universalidad en la transicion al caos

vi) Aplicaciones especificas de la teoria de los sistemas dinamicos y caos
Contenidos tematicos

Bloque 1. Flujos en una dimension

Bloque 2. Flujos en el plano

Bloque 3. Caos y aplicaciones

Metodologia docente
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

La metodologia combinara clases teéricas, clases de ejercicios practicos, estudio individual, asi como
resolucion de ejercicios a presentar por escrito. Esto se complementara con un trabajo en grupo y su posterior
presentacion tanto por escrito como oral para la comprobacion de la adquisicion de los conocimientos
adquiridos.

Actividades de trabajo presencial
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases de Teoria Grupo grande (G) Presentar conceptos asociados con el contenido general de la 30
asignatura asi como las técnicas especificas que correspondan
a cada uno de los temas
Clases practicas  Clases de Grupo mediano (M)Los alumnos deberan desarollar un trabajo en grupo que 15
preparacion del agrupe los distintos conceptos y contenidos del curso sobre
proyecto final un ejemplo de aplicacion practica en un sistema concreto. La
finalidad es la consolidacion de los conocimientos adquiridos
durante el curso. Este trabajo debera ser presentado por escrito
y, posteriormente defendido en una presentacion oral.
Clases practicas  Clases de Grupo grande (G) Desarrollo de las competéncias propias de la asignatura 12
Problemas mediante la aplicacion de los conceptos expuestos en las
clases teoricas para la resolucion de problemas tipicos de cada
tema y como guia para la aplicacién de técnicas especificas.
Ejercitarse en la aplicacion practica de las técnicas de
resolucion de problemas. Resolucion guiada de problemas y
discusion en grupo.
Evaluacion Presentacion Oral ~ Grupo pequeiio (P) Prueba oral de presentacion del contenido del proyecto final 3

del proyecto final
en grupo

del grupo. La finalidad es fomentar la capacidad de los
alumnos de explicar los resultados de forma clara y concisa.
Se evaluara la calidad y validez de los resultados presentados
asi como la calidad de la exposicion oral.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Comprension de los La finalidad es que el alumno aprenda los conceptos explicados en clase, 35
autonomo conceptos tedricos para lo ctial se requiere que estudie los contenidos asi como que reproduzca
individual los problemas y ejemplos presentados en clase de forma autonoma.
Estudio y trabajo  Preparacion del proyecto Los alumnos deberan desarollar un trabajo en grupo que agrupe los distintos 35
autonomo final conceptos y contenidos del curso sobre un ejemplo de aplicacion practica en
individual o en un sistema concreto. La finalidad es la consolidacion de los conocimientos
grupo adquiridos durante el curso. Este trabajo debera ser presentado por escrito
y, posteriormente defendido en una presentacion oral.
Estudio y trabajo  Resolucion de problemas La finalidad es que el alumno consolide los conocimientos adquiridos 20
autonomo aplicandolos a problemas y ejercicios concretos. La metodologia consistira
individual o en en la asignacion de diferentes hojas de problemas durante el curso que los
grupo alumnos tienen que resolver y presentar por escrito.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

La nota final de la asignatura serd una media ponderada entre las diferentes actividades evaluables. Los
ejercicios realizados durante las clases de problemas y entregados por escrito durante el curso al final de cada
sesion contaran un 40% de la nota final. El proyecto final del curso representara el grueso de la nota final y
se entregara primero por escrito (40%) y posteriormente se presentara en forma oral por el grupo (20%). En
caso de no presentarse el trabajo o de no superarse la evaluacion del mismo se procederd a una recuperacion
en forma de éxamen de contenidos para evaluar el grado de asimilacion de los conceptos aprendidos.

Clases de Problemas

Modalidad Clases practicas
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Desarrollo de las competéncias propias de la asignatura mediante la aplicacion de los conceptos expuestos

en las clases tedricas para la resolucion de problemas tipicos de cada tema y como guia para la aplicacion
de técnicas especificas. Ejercitarse en la aplicacion practica de las técnicas de resolucion de problemas.
Resolucion guiada de problemas y discusion en grupo.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Presentacion Oral del proyecto final en grupo

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas orales (recuperable)
Descripcion Prueba oral de presentacion del contenido del proyecto final del grupo. La finalidad es fomentar la capacidad

de los alumnos de explicar los resultados de forma clara y concisa. Se evaluara la calidad y validez de los
resultados presentados asi como la calidad de la exposicion oral.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Preparacion del proyecto final

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan desarollar un trabajo en grupo que agrupe los distintos conceptos y contenidos del

curso sobre un ejemplo de aplicacion practica en un sistema concreto. La finalidad es la consolidacion de los
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conocimientos adquiridos durante el curso. Este trabajo debera ser presentado por escrito y, posteriormente
defendido en una presentacion oral.
Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificaciéon minima 4

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

S.H. Strogatz, "Nonlinear Dynamics and chaos", Addison Wesley 1994 / Westview Press 2000.

T. Tél y M. Gruiz, "Chaotic Dynamics: An Introduction Based on Classical Mechanics" Cambridge University
Press, 2006.

E. Ott, "Chaos in Dynamical Systems", Cambridge (1993).
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