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Contextualitzacié

. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
Avui en dia ens trobam en la societat de la informacié amb un volum de dades que creix exponencialment i que
necessita d'una analisi per entendre el mén que ens envolta i poder prendre decisions en base a aquestes. Els
metodes estadistics, com a part del métode cientific, ens ajuden a interpretar aquestes dades, tant des del punt
de vista descriptiu com dels models teorics, i ens permeten descobrir comportaments que ajuden a plantejar
noves hipotesis i teories. Aquesta possibilitat de plantejar teories i refutar-les passa per dissenyar experiments
que rebutgin o corroborin aquestes teories.

Les dades poden provenir d'experiments dissenyats amb algun fi concret, dades historiques o de bases de
dades. Les eines matematiques i informatiques de l'analisi de dades ens permeten determinar la significacié de
les dades i similituds o diferéncies amb dades preexistents. Actualment el volum massiu de dades fa necessari
1"as de programari estadistic. Entre aquest, destaca R, el llenguatge de programacio especialitzat en estadistica
més emprat, de codi lliure i que no requereix de la compra de cap llicéncia.

En I'época actual és indispensable posar a disposicié de la resta del mén cientific els resultats de les
investigacions. Les investigacions s'han de realitzar de manera que els experiments siguin reproduibles.
D'aquesta manera és com a través de la revisio per parells, el coneixement cientific avanga. Aquest és un dels
motius que aquesta assignatura doni també les bases per a la presentacié formal d'estudis en la forma estandard
en que s'han de presentar al mon cientific.
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Aquesta assignatura forma part del modul Probabilitat, Estadistica, Inferéncia i Investigacié Operativa i
s'imparteix en el segon semestre del primer curs.

Requisits
___________________________________________________________________________________________________________________|
Aquesta ¢és una assignatura de formacié basica del segon semestre i per tant, es donen per assolides les
competéncies corresponents a les assignatures del primer semestre.

Recomanables

Es recomanable haver cursat amb profit Matematiques II-Calcul i Matematica Discreta.

Competeéncies
|
L'assignatura té el proposit de donar els coneixements basics de probabilitats i analisi de dades, dotant
l'estudiant de les competéncies suficients per a, en casos senzills, poder dissenyar, recopilar, analitzar i redactar
informes sobre les dades d'un estudi cientific. Per a aixo utilitzara eines matematiques i informatiques que
estiguin al seu abast.

Especifiques

* Congixer els models i principis basics de la combinatoria. Resoldre problemes de compteig. (ES).

* Desenvolupar la capacitat d'identificar i descriure matematicament un problema, d'estructurar la
informacio6 disponible i de seleccionar un model matematic adequat per a la seva resolucié. (E40).

* Capacitat de manejar, sintetitzar, mostrar i interpretar des del punt de vista de I'estadistica descriptiva
conjunts de dades. (E44).

* Coneixer els conceptes i resultats basics de la teoria de les probabilitats i alguna de les seves aplicacions,
sent capag de reconéixer que les distribucions probabilistiques més usuals apareixen en situacions reals.
(E45).

* Congixer les propietats basiques dels estimadors i manejar métodes basics per a la seva construccio. (E46).

* Ser capag de fer inferéncia sobre els parametres d'una i dues poblacions mitjangant intervals de confianga
i contrastos d'hipotesis. (E47).

* Resoldre i analitzar problemes basics de models lineals emprant la teoria de la regressio. (E48).

Generiques

* Capacitat de treball en equip, tant en matematiques com en un ambit multidisciplinar. (TG6).

* Capacitat per adquirir amb rapidesa nous coneixements mitjancant treball autodirigit i autonom. (TG7).

* Capacitat de comprendre i utilitzar el llenguatge matematic i enunciar proposicions en distints camps de
les matematiques. (TGS).

* Capacitat d'assimilar la definicidé d'un nou objecte matematic, en termes d'altres coneguts, i ser capag
d'utilitzar aquest objecte en diferents contexts. (TG9).

* Capacitat de proposar, analitzar, validar i interpretar models de situacions reals senzilles. (TG12).

* Saber desenvolupar programes i utilitzar aplicacions informatiques per experimentar en matematiques i
resoldre problemes, decidint en cada cas I'entorn computacional més adequat. (TG14).
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Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adrega
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Els continguts de l'assignatura estan dividits en diversos temes i dos temes transversals i autonoms. Els
temes transversals corresponen a l'aprenentatge de R de forma autonoma, aprenent les técniques i funcions
disponibles per resoldre els diferents problemes que es tractaran durant l'assignatura i la redacci6 d'informes
professionals amb aquesta eina, aixi com el tema d'estadistica descriptiva.

Els temes corresponen als coneixements minims propis de 1'assignatura. Depenent del grau d'assoliment de
les competeéncies per part dels estudiants, es podran plantejar alguns temes addicionals relacionats amb els
continguts de l'assignatura.
Continguts tematics
1. Teoria de les probabilitats
. Variables aleatdries i distribucions usuals
. Estimacio puntual de parametres
. Intervals de confianga
. Contrastos d'hipotesis
. Bondat d'ajust
. Analisi de la variancia (ANOVA)
. Regressio lineal

O 0 9 N L AW

. Complements: Control qualitat i altres aplicacions
Tema Autonom 1. R

Tema Autonom 2. Estadistica descriptiva

Metodologia docent

|
En aquesta assignatura s'exposara el contingut teoric dels temes a través de classes presencials. Per altra banda,
els temes autonoms de R i estadistica descriptiva s'impartiran de forma paral-lela per Campus Extens amb
activitats especials per a l'adquisici6 de les competéncies corresponents.

A les classes practiques es resoldran problemes de modelat informatic i estadistic o matematic de situacions
problematiques de la vida real. Els estudiants ampliaran els seus coneixements estadistics, d'informatica
i processament de grafics i text. Especialment, ampliaran coneixements de I'entorn R, mitjangant l'estudi
autonom i la resolucio d'exercicis i qiliestionaris que es proposaran setmanalment. L'objectiu és produir
informes amb disseny adequat, calculs correctes i presentats en formats d'informes técnics o cientifics
habituals en algun dels camps d'estudi cientific, técnic, docent o de divulgacio.

Gran part de l'activitat no presencial de l'assignatura es realitzara a través de les eines telematiques que aporti
Campus Extens. A Campus Extens els estudiants trobaran els materials de I'assignatura produits pel professor
i altres materials a ser possible d'accés public i amb llicéncies tipus GNU o Creative Commons. També es
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treballara responent a qiiestionaris periodics tant sobre els continguts explicats en les classes de teoria com
sobre les eines informatiques que necessitin.

En els espais de Campus Extens que s'habilitaran per a aixo, els estudiants podran discutir, consultar els
dubtes que sorgeixin durant I'estudi autonom, els temes transversals o la resolucio de problemes, entre d'altres
activitats.

Volum de treball

La distribucio6 de volum de treball presencial proposada €s orientativa, i només representa la planificacié que
de l'assignatura ha fet el professor, pero sense tenir en compte tots els imprevistos que poden sorgir durant el
curs. El mateix succeeix amb la distribuci6 del treball no presencial, és orientativa i representa la distribucio
ideal planejada pel professor. Cada estudiant ha de trobar la distribucié que més li convingui. No obstant
aixo, hem d'advertir que aquesta assignatura esta planificada perque un estudiant dediqui una mitjana de 6
hores setmanals de treball autonom (estudi, resolucié d'exercicis i activitats a Campus Extens). Sense un
treball presencial d'aquesta magnitud és molt dificil aconseguir a un nivell suficient els coneixements i les
competeéncies desitjades.

Tots els calculs estan realitzats suposant que el calendari admet 60 hores presencials. En cas contrari, es
realitzaran els ajustos corresponents.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G) Presentar els conceptes, resultats i procediments basics 33
de l'assignatura, aixi com exemples detallats d'aplicacions
mitjangant l'exposicid magistral. Es treballaran les
competéncies especifiques E8, E45, E46, E47, E48 i la

generica TGS.
Seminaris i tallers  Tallers de resolucié ~ Grup mitja (M) Resolucié de problemes en grups petits que es lliuren al 12
amb lliurament final de la sessio, alguns d'ells fent servir el programari

estadistic R. En aquest darrer cas, les sessions es faran a
l'aula d'informatica. Es treballaran totes les competéncies
especifiques i genériques, excepte la genérica TG7.

Classes practiques Classes de resolucié  Grup gran (G) Entrenament en la resolucio de problemes, treballant en grups 12
d'exercicis petits amb 1'ajuda del professor, sense lliurament al final. Es
treballaran totes les competéncies especifiques i genériques,
excepte les genériques TG7.

Avaluacio Examen 1 Grup gran (G)  Avaluar de forma individual els coneixements i destreses dels 1.5
estudiants. Consistira en una prova de resoluci6 de problemes,
resposta de qiiestions curtes i de redaccié de codi R. Es
treballaran totes les competencies especifiques i genériques,
excepte les generiques TG6 i TG7.

Avaluacio Examen 2 Grup gran (G)  Avaluar de forma individual els coneixements i destreses dels 1.5
estudiants. Consistira en una prova de resolucio de problemes,
resposta de qiiestions curtes i de redacciéo de codi R. Es
treballaran totes les competéncies especifiques i genériques,
excepte les genériques TG6 i TG7.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
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continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Estudi individual Estudi individual, guiat per la realitzacié de qiiestionaris i participacio 35
autonom individual en activitats a Campus Extens. Es treballaran totes les competéncies

especifiques i generiques, excepte la generica TG6.

Estudi i treball Resoluci6 de problemes o Resolucio dels problemes o practiques assignats pel professor per fer a casa. 55
autonom individual practiques Es treballaran totes les competéncies especifiques i genériques.
0 en grup

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

L'avaluaci6 de l'assignatura es dura a terme mitjangant les activitats que s'indiquen a continuacio:

* Examen 1 1 Examen 2. En total tindran un pes del 60% de la nota del curs. El pes de cada control sera
inicialment del 30%, pero dependra de la matéria que entri, en funci6 de la data de realitzacio, i s'anunciara
abans de realitzar el primer control. Cadascun dels examens té una nota minima de 3.

* Lliurament d'activitats de resoluci6 de problemes i practiques de casa. T¢é un pes del 10% de la nota final.

* Lliurament d'activitats de resolucid de problemes a classe i de practiques de laboratori de R. T¢ un pes del
15% de la nota final.

* Questionaris. T¢é un pes del 15% de la nota final.

Activitats voluntaries. Altres activitats a Campus Extens (participacié en forums, resolucié d'exercicis extra

a través de Campus Extens, concursos). L'avaluacid i puntuacio de cadascuna d'aquestes activitats s'explicara

en el moment de proposar les activitats, i1 la seva nota podra sumar fins a un punt a la nota de l'assignatura.

Sempre i quan s'assoleixin les notes minimes dels dos examens, la nota final s'obtindra com la mitjana
ponderada de les notes obtingudes mitjangant examens, exercicis, practiques de laboratori i qiiestionaris, i
sumant-li la bonificacié obtinguda per les altres activitats. S'aprovara I'assignatura si es treu un minim de 5 a la
nota final. Si no s'assoleix alguna de les notes minimes, la nota final sera el minim de les notes dels examens.
Es considerara un alumne com a "no presentat" en el cas que s'hagi presentat només a un total d'activitats que
suposin menys d'un ter¢ de la nota final.

Les notes de cada activitat (cada exercici, cada qiiestionari, etc.) es podran reclamar només durant la setmana
segiient a publicar la nota. Per als controls, s'anunciara una data de revisio. No hi haura examen final. Les notes
de totes les activitats només son valides durant el present curs académic. Els dos examens seran recuperables
en el periode de recuperacio de juliol, on es realitzara un Unic examen per recuperar la part de la nota final
corresponent als examens. Cap altra activitat d'avaluacio sera recuperable, ni hi haura manera de "pujar nota"
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en la recuperaci6 de juliol que no sigui recuperar els controls. En particular, la nota mitjana de les activitats
que no son els examens no es pot recuperar. No es preveu convocatdria anticipada per aquesta assignatura.

A banda dels controls, els tallers son ['anica activitat d'avaluacié presencial que podrien causar un conflicte als
estudiants a temps parcial. Cas que un estudiant justificas que per motius de feina li és impossible l'assisténcia
als tallers i es firmas un contracte d'aprenentatge a principi de curs, 'avaluacio d'aquest estudiant es realitzaria
segons un itinerari B, on el 15% corresponent als tallers, es distribuiria entre les altres activitats d'avaluacio,
quedant els percentatges en 35% Examen 1, 35% Examen 2, 18% Qiiestionaris, 12% Exercicis de casa.

Tallers de resoluciéo amb lliurament

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio Resolucié de problemes en grups petits que es lliuren al final de la sessio, alguns d'ells fent servir el

programari estadistic R. En aquest darrer cas, les sessions es faran a l'aula d'informatica. Es treballaran totes
les competencies especifiques i generiques, excepte la genérica TG7.

Criteris d'avaluacio Resolucio de tallers d'exercicis i practiques de laboratori de R. S'avaluaran totes les competeéncies especifiques
i genériques, excepte la generica TG7.

Percentatge de la qualificacio final: 15% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B

Examen 1

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)

Descripcio Avaluar de forma individual els coneixements i destreses dels estudiants. Consistira en una prova de resolucid
de problemes, resposta de qiiestions curtes i de redacci6 de codi R. Es treballaran totes les competéncies
especifiques i genériques, excepte les genériques TG6 i TG7.

Criteris d'avaluacio S'avaluaran totes les competéncies genériques, les especifiques E8, E40, E44, E45, E46, la part d'intervals de

confianga de l'especifica E47, i totes les genériques excepte les TG6 i TG7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 3
Percentatge de la qualificaci6 final: 35% per a l'itinerari B amb qualificaciéo minima 3

Examen 2

Modalitat Avaluacio

Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)

Descripcio Avaluar de forma individual els coneixements i destreses dels estudiants. Consistira en una prova de resolucié
de problemes, resposta de qiiestions curtes i de redacci6 de codi R. Es treballaran totes les competéncies
especifiques i genériques, excepte les genériques TG6 i TG7.

Criteris d'avaluacio S'avaluaran totes les competencies genériques, les especifiques E8, E40, E44, E45, E46, la part d'intervals de

confianca de l'especifica E47, i totes les generiques excepte les TG6 i TG7.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 3
Percentatge de la qualificaci6 final: 35% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 3
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Estudi individual
Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Altres procediments (no recuperable)
Descripcio Estudi individual, guiat per la realitzacié de qiiestionaris i participaci6 en activitats a Campus Extens. Es

treballaran totes les competéncies especifiques i genériques, excepte la generica TG6.
Criteris d'avaluacio Resolucio de qiiestionaris per Campus Extens. S'avaluaran totes les competéncies especifiques i genériques,
excepte la genérica TG6.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 18% per a l'itinerari B

Resolucio de problemes o practiques

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio Resolucio dels problemes o practiques assignats pel professor per fer a casa. Es treballaran totes les

competéncies especifiques i genériques.
Criteris d'avaluacio Resoluci6 d'exercicis o practiques a casa.S'avaluaran totes les competencies especifiques i genériques.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 12% per a l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria

|
Per a la part de probabilitats, estadistica i R els estudiants disposaran d'apunts suficients realitzats pel professor
i altres manuals de lliure disposici6 sobre R, que estaran disponibles a Campus Extens.

Bibliografia basica

* Walpole, Myers, Myers, Ye. "Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias". (8a Ed.). Pearson
Prentice Hall 2007. ISBN: 9702609364

* R. Alberich, A. Mir, F. Rosselld. "PracticaR. Introduccié a I'R" (2a edicion). Col. Materials Didactics 161
(Publ. UIB) ISBN: 9788483842270

* Wild & Seber, Chance Encounters. A First Course in Data Analysis and Inference. John Wiley & Sons,
Inc. (2000)

*J. Susan Milton. "Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud" (3a edicion actualizada y revisada).
McGraw Hill Interamericana (2007) ISBN: 8448159969

* Material del curs "AprendeR: Introduccion al tratamiento de datos con R y RStudio" https:/miriadax.net/
web/aprende-r-rstudio

Bibliografia complementaria

*D. Pena. " Analisis Multivariante de Datos". McGraw Hill Interamericana 2002 ISBN: 8448136101.
* Crawley, Michael J. The R Book. Wiley, 2007. ISBN: 978-0-470-51024-7

Altres recursos
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Manuals i llistes d'exercicis elaborats pels professors. Aquests materials estaran disponibles a l'espai de
l'assignatura a Campus Extens.
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