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Identificacion de la asignatura
Asignatura 21423 - Experimentacion Quimica Fisica
Créditos 3,36 presenciales (84 horas) 2,64 no presenciales (66 horas) 6 totales (150
horas).
Grupo Grupo 1, 2S5, GQUI (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion  Catalan

Profesores
Horario de atencién a los alumnos

Profesor/a

Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
Miguel Adrover Estelrich 09:00h 10:00h Lunes 22/09/2014  29/05/2015 QF-106
miquel.adrover@uib.es
Joaquin Ortega Castro 12:00h 13:00h Martes 09/02/2015  31/07/2015 QF-121
joaquin.castro@uib.es
Maria del Pilar Sanchis Cortes 12:00h 13:00h Jueves 22/09/2014  29/05/2015 QF106

pilar.sanchis@uib.es

Contextualizacion
.|

Esta asignatura pertenece al médulo de Quimica General en el plan de estudios del Grado en Quimica, y a
efectos didacticos, esta englobada concretamente en el Bloque de Formacion Fundamental (BFF).

Es una asignatura practica de 6 créditos ECTS, de caracter obligatorio, y programada en el segundo semestre
del tercer curso del estudio de Grado en Quimica.

En esta asignatura se aplicaran los conocimientos adquiridos en las asignaturas tedricas del modulo de Quimica
Fisica, como son Quimica Fisica I, II, y III.

Esta asignatura complementa las asignaturas Quimica Fisica I, I y III.

Requisitos
|

Esenciales

Haber cursado las asignaturas de Quimica Fisica L, II, III y haber asimilado correctamente sus contenidos.
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Recomendables

Saber utilizar de forma agil diferentes herramientas para el tratamiento y analisis de datos.

Competencias

___________________________________________________________________________________________________________________|
La asignatura Experimentacion en Quimica Fisica tiene el proposito de contribuir a la adquisiscién de
las competencias que se indican a continuacion, las cuales, forman parte del conjunto de competencias
establecidas en el plan de estudios de grado de Quimica.

Especificas

* CE2-C: Conocimiento de los principios fisico-quimicos fundamentales que rigen a la Quimica y sus
relaciones entre areas de la Quimica..

* CE7-C: Conocimiento de los principios matematicos y fisicos basicos necesarios para la Quimica..

* CE4-H: Demostrar habilidades para el uso adecuado de la instrumentacion quimica estandar y su
monitorizacion..

* CE3-H: Demostrar habilidades para el trabajo en el laboratorio: realizacion de procedimientos quimicos
documentados (sintesis y analisis), monitorizacion de propiedades quimicas, eventos y/o cambios y
documentacion de todo el trabajo realizado y gestion de riesgos..

* CES5-H: Demostracion inicial de habilidades para planificar, disefiar y ejecutar experimentos quimicos..

Genéricas

* CT-1 Capacidad de comunicacion (oral y escrita) en lengua oficial y en inglés.

* CT-2 Capacidad de trabajo en equipo (multidisciplinar o no).

* CT-3: Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacidon/conocimiento (uso eficaz y
eficiente de las TICs y otros recursos)..

* CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores en Quimica con un alto grado de autonomia..

* CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito quimico a un publico tanto
especializado como no especializado..

* CT-7: Adquirir una preocupacion permanente por la calidad y el medio ambiente, la prevencion de riesgos
laborales y la responsabilidad social corporativa..

Basica

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

___________________________________________________________________________________________________________________|
Es este apartado se especifican los contenidos de esta asignatura que se desarrollaran durante el segundo
semestre del 3er curso del grado de Quimica.

Contenidos tematicos

UDI. Introduccién a la Experimentacion en Quimica Fisica.
Recordatorio de operaciones basicas. Recordatorio de Electroquimica. Recordatorio de Cinética

Quimica. Formas de calcular la constante cinética. Ecuacién de Arrhenius. Recordatorio de
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Termodindmica Quimica. Nociones basicas de quimisorcion y fisisorcion. Calculos numéricos.
Tratamiento de datos. Normas de seguridad del laboratorio. Riesgo de los reactivos quimicos
y gestion de los residuos quimicos.

UD?2. Determinacion de la entalpia de fusion de un compuesto (naftaleno) por medidas de
solubilidad en un disolvente (benceno).
Determinar experimentalmente el calor latente de fusion del naftaleno en benceno. Calor latente
de fusion, punto de fusion, temperatura de cristalizacion, constante de los gases perfectos.

UD3. Diagrama de fases ternario.
Determinacion del diagrama de fases ternario del sistema agua-acetato de vinilo- acido acético.
Misciblilidad, Regla de las fases de Gibbs, Diagrama de fases.

UDA4. Pilas galvanicas. La ecuacion de Nerst.
Verificacion experimental de la ecuacion de la ecuacion de Nerst utilizando una celula
electroquimica Pt(s)| Ag(s)] AgCl(aq)|| Fe(Il)(aq),Fe(Il)(aq). Potencial de electrodo y su
dependencia con la concentracion de las especies que intervienen en el proceso redox.

UDS. Determinacion de la constante cinética de una reaccion.
Estudio de la determinacion de la constante cinética y del orden de una reaccion mediante
simulacion por ordenador con el programa Kinworks

UD6. Cinética de la reaccion de oxidacion del alcohol bencilico por permanganato.
Estudio espectrofotométrico de de la cinética de la reaccion de la oxidacioén del alcohol
bencilico.

UD7. Cinética de la mutarrotacion de la glucosa por polarimetria.
Estudio de las reacciones reversibles mediante técnicas polarimétricas. Analisis de la
polarizacion de la luz por las distintas formas anoméricas de la glucosa.

UDS. Evaluacion de la constante de disociacion de un indicador.
Estudio espectrofotométrico de la constante de disociacion de un indicador en la zona del
espectro visible. Ajuste no lineal de los datos experimentales.

UDO. Espectroscopia atomica.
Estudio de los espectros de emisiéon de Helio y Sodio mediante espectroscopia atomica.
Determinacion de la constante ‘d’ de la red de difraccion.

UDI10. Determinacion de la concentracion micelar critica.
Estudio de la concentracion micelar critica de un tenso activo mediante conductividad.

UDL1. Célculo de constantes de disociacion y productos de solubilidad mediante medidas de
conductividad.
Estudio conductimetrico de la constante de acidez del 4acido acético y la solubilidad del sulfato
de plomo. Ley de diluciéon de Ostwald.

UDI12. Influencia de la fuerza idnica sobre la constante cinética de una reaccion.
Estudio de las constantes de velocidad real y aparente de una reaccion quimica. Influencia de
la fuerza idnica y la constante dieléctrica del medio en el estudio de la velocidad de reaccion.
Ley de Debye-Hiickel. Teoria del estado de transicion

UD13. Determinacion de la isoterma de absorcion del acido oxalico en disolucion acuosa sobre
carbon activo.
Estudio de la isoterma de adsorcion (relacion entre la cantidad adsorbida por unidad de masa
de adsorbente y la concentracion). Isoterma de Freundlich. Isoterma de Langmuir.

UD14. Determinacion de la tension superficial de un liquido
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Determinacion de la tension superficial de disoluciones con diferentes propiedades, tales
como una disolucién de un detergente, una disolucidn alcoholica o una disoluciéon de elevado
contenido salino. Utilizacion de un picnometro. Medida de densidades.

Metodologia docente

En este apartado se detallan las actividades de trabajo presencial y no presencial (autbnomo) previstas en la
asignatura con el objetivo de poder desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente.

Con el propodsito de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la asignatura forma parte
del proyecto Campus Extens, dedicado a la ensefianza flexible y a distancia, el cual incorpora el uso de la
telematica a la ensefianza universitaria.

Volumen

En la siguiente tabla se muestra la distribucién de horas para las distintas actividades de trabajo presencial y
no presencial (autdbnomo) planificado y su equivalencia en créditos europeos o ECTS

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) En estas sesiones el profesorado hara especial hincapié en 13
aquellos conceptos tedricos que necesariamente han de ser
asimilados por el alumnado antes de la realizacion de las
experiencias practicas. A su vez, se presentara al alumno la
planificacion de las practicas y se presentaran los elementos
y criterios de evaluacion.

Clases practicas  Practicas con Grupo grande (G) Se desarrollaran actividades de aplicacion de los 8
ordenador conocimientos adquiridos. Las préacticas asisitidas por
ordenacion seran de especial relevancia durante el desarrollo
de la UDS, la cual ird acompafiada con la resolucion de
ejercicios y de problemas.

Clases de Practicas Grupo Se realizaran sesiones practicas de laboratorio en las que el 59
laboratorio presenciales mediano 2 (X) alumno trabajara los contenidos descritos en las diferentes
unidades didéacticas

Evaluacion Realizacion de un Grupo El alumno realizara un examen practico, de manera que tendra 4
examen practico mediano 2 (X) que desarrollar una practica similar a las realizadas durante
el curso. Dicha practica sera realizada con el objetivo de
evaluar si el alumno ha asimilado los contenidos practicos de
la asignatura.

Evaluacion Realizacion de un  Grupo grande (G) El alumno realizara un examen teérico con el fin de evaluar
examen tedrico si el alumno ha asimilado los contenidos tedricos de la
asignatura.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
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a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y preparacion El alumno analizara y estudiara los contenidos tedricos expuestos en las 22
autonomo de las clases de tedériay  clases de teoria y de laboratorio.

individual laboratorio

Estudio y trabajo  Preparacion y elaboracion El alumno elaboraré los cuestionarios de practicas 24
auténomo en grupo de cuestionarios

Estudio y trabajo  Preparacion y elaboracion El alumno debera elaborar de forma ordenada y coherente un cuaderno de 20
auténomo de los informes de laboratorio donde recoja sus experiencias practicas, asi como sus resultados
individual o en practicas. y discusion.

grupo

Riesgos especificos y medidas de proteccion

El aprendizaje de gran parte de los contenidos implicitos en la presente asignatura, implican el trabajo del
alumno en el laboratori. Es por este motivo, que se exigira al alumno que tome todas aquellas medidas de
seguridad (utilizacion de bata, gafas de seguridad, conocimiento de los codigos de seguridad, buenas practicas
en el laboratorio) que garantizen la seguridad durante su proceso de aprendizaje.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

|
La asistencia a TODAS las sesiones practicas y el desarrollo de TODO el trabajo asignado en las mismas,
sera de obligado cumplimiento por el alumnado para poder tener derecho a la evaluacion. A su vez, dichas
sesiones practicas, inicamente podran realizarse los dias estipulados en el calendario eleborado previamente.

Para aprobar la asignatura se debe conseguir como minimo un 40% de la nota maxima de cada uno de los
apartados que se tendran en cuenta en la evaluacion de la asignatura.

Si el alumno no entrega cada una de las actividades asignadas, dentro del plazo establecido por el profesorado,
no tendra derecho a que dichas actividades sean evaluadas.

El aprobado se obtiene con una nota final igual o superior a un 5.
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Practicas presenciales
Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Técnicas de observacion (no recuperable)
Descripcion Se realizaran sesiones practicas de laboratorio en las que el alumno trabajara los contenidos descritos en las

diferentes unidades didacticas

Criterios de evaluacion  Actitud del alumno en el laboratorio e interés hacia el contenido de la asignatura en general y de cada practica
en particular.- Capacidad de observacion y analisis. -Iniciativa personal y destreza manual.- Presentacion de los
resultados experimentales.- Respeto de las normas de seguridad.- Manejo adecuado del material de laboratorio.

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Realizacion de un examen practico

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas (no recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen practico, de manera que tendra que desarrollar una practica similar a las

realizadas durante el curso. Dicha practica sera realizada con el objetivo de evaluar si el alumno ha asimilado
los contenidos practicos de la asignatura.

Criterios de evaluacion -Aptitud del alumno en el laboratorio. -Iniciativa personal y destreza manual.- Medidas de seguridad en el
laboratorio. -Presentacion de los resultados experimentales. -Capacidad de razonamiento de dichos resultados
y abstraccion de conclusiones.

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Realizacion de un examen teorico

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen tedrico con el fin de evaluar si el alumno ha asimilado los contenidos tedricos

de la asignatura.
Criterios de evaluacion -Capacidad del alumno para la comprension de los conceptos tedricos vistos durante el desarrollo de las
practicas. -Capacidad del alumno para tratar los datos experimentales de forma adecuada.

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Preparacion y elaboracion de cuestionarios

Modalidad Estudio y trabajo autobnomo en grupo
Técnica Pruebas de respuesta breve (no recuperable)
Descripcion El alumno elaborara los cuestionarios de practicas

Criterios de evaluacion Presentacion de las cuestiones teoricas relacionadas con cada practica.

Porcentaje de la calificacion final: 10%
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Preparacion y elaboracion de los informes de practicas.

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion El alumno debera elaborar de forma ordenada y coherente un cuaderno de laboratorio donde recoja sus

experiencias practicas, asi como sus resultados y discusion.

Criterios de evaluacion Capacidad para la comprension e introduccion de los conceptos tedricos. -Calidad de los resultados aportados.
-Capacidad de deteccion y razonamiento de errores. -Calidad de las medidas en el laboratorio. -Calidad en la
presentacion de resultados.. -Capacidad de razonamiento de dichos resultados y abstraccion de conclusiones.

Porcentaje de la calificacion final: 25%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

Autor Joan Bertran Rusca et al.

Titol Quimica-Fisica I

Publicacié Ariel Ciencia

Autor Joan Bertran Rusca et al.

Titol Quimica-Fisica II

Publicacié Ariel Ciencia

Autor Atkins, P. W, (Peter William,) 1940-

Titol Fisicoquimica / P.W.Atkins ; problemas introductorios por J.C.Morrow ; version en espafiol de Barbara
Loeb Liischow y Miguel Angel Rios Fernandez.

Publicacié Addison-Wesley.

Wilmington, Delaware, USA : Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.
Edicié6 3a. ed.

ISBN 0201629003

Bibliografia complementaria

Curso experimental en quimica fisica/ Juan José Ruiz Sanchez ... [et al.] Madrid: Sintesis, DL 2003.
Normes d'actuacio, seguretat i tractament de residus en el laboratori de quimica/ Catalina Estelrich Sampol et
al./ Palma: Col-legi Oficial de Quimica de les Illes Balears, DL 2002.
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