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Identificacio del'assignatura
Assignatura 20323 - Algorismes Discrets
Credits 2.4 presencials (60 hores) 3.6 no presencials (90 hores) 6 totals (150 hores).
Grup Grup 9, 1S(Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idiomad'imparticio Catda
Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors
Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Llorenc Huguet Rotger 12:00h 14:00h Dilluns 26/09/2011 10/02/2012 D224
|.huguet@uib.es
Pedro A. Palmer Rodriguez 13:30h 14:30h Divendres 26/09/2011 31/07/2012 D142

pere.palmer@uib.es

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacio Caracter Curs Estudis

Grau de Matematiques Obligatoria Tercer curs Grau

Contextualitzaci6

. _____________________________________________________________________________________________________________________________________|
L'assignatura 20323 - Algorismes Discrets forma part del modul Métodes Numéricsi Algorismes, juntament
amb les assignatures Mé&todes Numeérics | i 1l. L'assignatura subica temporalment a primer semestre del
tercer curs dels estudis conduents al'obtencié ddl titol de Grau en Matemati ques. Per situar-se temporal ment
com la segona de les assignatures del modul, es pot comptar amb el coneixement dels conceptes propis
de I'assignatura Métodes Numerics |. Alhora sha de tenir present que després esta |'assignatura M étodes
Numerics|I.

Requisits

A la documentacio de la Proposta de Grau pels estudis de Grau en Matematiques es proposa una serie de
materies que es recomana gque shagin cursat abans de cursar aguesta.

Recomanables

Les matéries que és recomanable haver cursat son:

* Materies de Formacié Basica:
* Informaticall
* Mateméticas 111 (Estadistica)
* Matemética Discreta,
* Matéries Obligatories:
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* Algebra Abstracta |
A pat és del tot recomanable tenir coneixements d'alguna eina de cadculs matematics (Sagemath,
Mathematica, ..) aixi com coneixements generals de I'eines ofimatiques que permetin a I'alumne poder
realitzar presentacionsi documentar projectes.

Competencies

D'entre les competencies Tranversals, Genéeriques i Especifiques dels estudis, a si d'aquesta assignatura es
treballara concretament en les segients:

Especifiques

1. E6. Conéixer algunes aplicacions del calcul matricial, i, en general, dels métodes lineds, en diferents
ambits del coneixement: ciéncies, ciéncies socialsi economiques, enginyeriai arquitectura..

2. E28. Coneixer el desenvolupament historic del's principals conceptes matematics situant-los en el
context de la seva evolucio..

3. E35. Capacitat dutilitzar el formalisme matematic per al disseny i verificacio de programes informatics.
E40. Desenvolupar la capacitat d'identificar i descriure matematicament un problema, d'estructurar la
informaci6 disponible i de seleccionar un model matematic adequat per ala sevaresolucio..

4. E36. Coneixer |'entorn, els elements d'un sistemainformatic i utilitzar les eines informatiques basiques..

5. E38. Capacitat per valorar i comparar diferents métodes en funcié dels problemes aresoldre, € cost
computacional, el temps d'execucid i lapresenciai propagacié d'errors, entre altres caracteristiques.
E39. Avauar elsresultats obtingutsi obtenir conclusions després d'un procés de compuit..

Generiques

1. TG2. Desenvolupar capacitats d'analisi i sintesi, d'organitzacié i planificacio, i de presade decisions..

Continguts
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

L'aprenentatge de I'alumne es reflectira en el's seglients aspectes concrets:

* Saber determinar I'ordre del cost en tempsi espai d'un algorisme en € pitjor cas.

* Coneixer i entendre lajerarquia de classes de complexitat de problemes discrets.

* Conéixer les diferents estratégies basiques de disseny d'algorismes, els seus punts forts i febles, saber
decidir davant d'un problema donat quin tipus d'estratégia usar, i saber dissenyar de manera eficient
algorismes emprant agquestes estrategies.

* Comprendre que la solucio algorismica obvia a un problema no és sempre la més eficient.

* Coneixer alguns algorismes avancats en aritméticai teoria de nombres.

* Saber utilitzar el formalisme matematic per a disseny i verificacio de programes informatics.

* Conéixer i saber dissenyar, analitzar i implementar de manera eficient algoritmes simbolics 0 numérics en
un llenguatge de programacio d'at nivell.

* Saber valorar i comparar diferents métodes en funcié dels problemes aresoldre, € cost computacional, €
temps d'execucié i lapresenciai propagacié d'errors, entre d'altres caracteristiques.

Aquesta formaci6 sestructura en els segiients continguts:

Continguts tematics
1. Rendiment dels algorismes
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Quan shan de comparar solucions diferents que resolen un mateix problema és necessari que
hi hagi un criteri que permeti realitzar tal comparacié. En aguest apartat Sintrodueixen els
conceptes necessaris per poder mesurar € rendiment dels algorismes.

Els apartats en qué es divideix son:

* Recurrencies
* Cost dels algorismes
* Disseny i andlisi recursiu dels algorismes

2. Algorismes recursius
Existeix unamanerade plantejar solucions a problemes que consisteix en intentar descriure el
problema en problemes equivalents pero de grandaria menor de manera que de la combinacid
de la soluci6 del's problemes petits es pot obtenir la solucio del problema gran. Cada un dels
problemes petits pot ser resolt de la mateixa manera que e problema gran. Aquesta tecnica
és coneguda com recursivitat i els algorismes que laimplements son els algorismes recursius.
Aquest concepte ja shaintroduit al tema anterior, i en aquest es realitzara un estudi detallat.
Els apartats en qué es diviedix son:
* Algorismes de 'dividir i véncer'
* Algorismes de backtracking
* Algorismes de cerca
* Multiplicaci6 rapida

3. Algorismes eficients
Molts de problemes compartei xen caracteristiques que pertemen classificar-losen categories, i
aix0 permet també classificar els algorismes que elsresolen. En aquest temas'estudien algunes
d'aquestes categories.

* Algorismes especuladors
* Ordenacio eficient: quicksort, mergesort i heapsort
* Programacio dinamica
* Algorismes probabilistics
4, Complexitat
Els problemes poden ser més o manco complexesen el sentit en quelasolucio pot requerir més
0 manco temps o0 espai 0 una major quantitat de processadors. L'estudi d'aguesta complexitat
és|'objectiu d'aquest tema.
* Complexitat computacional
* Els problemes NP-complets de decisié
* NP- completesa
* Calcul delacomplexitat en algoritmes de grafs
5. AritméeticaModular aZni aA[x]
L'aritmética modular és un sistema aritmetic per a classes d'equivaléncia d'enters, les classes
de congruéncia. Aquest tema sorganitza en dos apartats:

1. Conceptes basics dels dominis Euclidians:

* Operacions amb polinomis a A[X]
* CongruenciesaZn
2. Algoritmes Euclidians

* Maxim comu divisor aZni aA[X]
* InversosaZni aA[X]

* TeoremaxinesdelsresidusaZn
* Exponenciacio rapidaaZn
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6. Algorismes en lateoria de nombres
Aquest temaintrodueix algunes de les aplicacions de |a teoria de nombres.

* Introduccio

* Tests de primalitat

* Algorismes de factoritzacio

* Aplicacio a's sistemes criptografics de clau publica

M etodologia docent

Amb €l proposit d'afavorir ['autonomiai €l treball personal del'alumne, I'assignaturaforma part del projecte
Campus Extens, dedicat a I'ensenyament flexible i a distancia, € qual incorpora I'Us de la telemética a
I'ensenyament universitari. Aixi, mitjancant la plataforma de teleeducacié Moodle I'alumne tindra ala seva
disposicio una comunicacio en linia i a distancia amb e professor, un calendari amb noticies dinterés,
documents electronicsi enllagos alnternet i la propostad'exercicisi practiques de treball autonom.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcio

Classesteoriques Classes Grupgran (G) A llarg de les sessions es desenvoluparan els conceptes que han de ser
coneguts per part del alumnes.

Classes practiques Exercicis Grup mitja(M) Per tal d'assolir les aptituds objectiu de I'assignatura es plantgjaran
exercicis que es resoldran inicialment orientats pel professor i a mesura
que avanci el curs de cada vegada sera més necessaria la participacio dels
alumnes per resoldre els exercicis.

TutoriesECTS TutoriesECTS Grup petit (P)  Organitzat en grups petits els aumnes assistiran a reunions amb €l
professor per aclarir els possibles dubtesi dificultats que puguin sorgir a
si de|'assignatura.

Avaluacio Examen Final Grup gran (G) Avaluacio del grau d'assoliment dels continguts de tota |'assignatura i en
lamesuraen que aix0 sigui possible de les diferents competéncies.

Avaluacié Primer Examen Grup gran (G) Avaluaci6 del grau d'assoliment dels continguts de la primera part de
Parcial |'assignatura i en la mesura en que aix0 sigui possible de les diferents

competéncies.
Avaluacié Segon Examen Grup gran (G) Avaluacio del grau d'assoliment dels continguts de la segona part de
Parcial |'assignatura i en la mesura en que aix0 sigui possible de les diferents

competéncies.

Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcio

Estudi i treball Realitzacio d'exercicis  Realitzar exercicisen el si d'un grup afavorint €l treball cooperatiu.
autonom en grup
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M odalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Estudi Comprendre els conceptes introduits allarg del curs. Asumir com a propies les actituds
autonom individual mostrades.
o engrup

Estimaci6 del volum detreball

Laseglient ésladistribuci6 estimadaen hores de cadaunadeles activitats en lesque shaprevist organitzar el
curs. El curssimpartirael primer semestre, desdel 26 d'octubre de 2011 finsal 27 de gener de 2012, ambdos
inclosos. Esta previst que hi hagi dues hores de classe presencial elsdimartsi altres dues els divendres. Les
classes presencials sorganitzaran en sessions d'exercicis segons I'evoluci6 del curs. Aixo representa que hi
haura un total de 28 sessions, 14 elsdimartsi 14 els divendres.

Per tant hi haura un total de 56 hores de classes presencial. A més amés, esta previst que cada alumne faci
almenys una horai mitjade tutories ECTS al llarg de curs.

M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitats detreball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes 28 112 18.67
Classes practiques Exercicis 225 0.9 15
TutoriesECTS TutoriesECTS 15 0.06 1
Avaluacio Examen Final 4 0.16 2.67
Avaluacio Primer Examen Parcial 2 0.08 133
Avaluacié Segon Examen Parcial 2 0.08 1.33
Activitats de treball no presencial 90 36 60
Estudi i treball autonom en grup Readlitzacio d'exercicis 45 18 30
Estudi i treball autonom individual o en grup Estudi 45 18 30
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de |'assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves
d'avaluacio continuai les dates de lliurament delstreballs. A més, el professor o la professorainformaraels
estudiants si el pla de treball de |'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosa la plataf orma Campus Extens.

Avaluacio de|'aprenentatge dels estudiants

Les competencies establertes a l'assignatura seran valorades mitjancant I'aplicacié d'una série de
procediments d'avaluacié. Sestableixen dos itineraris diferents per tal d'oferir una major flexibilitat a cada
alumne:

L'itinerari A ésl'itinerari estandard que implical'avaluacié continuada.

L'itinerari B esta pensat per aguells alumnes que per un motiu o altre no podran assistir regularment aclasse.

La diferéncia entre ambdds esta en les classes practiques que comptaran amb un 20% de la nota final a
I'itinerari A, i l'avaluacio del grau d'assoliment dels continguts teorics es realitzara mitjnagcant dos examens
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parcialsamb un pesde un 40% cadaun. En canvi al'itinerari B aquestes activitatsno existeixeni aixo implica
un increment en €l tant per cent del valor de I'examen final, que arriba a 100% de la qualificacio.

Mitjancant un contracte pedagogic, el professor responsable de I'assignatura i cada un dels I'alumnes
acordaran l'itinerari que saplicara per ala qualificacio de |'assignatura, a peticio de I'alumne. El contracte
pedagogic shaurade signar en el termini de tres setmanes des de I'inici del semestre.

Cada alumne obtindra una qualificacié numerica entre 0 i 10 per a cada activitat avaluativa, la qua
sera ponderada segons € seu pes, a fi d'obtenir la qualificacio globa de I'assignatura. Per poder aprovar
|'assignatura cada una de les activitats aval uatives han de tenir una qualificaciéo major o igual a 4.

Elsaumnes que no hagin obtingut unaqualificacié major oigual a5 de cadaunadelesactivitatsrecuperables
podran optar a una recuperacié de les mateixes en €l periode de recuperacio pervist atal fi.

Les qualificacions de les practiques presencias no son recuperables i contribueixen ala nota definitiva, en
l'itinerari A.

A continuacié es detalla per a cada procediment d'avaluacio, €ls criteris d'avaluacio i € seu pes en la
qualificacié de I'assignatura segons cada itinerari.

Exercicis

Modalitat Classes practiques

Técnica Carpeta d'aprenentatge (No recuperable)

Descripcio Per tal d'assolir les aptituds objectiu de I'assignatura es plantejaran exercicis que es resoldran inicialment
orientats pel professor i amesura que avanci el curs de cada vegada sera més necessaria la participacio dels
alumnes per resoldre els exercicis.

Criteris d'avaluacio Assolir amenys 5 punts sobre 10 ales qualificacions

Percentatge de la qualificacio final: 40% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Examen Final

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Avaluaci6 del grau d'assoliment dels continguts de tota |'assignaturai en lamesura en que aixo sigui
possible de les diferents competéncies.

Criteris d'avaluacio Assolir amenys 5 punts sobre 10 ales qualificacions

Percentatge de la qualificacio final: 0% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 100% per l'itinerari B

Primer Examen Parcial

Modalitat Avaluacié

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Avaluaci6 del grau d'assoliment dels continguts de la primera part de I'assignaturai en lamesuraen que
aix0 sigui possible de les diferents competéncies.

Criteris d'avaluacio Assolir amenys 5 punts sobre 10 ales qualificacions

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B
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Segon Examen Par cial
Modalitat Avaluacié
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (Recuper able)
Descripcio Avaluaci6 del grau d'assoliment dels continguts de |a segona part de I'assignaturai en lamesura en que aixo
sigui possible de les diferents competéncies.
Criteris d'avaluacio Assolir amenys 5 punts sobre 10 ales qualificacions

Percentatge de la qualificacio final: 30% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Recur sos, bibliografia i documentacié complementaria
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

L'assignaturasimpartirafent s del suport de Campus Extens, i esdisposarade material ad hoc, enlamesura
en que sigui possible.

Com a suport complementari, es pot accedir ala seglient bibliografia.

Bibliografia basica

* Brassard, G., Bratley, P. Fundamentos de Algoritmia. Ed. Prentice-Hall. ISBN 978-84-8322-528-8

* Pefia, R. Diseflo de Programas. Formalismo y Abstraccién. Ed. Prencitce-Hall. ISBN
978-84-2054-191-4

*J. Gathen, J. Gerhard. Modern Computer Algebra. Ed. Cambridge University Press. 2003. ISBN
978-05-2164-176-0

* J. Rifa, L. Huguet. Comunicacion Digital. Masson 1991. ISBN 978-84-3110-576-1

Bibliografia complementaria

* Cormen, T.H, Leiserson, C.E., Rivest, R.L., Stein, C. Introduction to Algorithms. MIT. Press, McGraw-
Hill Book Company, ISBN 0-262-03141-8

Altresrecursos
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