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Asignatura 21500 - Bioquimica

Créditos 2.4 presenciales (60 Horas) 3.6 no presenciales (90 Horas) 6 totales (150
Horas).

Grupo Grupo 3, 1S, GBIQ(Campus Extens 70/30)

Semestre Primer semestre

Idioma de imparticion Catalén

Profesores

Horario de atencién al alumnado
Profesor es

Horadeinicio Horadefin Dia Fechainicial Fechafinal Despacho

Francisco José Garcia Palmer
paco.garcia-palmer@uib.es
Mariadel Pilar Roca Salom
pilar.roca@uib.es

No hay sesiones definidas

No hay sesiones definidas

Titulaciones donde se imparte |la asignatura

Titulacion Carécter Curso Estudios
Grado de Bioquimica Formacién Basica Primer curso Grado
Grado de Biologia Formacién Bésica  Primer curso Grado

Contextualizacion

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
1. Descripcion de la asignatura.

La asignatura Bioguimica es una asignatura de caracter basico compartida por los estudios de Grado
de Biologia y de Bioquimica, por lo que ha de cumplir con las caracteristicas de ambos Grados. La
caracterizacion ha de contemplar por tanto ambos perfil es, aunque ambos tiene las mismas implicaciones en
contextos ligeramente diferentes, ya que en ambos casos se trata de realizar unaintroduccién alos conceptos
basi cos de la Bioguimica como Ciencia.

Asi, en e Grado de Bioquimica, esta asignatura se encuentra ubicada dentro del médulo denominado
Bioquimicay Biologia Molecular, y dentro de la materia basica Bioquimica. Se trata de una asignatura de
6 ECTS, que se impartird durante e primer semestre del primer curso del grado de Bioquimica. Su carga
de trabajo para €l estudiante es de 150 horas, de las cuales 60 horas corresponden a actividades de trabajo
presencial, mientras que 90 horas se corresponden a actividades de trabajo autbnomo del alumno.

Por otra parte, en el Grado de Biologia, esta asignatura se encuentra ubicada dentro del médulo denominado
también Bioguimicay Biologia Molecular, teniendo también la consideracion de asignatura de formacion
basica. Como es légico al ser la misma asignatura, también consta de 6 ECTS, que también se impartira
durante el primer semestre del primer curso del grado de Biologia., con las mismas caracteristicas en cuanto
adistribucién horaria de las actividades del alumno.

L osdescriptores de estaasignatura, segin constaen lasMemorias delos Grados de Bioquimicay de Biologia
delaUniversitat de les |lles Balears, son los siguientes:
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- Campos de estudio y aplicaciones de la Bioquimicay la Biologia Molecular
- Composicion quimica de |os seres vivos

- Estructuray funcion de proteinas'y acidos nucleicos

- Catélisis enzimética

- Biomembranas y comunicacion bioquimica

- Bioenergética

- Metabolismo intermediario: glucidos, lipidosy proteinas

- Integracién metabdlica

2. Sentido de laasignatura en el perfil de latitulacién.

2.1. Md4dulos formativos a los que pertenece Bioguimica.

En el Grado de Bioquimica, laasignatura Bioguimicapertenece al médul o Bioquimicay BiologiaMolecular.
Este médulo es €l nucleo delaformacién delos estudiantes del grado en Bioquimica, y tiene como finalidad
gue el estudiante adquiera una serie de competenciasy conocimientos bési cos rel acionados con la estructura
y funcionamiento de los seres vivos. Asi en este bloque se estudiaran las diferentes biomoléculas y su
estructura, su participacion en el metabolismo, la regulacién del mismo asi como sus elementos de control
y, finalmente, la obtencién de energia a nivel celular. De hecho, esta asignatura supone la primera toma
de contacto con estos contenidos, convirtiéndose asi en la piedra angular de este médulo. La materia
Bioquimica, dentro de la que se engloba esta asignatura estd compuesta de dos asignaturas semestrales de
formacién basicay de 6 ECTS cada una (vinculadas a la materia basica Bioguimica de larama de Ciencias
delaSalud). Ambas estan programadas en €l primer curso, unaen el primer semestre (Bioquimica) y otraen
el segundo semestre (Laboratorio General de Bioquimica). Estamateriabasica, que sirve como presentacion
del grado, realiza un recorrido por las diferentes facetas de la Bioquimica, que se desarrollarédn en mayor
profundidad en las diferentes materias que componen el grado (Enzimologia e interacciones Moleculares,
Biologia Molecular y Control Metabdlico, Estructuray funcion de las Macromoléculas, Bioguimica de las
Membranasy Bioenergética, etc.). Ademds, a cursar esta materia, los alumnos también podran comenzar a
adquirir experienciaen el trabajo de laboratorio de Bioquimica.

En & grado de Biologia, esta asignatura forma parte del médulo denominado Bioquimica y Biologia
Molecular, en el que seimpartiran las bases de estadreade conocimiento. Ademés de estaasignatura, también
forma parte de este médulo la asignatura Biologia Molecular y Control Metabdlico (también compartida
con el Grado de Bioquimica), que completara |l os conocimientos tedricos de Bioquimica necesarios paralos
alumnos del Grado de Biologia. Los contenidos précticos seimpartirdn como parte de dos deloslaboratorios
integrados del Grado de Biologia.

2.2. Papel que desempefian las materias de Biogquimica

En el Grado de Bioquimica, las dos asignaturas de la materia se desarrollaran coordinadamente, debido a
gue una tendra solo contenidos tedricos (Bioquimica), mientras que la otra estara constituida de contenidos
précticos (Laboratorio Genera de Bioquimica). En €l grado de Biologia se plantara de forma similar, ya
que solo tendra contenidos tedricos, mientras que los précticos se impartiran en asignaturas diferentes, tal
y como se ha comentado.

En ambos Grados, € objetivo general de la materia es que el alumno pueda adquirir los conocimientos
basi cos sobre |os principios fundamentales de la Bioquimica, con €l fin de obtener una vision de conjunto
de las multiples facetas de la Bioquimicay comenzar a adquirir experienciaen € trabajo de laboratorio.

2.3. Interés de la materia parala futura profesion.

La Bioguimica como disciplina cientifica trata de ampliar una parte de sus conocimientos adentrandose en
los mecanismos maés basicos que intervienen en cualquier proceso en el que esta implicado un ser vivo a
cualquier nivel molecular. En este sentido la Bioguimica forma parte del conjunto de materias que dotaran
al futuro profesional de un conocimiento sobre e nivel mas basico del funcionamiento del organismo.
Estos conocimientos capacitaran al alumno para comprender e interpretar el comportamiento de diferentes
funciones y sistemas biol6gicos. Entre estos aspectos, que tendran una base molecular, se encuentran la
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esenciade diferentes patol ogias, |0os mecanismos de accion de diferentes productos toxicos o farmacol 6gicos
sobre el organismo o aspectosrelacionados con lanutriciony el balance energético en diferentes situaciones.
En conclusion, los contenidos de la asignatura Bioquimica contribuirén a que €l futuro profesional, tanto
de Bioguimica como de Biologia, pueda tener |a base adecuada para llevar a cabo su trabajo de la mejor
manera posible.

Requisitos

Esta asignatura no presenta prerrequisitos en ninguno de los dos Grados, a ser una asignaturaintroductoria
gue seimparte en el primer curso de ambos.

Competencias

El objetivo genera de la asignatura es que €l alumno pueda adquirir los conocimientos bésicos sobre los
principios fundamentales de la Bioquimica, con €l fin de obtener una vision de conjunto de sus multiples
facetas.

L os objetivos, por lo tanto, son:

- Conocer la estructuray propiedades de las biomoléculas, y su relacion con su funcion.

- Comprender € funcionamiento de las enzimas'y su regulacion.

- Conaocer los mecanismos de obtencidn y transformacion de la energia en los seres vivos.

- Conocer los mecanismos de transporte de sustancias a través de membranas y las vias de comunicacion
bioguimica.

- Conocer las principal es rutas metabdlicas y adquirir unavision integrada del metabolismo y su regulacion.

Especificas

1. CE-1 (Bioquimica) Entender y saber explicar las bases fisicasy quimicas de los procesos bioguimicosy

de las técnicas utilizadas parainvestigarlos..

2. CE-2 (Bioguimica) Comprender los principios que determinan la estructura tridimensional de
macromoléculas y complejos supramoleculares biol 6gicos, y ser capaz de explicar |as relaciones entre
laestructuray lafuncion..

. CE-3 (Bioguimica) Comprender |os principios quimicos y termodinamicos de la biocatdlisis y el papel
delos enzimasy otros biocatalizadores en el funcionamiento de las células y organismos..

. CE-7 (Bioguimica) Conocer las bases bioquimicasy moleculares del control de la expresion de los
genesy delaactividad, localizacion y recambio de las proteinas celulares..

. CE-12 (Bioquimica) Conocer las bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de las
ciencias moleculares de lavida..

. CE-18 (Bioquimica) Saber buscar, obtener e interpretar lainformacién de |as principal es bases de datos
bioldgicos y bibliogréficos..

. CE-1 (Biologia) Capacidad paraintegrar una visién multidisciplinar de los procesosy mecanismos de
lavida, desde el nivel molecular y celular hasta el de los organismosy ecosistemas..

. CE-2 (Biologia) Reconocer y aplicar de forma correcta teorias, paradigmas, conceptosy principios en
relacion con las Ciencias biolégicas, asi como adquirir familiaridad con la nomenclatura, clasificaciony
terminologia en el &mbito de laBiologia..
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9. CE-3 (Biologia) Capacidad de comprender e integrar |as bases moleculares, estructurales, celulares
y fisiol6gicas de los distintos componentes y niveles de lavida en relacién alas diversas funciones
bioldgicas..

10CE-4 (Biologia) Obtener eintegrar lineas de evidencia adecuadas para formular hipétesis en el dmbito

biolégico, conociendo y aplicando € método cientifico..

11.CE-6 (Biologia) Capacidad de andlisis e interpretacion de datos en el ambito de la Biologia de

organismosy sistemas en relacion con los fundamentos tedricos..

12.CE-8 (Biologia) Capacidad de interpretacion critica e informaday comunicacion de datos de

investigacion bioldgica a partir de datos, textos, articulos cientificos e informes..

13CE-12 (Biologia) Realizar estudiosy comunicar resultados en el ambito de la biomedicina, salud

publica, tecnologia medioambiental y divulgacion cientifica.

14CE-13 (Biologia) Redlizar diagndsticosy andlisis a partir de muestras biol 6gicas humanas o

procedentes de cualquier otro organismo..

Genéricas

1. CT-1 (Bioquimica) Poseer y comprender conocimientos en el &reade la Bioquimicay la Biologia
Molecular aun nivel que, apoyandose en libros de texto avanzados, incluya asimismo aspectos de
vanguardia de relevanciaen ladisciplina.

. CT-2 (Bioguimica) Saber aplicar los conocimientos de Bioguimicay Biologia Molecular en la préctica
profesional y poseer |as habilidades intel ectual es necesarias para dicha préctica, incluyendo capacidad
de: gestion de lainformacion, andlisisy sintesis, resolucién de problemas, organizacion y planificacion,
y generacion de nuevas ideas..

. CT-6 (Bioguimica) Poseer la capacidad para, en un nivel medio, comprender, hablar y escribir en
lenguainglesa.

. CT-7 (Bioguimica) Adquirir las habilidades béasicas para mangjar programas informéticos de uso
habitual, incluyendo accesos a bases de datos bibliograficos y de otros tipos que puedan ser interesantes
en Bioguimicay Biologia Molecular..

. CT-8 (Bioguimica) Desarrollar las habilidades interpersonal es necesarias para ser capaz de trabagjar
en un equipo dentro del ambito de Bioguimicay Biologia Molecular de manera efectiva; pudiendo asi
mismo incorporarse a equipos interdisciplinares, tanto de proyeccion nacional como internacional..

. CT-10 (Bioquimica) Saber apreciar laimportancia, en todos los aspectos de la vida incluyendo
el profesional, del respeto alos Derechos Humanos, los principios democréticos, ladiversidad y
multiculturalidad y el medio ambiente..

. CT-1 (Biologia) Desarrollar habilidades interpersonales, y compromiso con valores éticos y de
derechos fundamentales, en especial los valores deigualdad y capacidad..

8. CT-2 (Biologia) Desarrollar capacidades analiticas y sintéticas, de organizacion y planificacion asi

como de resolucién de problemas en € ambito de la Biologia.

9. CT-4 (Biologia) Capacidad de comprension de laliteratura cientifica en Biologiay laadquisicién de

habilidades de comunicacion oral y escrita asi como de conocimiento de inglés..

10CT-5 (Biologia) Desarrollar habilidades encaminadas hacia el aprendizaje autodirigido y auténomo,

razonamiento critico y trabajo en equipo multidisciplinar..
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Contenidos

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
Esta asignatura presenta el funcionamiento de los seres vivos a un nivel molecular, tanto en lo que
hace referencia a sus moléculas componentes (biomoléculas) como a las relaciones quimicas que se
establecen entre ellas (metabolismo), planteando tambi én laenorme compl gjidad organi zativadel os sistemas
pluricelulares. Los contenidos de la asignatura Bioguimica son las bases sobre las que se van a sustentar
todos los conocimientos que se presentaran en € Grado de Bioguimica, y son también la base molecular
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de los conocimientos que se impartirdn en el Grado de Biologia. El programa de la asignatura se desarrolla
en 7 bloquesy 23 temas.

Contenidos temaéticos

BLOQUE I. INTRODUCCION

Tema 1. Concepto y ambito de estudio de la Bioquimica
Conceptos fundamentales en Biologia. Atributos de los seres vivos. Organizacién celular.
Concepto general de metabolismo: anabolismo y catabolismo; ruta metabdlica. Concepto de
homeostasia, mecanismos de regulacion de la homeostasia.

Tema 2. Composicion quimicade los seres vivos
Bioelementos y biomoléculas: tipos, funciones y unidad bioquimica. Jerarquia de la
organizacién delas células. Flujo deinformacion biol 6gica. Fuerzasintermol eculares. El agua:
papel del aguaen los seres vivos; estructuray propiedades; equilibrio osmético y acido-base;
tampones fisiol 6gicos; compartimentacién del agua.

BLOQUE II. ESTRUCTURA DE PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Tema 3. Proteinas
Caracteristicas generales; diversidad funcional y estructural; proteinas monoméricas y
oligoméricas, simplesy conjugadas. L osaminoécidosy laestructuraprimariadelas proteinas.
Niveles superiores de organizacion proteica estructura secundaria, supersecundaria,
dominios, estructura terciaria y cuaternaria. Relacidon entre la estructura primaria y la
estructura tridimensional. Ejemplos de relacion estructura-funcion en familias de proteinas.

Tema4. Acidos nucleicos
Bases plricas y pirimidinicas. Nucledsidos y nucledtidos. Composicién, estructura general,
localizacion y funciones bioldgicas del ADN vy los distintos tipos de ARNs. El ADN:
estructura primaria; estructura secundaria, conformaciones del ADN, desnaturalizacion y
renaturalizacion; estructura terciaria. Organizacion del material genético en procariotas y
eucariotas. Concepto de gen, cromatinay cromosoma. Flujo de informacion biol 6gica.

BLOQUE III. CATALISISENZIMATICA

Temab. Enzimasy catdlisis enzimatica
Definicion y propiedades. potencia catalitica, especificidad y centro activo. Modo de
accion de las enzimas. Nomenclatura y clasificacion. Cofactores, coenzimas y vitaminas.
Mecanismos de catdlisis enzimética: gemplos. Factores fisico-quimicos que afectan a la
actividad enzimética. Interés aplicado de las enzimas.

Tema 6. Cinética enzimética
Conceptodeveocidad inicial (Vi) y efecto delaconcentracién de sustrato sobrelaVi. Modelo
de MichaglissMenten y su expresion matematica: significado de los pardmetros cinéticos Km
y Vmax. Inhibicién enzimética: tiposy caracteristicas. Cinéticade |as reacciones enzimaticas
con dos 0 més sustratos. Medidas de la actividad enzimaticay unidades.

Tema 7. Regulacion de la actividad proteica
Mecanismos generales de regulacion de la actividad enzimatica: disponibilidad de enzimay
de sustrato; complejos multienzimaticos y enzimas multifuncionales. M ecanismos especiales
de regulacion: cooperatividad, al osterismo; modul acion coval ente reversible; modul acion por
proteolisis parcial; isoenzimas.

BLOQUE IV. BIOMEMBRANAS Y COMUNICACION BIOQUIMICA
Tema 8. Biomembranas y transporte a su través
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Funciones, composicion, estructuray caracteristicas de las biomembranas. Tiposdetransporte
através de membranas: difusién simple, difusion facilitada, transporte activo.

Tema 9. Bioguimica de la accién hormonal
Introduccién: tipos de comunicacién entre células, naturaleza quimica de las hormonas.
Efectos generales de las hormonas en las células diana. Tipos de receptores hormonales.
M ecanismos de accion hormonal através de receptores de lasuperficie celular y de receptores
intracelulares.

BLOQUE V. RUTAS CENTRALES DEL METABOLISMO ENERGETICO

Tema 10. Panoramica del metabolismo
Rutas metabdlicas degradativas y biosintéticas: caracteristicas generales. Niveles de
regulacién del metabolismo. Técnicas de estudio del metabolismo. El ATPy latransferencia
deenergia: variacion de energialibre como indicador de espontanei dad; reacciones acopladas;
estructura, propiedades del ATP; fosfagenos. Fosforilacién anivel de sustrato.

Tema 11. Cadenas de transporte de electrdnico. Fosforilacion oxidativa (FO) y fotofosforilacion
Fases del metabolismo energético heterétrofo. Localizacion, componentes y secuencia de
las reacciones de la cadena respiratoria mitocondrial. Acoplamiento cadena respiratoria
mitocondrial-fosforilacién oxidativa: teoria quimiosmética. ATP sintasa: estructura y
mecanismo de accidn. Transporte de equivalentes de reduccién a la mitocondria
Otros sistemas de transporte mitocondriales. Regulacion de la fosforilacion oxidativa.
Desacoplamiento de la fosforilacion oxidativa. Fases de la fotosintesis. Localizacién del
aparato fotosintético. Pigmentos fotosintéticos. tipos, estructura y excitacion por la luz.
Estructura 'y funcionamiento de los fotosistemas | y I1. Transporte de electrones ciclico y no
ciclico. Fosforilacion fotosintética.

Tema 12. Ciclo de Krebs
Papel central del acetil-CoA en e metabolismo. Esguema genera del ciclo y detalle de
las reacciones. Rendimiento energético. Regulacion general del ciclo de Krebs. Naturaleza
anfibdlica del ciclo de Krebs: reacciones anaplerdticas.

BLOQUE VI. METABOLISMO INTERMEDIARIO

Tema 13. Glacidos
Aspectos estructurales y generales. Definicion y clasificacion. Estructura de los principales
monosacéridos, oligosacéridos y polisacaridos de interés bioldgico. Funciones bioldgicas
generales de los gllcidos. M étodos general es de determinacion de los carbohidratos.

Tema 14. Metabolismo de las hexosas
Digestion y absorcion intestinal. Homeostasia de la glucemia: importancia, control hormonal
y papel central del higado en su mantenimiento. Esquema general del metabolismo glucidico.
Glucdlisis: fases, reacciones, rendimiento y regulacién. Destinos catabolicos del piruvato.
Oxidacion de otras hexosas. Gluconeogénesis. esguema general y reacciones caracteristicas;
precursores gluconeogénicos. Regulacion conjunta de la glucdlisis y la gluconeogénesis.
Ciclos de sustrato. Ciclos interérganos.

Tema 15. Metabolismo del glucégeno
Papel funcional de la reserva de glucogeno en el organismo. Via de sintesis del glucdgeno.
Via de degradacién del glucdgeno. Regulacion del metabolismo del glucégeno.

Tema 16. Viade las pentosas fosfato y fijacion fotosintética del anhidrido carbénico
Descripcién, tiposy multifuncionalidad de la via de las pentosas fosfato. Ciclo de Calvin.

Tema 17. Lipidos
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Aspectos estructurales y generaes. Definicion. Clasificacion funcional delos lipidos: lipidos
de reserva, lipidos de membrana, lipidos con actividades biol dgicas especificas. Extraccion,
separacion y cuantificacion de lipidos.

Tema 18. Lipoproteinas
Digestién y absorcion intestinal. Metabolismo de los lipidos en la célula absorbente.
Transporte de los lipidos en sangre: lipoproteinas. concepto, tipos, composicion y funciones.
Metabolismo de las lipoproteinas. Aspectos nutricionales del colesteral.

Tema 19. Metabolismo lipidico
Esquema general . Catabolismo lipidico: lipdlisis, oxidacion de los &cidos grasos. Cetogénesis
y utilizacion de los cuerpos cetonicos. Anabolismo lipidico: sintesis de acidos grasos y
lipogénesis. Regulacion del metabolismo lipidico.

Tema 20. Degradaci6n de proteinas y aminoacidos
Excrecion nitrogenada. Fuentes de aminoécidos. digestion de proteinas exégenas y
degradacién de proteinas endégenas. Utilizacién de los aminoacidos. Catabolismo de
aminoécidos: destinos del esgueleto carbonado y del nitrégeno. Trasiego de del nitrégeno y
excrecion nitrogenada: ciclo de laurea.

Tema 21. Metabolismo de porfirinas.y de nucledtidos
Porfirinas: caracteristicas generales, estructuray funciones bioldgicas. Sintesisy degradacion
del grupo hemo. Biosintesis de novo de nuclettidos de purinay pirimidina. Degradacion de
nucledtidos y catabolismo de bases nitrogenadas. Reciclado de bases nitrogenadas.

BLOQUE VII. INTEGRACION METABOLICA

Tema 22. Integracion metabolica
Interdependenciay especializacion delos 6rganos en € metabolismo energético. Regul adores
hormonales del metabolismo energético. Adaptaciones metabdlicas en el ayuno y la diabetes
mellitus.

Tema 23. Aplicaciones de laBioquimicay la Biologia Molecular
Ejemplos de la aplicacion de la Bioquimica en diferentes procesos: Biomedicina,
Alimentacién y Nutricion, Biotecnologia, Bioanalitica, etc.

M etodologia docente

Teniendo en cuenta que el crédito europeo 0 ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System)
es la nueva unidad de medida de la actividad académica centrada en € estudiante que incluye tanto el
esfuerzo invertido en actividades presenciales (asistencia a clases tedricas, seminarios, practicas, tutoriasy
evaluaciones) como en actividades no presenciales o de trabajo auténomo (preparacién de la materia, dela
memoriade practicas, preparacion de seminariosy trabajos, de examenes, etc.), sehan dividido las diferentes
actividades de ensefianza-aprendizaj e en dos grandes bloques: actividades detrabajo presencial y actividades
de trabajo no presencia o auténomo.

Actividades de trabajo presencial
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Guia docente G

Idioma Castellano
Descripcion

Clasestedricas

Clases Magistrales Grupo grande (G) En las clases de teoria se empleard basicamente la clase magistral.

El profesor presentard los contenidos més relevantes de la asignatura,
empleando los medios audiovisuales necesarios para el desarrollo &gil
y coherente de las mismas. Se haré una resefia inicial del contenido de
cada tema y se indicaré su relacion con los otros temas. Al findizar la
explicacion de cada tema, se hara un breve resumen para resatar los
conceptos mésimportantes. Las clasestrataran defomentar el interéspor la
materia dando énfasis a los aspectos que puedan resultar mas interesantes
para el aumno o, siempre que sea posible, mas précticos y, en definitiva,
incidiendo en la consecucién de los objetivos.

Clases tedricas

Seminarios
Divulgativos

Grupo grande (G)

En agunos bloques el profesor presentard4 seminarios complementarios
de la materia presentada: Los enzimas en la préctica biomédica,
Alteraciones de la funcién hormonal, Las especies reactivas de oxigeno
y envejecimiento, Somos lo que comemos. Adaptaciones metabdlicas
a ayuno. Esta actividad en la que se presentan temas de actualidad
relacionados con los bloques explicados, tienen como finalidad que el
alumno pueda extrapolar l1os conceptos bésicos adquiridos en las clases
tedricas con las aplicaciones de |os conceptos trabajados.

Seminariosy
talleres

Presentacion

y discusion de
las actividades
propuestas

Grupo
mediano 2 (X)

Los aumnos trabgjaran individualmente y en grupo sobre diferentes
actividades propuestas por el profesor de cada uno de los bloque de la
asignatura. Paradesarrollar esta actividad, |os estudiantes deberan trabajar
previamente a su presentacion en e aula, en la que se organizaran en
grupos (de 5 a 8 miembros, segin el nimero total de matriculados),
nombrando un portavoz para defender sus argumentos. Los diferentes
grupos iran contestando a las actividades propuestas dirigidos por el
profesor que procurara fomentar una dindmica de intercambio de ideas
entre los grupos. La realizacion de estas clases se llevara a cabo después
de que € profesor haya explicado los conceptos fundamentales de los
temas en la clase tedrica, y las respuestas a las actividades deberan
entregarse antes de su presentacion en e aula utilizando las utilidades
de la herramienta Campus Extens, posteriormente deberan presentarse en
grupo en la clase. Se proponen 6 sesiones que se realizaran después de
presentar los contenidos de cada uno de los seis primeros bloques de
la asignatura. La finalidad de estas actividades es reforzar y repasar los
conceptos introducidos en las clases tedricas. Ademas de contestar las
cuestiones propuestas, el profesor favorecera que |os alumnos planteen las
dudas o cuestiones surgidasdurante el desarrollo del bloquey laresolucion
delas actividades propuestas. Esta actividad servirano solo parafomentar
que el alumno vayatrabajando |os conceptosy materiales de la asignatura,
sino que servira para que € profesor pueda comprobar si |os alumnos van
asimilando los contenidos de la asignatura.

Clasesde
laboratorio

Taller de

visualizacion de

moléculas

Grupo
mediano 2 (X)

Durante los dos primeros bloques el profesor ensefiara a los alumnos
a mangjar y utilizar el programa de visualizacién de moléculas
Jmol. En estos taleres e profesor introducird a los aumnos en
el manejo del programa y las diferentes caracteristicas del mismo.
Estos taleres se complementardn con toda una serie de péaginas
web, en donde el aumno podra acceder a la estructura de las
diferentes biomoléculas, ademés de poder seguir pequefios guiones para
reconocer sus principal es caracteristicas estructurales. Estostalleres deben
proporcionar la formacion adecuada, para que el alumno pueda trabajar
de manera auténoma con el ordenador y la utilidad Jmol para estudiar e
ir descubriendo las principales propiedades y caracteristicas estructurales
de |as biomoléculas.
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Modalidad  Nombre Tip.agr. Descripcion
Tutorias ECTS Tutories Colectivas Grupo Se establecen dos tutorias colectivas obligatorias de una hora de duracion,

mediano 2 (X) estas tutorias se situaran antes de cada examen parcia con un doble

objetivo, por un lado que el alumno pueda consultar cualquier tipo de duda
al profesor. Ademas, permitiraa profesor tener un control mas cercano de
cadaalumno en cuanto asu desarrollo delaasignaturay delas dificultades
en el seguimiento de la misma. El profesor intentar resolver las dudas
particulares que pueda tener cada alumno en relacion con los temas de
teoria desarrollados antes de cada examen parcial.

Evaluacion ExamenesFindes Grupo grande (G) Examenfinal de Febrero: Serealizaraun examen final correspondienteala

convocatoriaoficia de Febrero. Examen final de Septiembre: Seredlizara
un examen final paralarecuperacion de laasignatura correspondiente ala
convocatoria oficial de Septiembre.

Evaluacion Examenes Parciales Grupo grande (G) Se hara uso de una evaluacion continua a partir de la cua se

evaluard e cumplimiento de los objetivos por parte de los estudiantes
mediante diversas actividades. Ademés de otras actividades susceptibles
de evaluacion especificadas en el apartado correspondiente, y que seran
esenciales para la evaluacion continua, el estudiante tendré la opcion de
realizar dos exdmenes parciales alo largo del curso. Cada examen parcial
tendr& una duracion de 90 minutos.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre

Descripcion

Estudioy trabajo  Preparacion delas
auténomo unidades didacticas
individual

Tras la exposicion por parte del profesor en las clases tedricas y de los seminarios, €l
estudiante podra profundizar en la materia mediante ladocumentacion electrénicay los
enlaces en internet que estaran a su disposicion a través de la herramienta telemética
‘Campus Extens'. Por otra parte, en esta Guia se especificalabibliografia recomendada
gue se deberd consultar para preparar la materia. Con esta dinamica se pretenden
instaurar unos hébitos de estudio que favorezcan la habilidad de gestion de informacion
y la capacidad paratrabajar de forma auténoma por parte del estudiante. Asi mismo el
profesor propondra unaserie de actividades en cada unidad didacticaparaque el alumno
las vaya trabajando.

Estudioy trabajo  Actividades Jmol
auténomo
individual

Los aumnos deberén realizar de forma individual un trabajo de visualizacion de
moléculas con e ordenador, para ello € profesor pondra a su disposicién una serie
de materiales desarrollados en Jmol, sobre las diferentes biomoléculas. Para fomentar
su utilizacion el profesor propondra una serie de tareas que el alumno debera realizar
utilizando la visualizacion de las moléculasy e programaJmol. A través de lastutorias
individuales programadas o no programadas el alumno podra solicitar el consejo del
profesor parael correcto desarrollo de estas actividades, que deberan ser entregadas por
cada alumno en la fecha limite que se indicard en su momento.

Estudioy trabgjo  Elaboracién de un trabajo
auténomo en grupo bibliogréfico: Diade la
Biogquimica

Los alumnos deberan realizar de formaindividual un trabajo bibliogréfico, destinado a
analizar las salidas profesionales de su futura profesion. Una vez divididos en grupos
grandes, y bajo la supervision del profesosr, los alumnos deberén de buscar de forma
auténoma la informacion bibliogréfica necesaria para llevar a cabo € trabgjo. El
profesor indicar4 a cada grupo una de las posibles salidas profesionales a desarrollar,
cuales han de ser los contenidos minimos que debe incluir €l trabajo, y tambien podra
sugerir una bibliografia basica. A través de las tutorias grupales programadas o no,
los alumnos podréan solicitar el consejo del profesor para e correcto desarrollo del
trabagjo. FInalmente, cada grupo elaborara un cartel con lainformacion recogida, y todos

9/16

Fecha de publicacion: 01/07/2010

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. EI medio ambiente es cosa de todos.
©2011 Universitat deles |lles Baears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Islas Baleares). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



Universitat deles

-]
Afio académico 2010-11

As 21500 - Bioauimi
| | Ies Bal ears signatura 500 - Bioguimica
Grupo Grupo 3, 1S, GBIQ
Guia docente G
Idioma Castellano
Modalidad  Nombre Descripcion
ellos seran presentados en el Dia de la Bioquimica, una Jornada de divulgacion y de
presentacion de actividades relacionadas con el Grado de Bioquimica.
Estudioy trabajo  Preparacion y elaboracidn Se asignaran unas horas para preparar y elaborar |as contestaciones de las actividades
auténomo en grupo de las actividades gue se propondran de cada bloque, que deberan entregarse utilizando la herramienta
propuestas telemética 'Campus Extens' en la fecha limite que se indicard en su momento, antes de
su defensa en grupo en €l aula. A través de las tutorias individuales el alumno podra
solicitar €l consgjo del profesor para el correcto desarrollo de estas actividades.
Estudioy trabgjo  Dimarts de Cinemaal Con €l fin de diversificar la formacion de los alumnos, estos partiuciparan en una de

auténomo en grupo Campus: Cine Cientifico

las actividades computables organizadas por la UIB. En concreto, y dentro del ciclo
de "Dimarts de Cinema al Campus', en la actividad AE0220, que bajo € titulo de
"Primer contacto con formasdevidaextraterrestre” consistiraen el visionadoy posterior
discusion detres peliculas con base cientificareaista. FInalizado €l ciclo, alosalumnos
se les solicitara que elaboren una pequefia memoria en grupo, en la cual responderan
a preguntas concretas sobre las bases cientificas en las que se basan las peliculas
visionadas, y tambien expondran su opinién grupal sobre € tema tratado en €l ciclo.
Esta actividad sera tambien evaluable junto con las demas actividades de la asignatura.

Estimacion del volumen detrabajo

Para calcular €l volumen de trabajo total para el alumno se hatomado como referencia segln las directrices
de laUniversidad de les |lles Balears que un crédito ECTS supone una carga de trabajo total de 25 horasy
las asignatura tiene 6 ECTS (150 horas de trabajo del alumno). El volumen de trabajo total se ha obtenido
teniendo en cuenta esta equivalenciay el hecho de que se trata de una asignatura cuatrimestral . Para estimar
las horas que €l alumno debe dedicar ala preparacion y estudio de las clases tedricas se ha considerado que
cadahoradeaulanecesitaraaproximadamente 2 horas detrabajo personal, que sedistribuiraenlaasimilacion
delos conceptos, lapreparacion del as clases de resol ucion de | as actividades propuestas, preparacion trabajo
bibliogréficoy €l estudioy desarrollo delas actividades de estructurade las mol écul as con el programaJmol.

M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades detrabajo presencial 60 24 40
Clases tedricas Clases Magistrales 39 156 26
Clases tedricas Seminarios Divulgativos 6 0.24 4
Seminariosy talleres Presentacion y discusion delas 6 0.24 4

actividades propuestas
Clases de |aboratorio Taller de visuaizacién de moléculas 4 0.16 2.67
Tutorias ECTS Tutories Colectivas 2 0.08 133
Evaluacion Examenes Finales 15 0.06 1
Evaluacion Examenes Parciales 15 0.06 1
Actividades de trabajo no presencial 90 3.6 60
Estudio y trabajo auténomo individual Preparacion de las unidades didéacticas 50 2 33.33
Estudio y trabajo auténomo individual Actividades Jmol 12 0.48 8
Estudio y trabajo autbnomo en grupo Elaboracién de un trabajo bibliogréfico: 10 0.4 6.67

Diade laBioquimica

Total 150 6 100
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M odalidad Nombre Horas ECTS %
Estudio y trabajo autbnomo en grupo Preparacion y elaboracion de las 12 0.48 8
actividades propuestas
Estudio y trabajo autbnomo en grupo Dimarts de Cinema a Campus: Cine 6 0.24 4
Cientifico
Total 150 6 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a traves de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluiraa menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continuay las fechas de entrega de |os trabajos. Asimismo, €l profesor o profesorainformara a
los estudiantes si €l plan de trabajo de laasignatura se realizard através del cronograma o mediante otravia,
incluida la plataforma Campus Extens.

Evaluacién del aprendizaje del estudiante

Se proponen dos itineraris paralos alumnos de esta asignatura:

Itinerario A, para alumnos que puedan asistir a mas de un 80% de |as actividades presenciales. Se hara uso
de la evaluacion continua para determinar si los objetivos de la asignatura han sido superados a lo largo
del curso académico por parte del alumno. Se combinara una valoracion resultado del contacto directo con
€l alumno, especialmente durante las tutorias individuales y las clases de presentacidn de actividades, pero
también en las clases tedricas y talleres de Jmol, con una valoracion objetiva, procedente de la elaboracion
y presentacion de las tareas propuestas y del examen. Cada una de estas actividades sera calificada con una
puntuacion entre 0y 10.

Itinerario B, para alumnos que puedan demostrar su imposibilidad de asistir a las actividades presenciales.
En este caso también se hara uso de la evaluacion continua, aungue en este caso se dard mayor peso en la
notafinal alas actividades no presenciales que realicen losalumnosy a examen final de la asignatura, que
serd el Unico a que tendran obligacion de asistir.

Presentacion y discusién de las actividades propuestas

Modalidad Seminariosy talleres
Técnica Pruebas de respuesta breve (Recuper able)
Descripcion Los alumnos trabajaran individualmente y en grupo sobre diferentes actividades propuestas por el profesor

de cada uno de los bloque de la asignatura. Para desarrollar esta actividad, los estudiantes deberan trabajar
previamente a su presentacion en el aula, en la que se organizaran en grupos (de 5 a 8 miembros, segiin

el nimero total de matriculados), nombrando un portavoz para defender sus argumentos. Los diferentes
grupos iran contestando a las actividades propuestas dirigidos por e profesor que procuraréd fomentar una
dindmica de intercambio de ideas entre los grupos. La realizacion de estas clases se llevara a cabo después
de que el profesor haya explicado |os conceptos fundamental es de los temas en laclase tedrica, y las
respuestas a las actividades deberan entregarse antes de su presentacion en el aula utilizando las utilidades
de la herramienta Campus Extens, posteriormente deberan presentarse en grupo en la clase. Se proponen
6 sesiones que se realizardn después de presentar |os contenidos de cada uno de los seis primeros blogques
delaasignatura. Lafinalidad de estas actividades es reforzar y repasar los conceptos introducidos en las
clases tedricas. Ademas de contestar |as cuestiones propuestas, el profesor favorecera que los dumnos
planteen las dudas o cuestiones surgidas durante el desarrollo del bloquey laresolucién de las actividades
propuestas. Esta actividad servird no solo parafomentar que el alumno vaya trabajando |os conceptos
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y materiales de la asignatura, sino que servirapara que el profesor pueda comprobar si los alumnos van
asimilando |os contenidos de la asignatura.

Criteriosde evaluacion En este apartado se valoraran aspectos como la asistencia y la participacién en las mismas. También se
valoraré la disposicion del alumno al trabajo colectivo asi como su participacion activa en la presentacion
de las actividades. Se valorara por medio de la observacion y las notas que vaya tomando en cada sesion el
profesor. En este apartado no se requerira nota minima.

Porcentaje de la calificacion final: 10% para € itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% parael itinerario B

Taller devisualizacion de moléculas

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Pruebas de respuesta breve (Recuper able)
Descripcion Durante los dos primeros bloques € profesor ensefiara alos alumnos amanejar y utilizar el programa de

visualizacién de moléculas Jmol. En estos talleres el profesor introducira alos alumnos en el manejo del
programay las diferentes caracteristicas del mismo. Estos talleres se complementaran con toda una serie
de péginas web, en donde el alumno podra acceder ala estructura de | as diferentes biomol éculas, ademas
de poder seguir pequefios guiones para reconocer sus principal es caracteristicas estructurales. Estos talleres
deben proporcionar la formacion adecuada, para que el aumno pueda trabajar de manera auténoma con el
ordenador y la utilidad Jmol para estudiar eir descubriendo |as principales propiedades y caracteristicas
estructurales de las biomol éculas.

Criteriosde evaluacion Se evaluarén la presentacion y la calidad de las tareas presentadas. Por tanto se tendrd en cuenta la
documentacion presentada, asi como laclaridad y coherencia de las respuestas.

Porcentaje de la calificacion final: 5% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% parael itinerario B

Examenes Finales

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuper able)
Descripcion Examen final de Febrero: Se realizard un examen final correspondiente ala convocatoriaoficial de

Febrero. Examen final de Septiembre: Se realizard un examen final paralarecuperacion de la asignatura
correspondiente ala convocatoria oficial de Septiembre.

Criterios de evaluacion Examen final de Febrero. Se realizard un examen fina correspondiente a la convocatoria oficia de
la asignatura, que permitira también la recuperacion del primer examen parcial. La evaluacion de los
conocimientos adquiridos por el alumno se realizard por medio de un examen tedrico que comprendera un
maximo de 50 preguntas tipo test, 10 preguntas tipo test donde se tendra que explicar los motivos de que la
pregunta sea verdadera o falsa, una pregunta de definiciones, una serie de 4 preguntas cortas y una pregunta
méslargade desarrollo. El criterio numérico de puntuacion de las preguntas se adjuntaré con el enunciado del
examen. Para superar laconvocatoria, la nota de este examen final debera ser superior a4,5 puntos sobre 10.

Examen final de Septiembre. Este examen esta previsto para la recuperacion de la asignatura, y estara
compuesto por un maximo de 50 preguntas tipo test, 10 preguntas tipo test donde se tendra que explicar los
motivosde quelapregunta seaverdadera o falsa, una preguntade definiciones, unaserie de 4 preguntas cortas
y una pregunta més larga de desarrollo. El criterio numérico de puntuacion de las preguntas se adjuntara con
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el enunciado del examen. Para superar la convocatoria, la nota de este examen final debera ser superior a
4.5 puntos sobre 10.

Porcentaje de la calificacion final: 0% parael itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 50% para €l itinerario B

Examenes Par ciales

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuperable)
Descripcion Se hara uso de una evaluacion continua a partir de lacua se evaluard el cumplimiento de los objetivos

por parte de los estudiantes mediante diversas actividades. Ademas de otras actividades susceptibles

de evaluacién especificadas en el apartado correspondiente, y que seran esenciales paralaevaluacion
continua, el estudiante tendra la opcion de realizar dos exdmenes parciales alo largo del curso. Cada
examen parcial tendra una duracion de 90 minutos.

Criteriosde evaluacion A lo largo del curso el estudiante realizard dos examenes parciales, que consistiran en un maximo de 40
preguntas tipo test, 5 preguntas tipo test donde se tendra que explicar los motivos de que la pregunta sea
verdadera o falsa, una pregunta de definiciones, dos preguntas cortas y una pregunta més larga de desarrollo.
El criterio numérico de puntuacion de las preguntas se adjuntaré con el enunciado del examen. Para superar
la convocatoria la nota media de cada uno de los dos parcial es debera ser superior a 4,5 puntos sobre 10.

Porcentaje de la calificacion final: 50% para €l itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% parael itinerario B

Actividades Jmol

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajosy proyectos (Recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan realizar de formaindividual un trabajo de visualizacién de moléculas con e

ordenador, paraello el profesor pondré a su disposicién una serie de materiales desarrollados en Jmal,
sobre |as diferentes biomoléculas. Parafomentar su utilizacion el profesor propondré una serie de tareas
que el alumno deberarealizar utilizando la visualizacién de las moléculasy e programa Jmol. A través de
|as tutorias individual es programadas o no programadas el alumno podra solicitar el consegjo del profesor
parael correcto desarrollo de estas actividades, que deberan ser entregadas por cada alumno en lafecha
limite que se indicard en su momento.

Criterios de evaluacion Se evaluaran la presentacion y la calidad de las tareas presentadas. Por tanto se tendra en cuenta la
documentacion presentada, asi como laclaridad y coherencia de |as respuestas.

Porcentaje de lacalificacion final: 5% parael itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 10% para € itinerario B

Elaboracion de un trabajo bibliogr &fico: Dia dela Bioguimica

Modalidad Estudio y trabajo auténomo en grupo
Técnica Trabajosy proyectos (Recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan realizar de formaindividual un trabajo bibliogréfico, destinado a analizar las salidas

profesionales de su futura profesion. Una vez divididos en grupos grandes, y bajo la supervision del
profesosr, los alumnos deberan de buscar de forma auténoma lainformacion bibliografica necesaria
parallevar acabo €l trabgjo. El profesor indicard a cada grupo una de las posibles salidas profesionales a
desarrollar, cuales han de ser los contenidos minimos que debe incluir € trabajo, y tambien podra sugerir
unabibliografiabasica. A través de las tutorias grupal es programadas o no, los alumnos podran solicitar
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el consgjo del profesor parael correcto desarrollo del trabajo. FInalmente, cada grupo elaborara un cartel
con lainformacion recogida, y todos ellos seran presentados en el Dia de la Bioguimica, una Jornada de
divulgacién y de presentacion de actividades rel acionadas con el Grado de Bioquimica

Criterios de evaluacion Se evaluara el contenido del trabajo asi como la sistematizacién a la hora de desarrollar los diferentes
contenidos que deben ser incluidos. Se tendra en cuentala capacidad de los alumnos para elaborar €l trabajo
apartir delos puntosindicados por el profesor. También sevaloraralacalidad delabibliografiautilizaday la
capacidad para obtenerla, asi como la presentacion del trabajo en forma de cartel. Asimismo, los miembros
de cada grupo evaluaran el trabajo y laimplicacion de sus compafieros de grupo, lo que serviratambien para
laorientacion final de la evaluacion.

Porcentaje de la calificacion final: 10% parad itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 10% para €l itinerario B

Preparacion y elaboracion de las actividades propuestas

Modalidad Estudio y trabajo autbnomo en grupo
Técnica Trabajosy proyectos (Recuper able)
Descripcion Se asignaran unas horas para preparar y elaborar |as contestaciones de | as actividades que se propondréan de

cada bloque, que deberan entregarse utilizando la herramienta telemética'Campus Extens' en lafechalimite
que se indicara en su momento, antes de su defensa en grupo en el aula. A través de las tutorias individuales
el alumno podréa solicitar el consejo del profesor para el correcto desarrollo de estas actividades.

Criteriosde evaluacion Se evaluaré € contenido del trabajo asi como la sistematizacion a la hora de desarrollar los diferentes
contenidos que deben ser incluidos. Se tendra en cuenta la capacidad del alumno para elaborar €l trabajo a
partir de los epigrafes indicados o la posible justificacion de epigrafes adicionales. También se valorara la
calidad de labibliografia utilizada y la capacidad para obtenerla. Finamente se valorarala presentacion del
trabgjo escrito.

Porcentaje de la calificacion final: 15% para e itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 30% parad itinerario B

Dimarts de Cinema al Campus:. Cine Cientifico

Modalidad Estudio y trabajo autbnomo en grupo
Técnica Trabajosy proyectos (Recuperable)
Descripcion Con €l fin de diversificar laformacion de los alumnos, estos partiuciparan en una de las actividades

computables organizadas por la UIB. En concreto, y dentro del ciclo de "Dimarts de Cinemaa Campus',
en laactividad AE0220, que bajo €l titulo de "Primer contacto con formas de vida extraterrestre” consistira
en el visionado y posterior discusion de tres peliculas con base cientificarealista. FInalizado €l ciclo, alos
alumnos se les solicitara que elaboren una peguefia memoria en grupo, en la cua responderan a preguntas
concretas sobre las bases cientificas en las que se basan las peliculas visionadas, y tambien expondran su
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opinién grupal sobre el tematratado en el ciclo. Esta actividad seratambien evaluable junto con las demas
actividades de la asignatura.

Criteriosde evaluacion En este apartado se valoraran las respuestas a las preguntas propuestas por los profesores, asi como la
implicacion e interes de los alumnos, expresadas en la explicacion de su opinion sobre los temas cientificos
planteados en las peliculas.

Porcentaje de la calificacion final: 5% parael itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% parael itinerario B

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Los alumnos dispondran, ademas de la bibliografia basica consistente en textos de Bioquimica general, de
materiales docentes en Campus Extens, y de mdiltiples paginas web en las que encontrardn informacion Util
parael estudioy paralarealizacion de las tareas que les hayan sido asignadas.

Bibliografia basica

David L. Nelson, Michael M. Cox

Lehninger Principios de bioguimica

4° ed. Barcelona :Omega, 2005

Christopher K. Mathews, K. E. Van Holde, Kevin G. Ahern
Bioguimica

3% ed. Madrid :Pearson, Addison Wesley, 2002

J. A. Lozano Terud ... [et a.]

Bioguimica paraciencias delasalud

New York :Interamericana: McGraw-Hill, 2006

Trudy McKee, James R. McKee

Bioquimica :la base molecular de lavida

3aed. Madrid :McGraw-Hill, 2003

Donald Voet, Judith G. Voet, Charlotte W. Pratt
Fundamentos de bioquimica :lavidaa nivel molecular
2aed. Buenos Aires [etc.] :Médica Panamericana, 2007

Bibliografia complementaria

Bruce Alberts ... [et al.]

Biologia molecular delacéula

4aed. Barcelona :Omega, 2003

Rodney Boyer

Conceptos en bioquimica

México :Thomson, 2000

Thomas M. Devlin (coordinador)

Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas
4a ed. Barcelona :Reverté, 2004

Harvey Lodish ... [et al.]

Biologia celular y molecular /

5a ed. Buenos Aires :Médica Panamericana, 2005
Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, Tom Tymoczko
Bioquimica
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6a ed. Barcelona :Reverté, 2007

Otrosrecursos

BioROM2010

Péaginas web Jmoal estructura biomoléculas (http://gmein.uib.es/mol ecul as/index.html)
Biomodel (http://www2.uah.es/biomodel/)

16/16

Fecha de publicacion: 01/07/2010

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. EI medio ambiente es cosa de todos.
©2011 Universitat deles |lles Baears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Islas Baleares). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



