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I dentificacio del'assignatura

Assignatura 21404 - Quimicall
Crédits 2.4 presencials (60 Hores) 3.6 no presencials (90 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 2, 2S, GQUI(Campus Extens 70/30)
Semestre Segon semestre
Idiomad'imparticio Castella
Professors
Horari d'atencié alumnat

Professors

Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx
Joaquin Ortega Castro

. . @uib No hi ha sessions definides
joaquin.castro@uib.es

Miguel Adrover Estelrich
miquel .adrover@uib.es

No hi ha sessions definides

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau de Bioguimica Formacié Basica  Primer curs Grau
Grau de Quimica Formacié Basica  Primer curs Grau

Contextualitzaci6

L'assignatura de Quimica I, programada en el segon quadrimestre del primer curs dels estudis de grau de
Quimicai de Bioquimica, forma part del modul de Formacié Basica, Quimica General (titulacié de Grau en
Quimica), integrat també per I'assignatura tedrica Quimical i per les assignatures de practiques L aboratori
de Quimica General | i Laboratori de Quimica General 11. Al pla dels estudis de Grau en Bioquimica,
|'assignatura forma part del bloc Quimica per ales Biociéncies Moleculars.

En relacid as continguts, I'assignatura aprofundeix en alguns dels aspectes de la Quimica préviament
introduits a l'assignatura Quimica |, aquest és € cas de I'estructura electronica d'atoms i molécules (enllag
quimic). També aqui se complementen altres aspectes del coneixement avangats al'assignatura prévia, com
és el cas dels estats d'agregacio de la matéria: ara sestudia l'estat solid, en tant que I'estat liquid i € gasos
han estat estudiats a Quimical. Finalment, al'assignatura saborden, per primeravegada als estudis de grau,
€ls conceptes de reactivitat quimica (cinéticai termodinamica), I'electroquimicai els principis de laquimica
del carboni.

L'objectiu primordial de I'assignatura és aconseguir que lI'alumnat tingui € nivell de coneixement general
de quimica, tant des del punt de vista conceptual tedric, com practics de calcul quantitatiu, necessari per
poder entendre altres aspectes més especialitzats de la Quimica; QuimicaAnalitica, QuimicaFisica, Quimica
Inorganica Quimica Organicai Bioquimica.
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El seguiment efectiu de I'assignatura per part de I'Aumnat sha de traduir en els seglients resultats
d'aprenentatge:

* Reforcament de conceptes previs sobre la composicid de la matéria, I'estructura dels aoms i les seves
propietats periodiques, I'enllag i I'estructura de les molécules, la manera en que interacciones per donar
Iloc als diversos estats d'agregacid en que se presentala matéria.

* Adquirir coneixements basics de Termodinamica i Cinética Quimica: Les principals funcions
termodinamiques que controlen I'espontaneitat i I'equilibri delestransformacions quimiques, €l seu progrés
temporal en termes de velocitat de reaccié i la dependéncia amb la temperatura i la concentracié de les
substancies reaccionants

* Adquirir coneixements basics relatius a l'estructura i reactivitat dels compostos quimics inorganics i
organics més comuns.

* Adquirir coneixements basics relatius a I'estructura i reactivitat de les molecules y macromolecules
biol dgiques més importants

L'assignatura forma part del Projecte Campus Extens de la Universitat delesIlles Balears:

Requisits

Atés que és unaassignaturabasicade primer curs, no en térequisits previs de matricula. No obstant, atés que
|'assignatura esta programada a segon quadrimestre i n'és, en certa manera, continuacio d'una assignatura
préviade primer quadrimestre, resulta essencial haver-ne cursat |'assignatura introductoria.

Recomanables

* Haver cursat I'assignatura de Quimical
* Tenir coneixements de:
* Matematiques anivell de Batxillerat de Ciéncies
* Fisicaanivell de Batxillerat de Ciencies
* Anglésanivell de Batxillerat de Ciéncies
* Informatica a nivell d'usuari (Sistema operatiu Windows, navegacié per Internet, edicid i tractament de
texts

Competencies

Les competéncies genériques i especifiques que se descriuen a continuacié son les que se treballaran en
I'assignaturai han estat definides al Plad'Estudis de Grau en Quimicai Plad'Estudis de Grau en Bioguimica

Especifiques

1. CB-1- Grau de Quimica: Demostrar tenir i comprendre coneixements al'area de la Quimica a partir de
la base de |'ensenyament secundari general, aun nivell que, si bé se sustenta en llibres de text avancats,
incorpora també alguns dels aspectes que impliquen coneixements procedents de |'avantguarda del
estudi de la Quimica..

2. CE1-C- Grau de Quimica: Coneixements de laterminologia quimica: nomenclatura, simbols, convenis
i unitats..

3. CE2-C-Grau de Quimica: Coneixement dels principis fisic-quimics fonaments que dirigeixen la
Quimicai les seves relacions entre arees de la Quimica.
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4. CE1-H- Grau de Quimica: Demostrar €ls coneixement i la seva comprensié per ala sevaaplicacio
practica als fets essencials, conceptes, principisi teories de la Quimica..

5. CE2-H- Grau de Quimica: Demostrar habilitats per aidentificar i resoldre problemes qualitatiusi
quantitatius amb un enfocament estrategic.

Geneériques

1. CT-1- Grau de Quimica: Capacitat de comunicacio (oral i escrita) en lleguacficial i en anglés.

2. CT-3-Grau de Quimica: Capacitat per alagestié de dadesi la generacio d'informacid/coneixement (Us
eficag i eficient deles TICsi altres recursos).

3. CT-5-Grau de Quimica: Capacitat de resolucio eficag i eficient de problemes demostrant principis
d'originalitat i autodireccié.

4. CT-2- Grau de Quimica: Capacitat de treball en equip (multidisciplinar o no).

Continguts

El desenvolupaments dels continguts en unitats i temes didactiques respon a la descripcié de continguts
minims establerts al Plans dels estudis de Grau en Quimicai de Grau en Bioquimica

Continguts tematics

Unitat didatica 1. Estructura electronica d'atomsi molécules
Temal. Introduccid. Conceptes previs. Observant els atoms

* Laradiaci6 electromagnetica

* Radiacié, quantsi fotons.

* Ladualitat onda-corpuscle

* El principi d'indeterminacié de Heisemberg

* Funcions d'onai nivells d'energia: el cas de laparticulaen unacaixa
Temall. Estructura electronica dels atoms

* L'atom d'hidrogen (atoms hidrogenoids)

* El model atomic per I'dtom d'hidrogen

* Els orbitals atdmics

* | 'energia dels nivells electronicsi |'espectre electronic de I'hidrogen
* Atoms polielectronics

* Energia dels orbitals en atoms poliel ectronics

* El principi de construcci6

* Estructura electronica d'atoms polielectronics. Tabla periodica

Temallll. Propietats periodiques dels atoms

* Periodicitat de les propietats atomiques
* Radi
* Energiad'ionitzacio
* Afinitat electronica
* Electronegativitat de Mulliken
* Propietats dels elements i nous materials

TemalV. Estructura electronica de les molecules. L'enllag quimic |
* Breu recordatori dela Teoriade Lewisi de RPECV
* Teoriad'Enllag de Valéncia
* Lafunci6 d'enllag. Enllacos sigmai pi
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* Orbitals atdmics hibrids
* Exemplesde molecules amb enllacos simples, doblesi triples

Tema V. Estructura electronica de les molecules. L'enllag quimic I

* Teoriad'Orbitals Moleculars
* El concepte dOM. El métode CLOA per I'obtencié de |'OM
* Molécules diatdmiques homo i heteronuclears
* Molecules poliatomiques
* Complements: Tecniques per I'estudi de I'estructura de les molécules:
* Espectroscopia lnfraroja (IR)
* Espectroscopia Ultraviolada-visible (UV-Vis)

Unitat Didatica 2. Estats d'agregaci6 de la matéria
TemaVI. L'estat solid

* Xarxes cristal-lines
* L'enllag als solids.
* Enllag metdllic
* Enllag ionic
* Recordatori de forces intermoleculars
* Classes de solids
* Propietats dels solids
* Complement: Tecniques per I'estudi de I'estructura dels solids: difraccié de raigs X
Unitat Didactica 3. Principis de Termodinamica Quimica
TemaVII. Primerallel delatermodinamica: sistemes, estatsi energia
* Sistemes
* Treball i calor
* Primer principi de latermodinamica. L'energia
* Funci6 d'estat
* Entalpia
* Capacitat calorificaapressio i volum constant
* Entalpiai canvi fisic
TemaVIIl. Termoquimica

* Entalpiadel canvi quimic

* Estats estandard.

* Variacions de la ental pia amb la temperatura
* Llei de Hess

* Els combustibles com afont d'energia

TemalX. Segonalle delatermodinamica. L'entropia

* Segonallel de latermodinamicaEl concepte d'entropia
* Avaluaci6 de l'entropiai canvis entropics
* Entropies molars estandars. Tercer principi de la Termodinamica
* Criteris d'espontaneitat i equilibri en sistemes aillats
TemaX. Segonallei de latermodinamica. L'energialliure

* Funcions d'energialliure de Gibbsi de Helmholtz

* Criteris d'espontaneitat i equilibri en sistemes no aillats

* Energialliure de Gibbs en sistemes reaccionants

* Efecte de latemperatura

* Canvis d'energia de Gibbs en sistemes acoblats (sistemes biol 0gics)
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Tema XI. L'equilibri quimic

* L'energialliure de Gibbs, I'energialliure de Gibbs estandari I'activitat quimica.
* L'energiallure de Gibbs de reaccid i €l quocient de lareaccid

* |'energialliure de Gibbs estandar de reaccid i la constant d'equilibri

* Direcci6 i extensio d'unareaccié quimica

* Efecte delapresio i de latemperatura sobre la constant d'equilibri

Unitat Didatica 4. Introducci6 al'electroquimica
Tema XII. Principis d'electroquimica

* Representaci6 d'una reacci6 redox: semireaccions

* Cél-lules electroquimiques. Potencials d'eléctrode i potencials de la cél-lula

* Relacio entre els potencials de la cél -lula, I'energialliure de Gibbsi la constant d'equilibri
* L'equaciO de Nernst

* Céllules de concentracid. L'eléctrode de vidre. pH-metre

* Bateriesi piles. Obtencié d'electricitat mitjangant reaccions quimiques

* Corrosio

* Electrolisi. Producci6 de reaccions no espontanies. Aplicacions

Unitat Didatica 5. Cinética quimica
TemaXIlIl. Principis de Cinética Quimica

* Velocitat de reaccio i equaci6 de velocitat

* Dependéncia amb latemperatura. Equacio d'Arrhenius

* Equacions integrades de velocitat de primer i segon ordre

* Mecanismes cinétics de les reaccions quimiques

* Teories en cinetica quimica: Teoriade col-lisionsi Teoriadel Complex activat
* Catalitzadorsi processos catalitics

* Catalitzadors bioldgics. enzims

Unitat Didatica 6. Introduccié ala quimicadel carboni
Tema XI1V. Principis de Quimica Organica

* Breu repas de la nomenclatura dels compostos organics

* |someria dels compostos organics

* Hidrocarburs saturats i insaturats

* Els grups funcionals més comuns en els compostos organics

* Sintesi de grups funcionals: transformacions entre grups funcionals

* Polimers sintétics i polimers biologics

* Complements. Tecniques per a l'estudi de I'estructura dels compostos organics. la
ressonancia magneética nuclear.

M etodol ogia docent
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

La metodologia utilitzada en €l procés d'ensenyament-aprenentatge de |'assignatura se fonamenta en tres
pilars principals: les classes expositives del professor, les classes practiques de resolucié de problemesii €
treball autonom de I'alumne. També se realitzaran seminaris i tutories en grups petits on se procurara que
I'alumnat treballi en grup e interaccioni amb altres companys per tal de resoldre problemes conjuntament.
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A més de les activitats de treball presencia que sindiquen a continuacio, I'alumnat podra fer Us també de
tutories individualitzades amb el professorat de I'assignatura.L 'horari de tutories sindica ala paginaweb de
I'assignatura del Projecte Campus Extens- UIB.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcié

Classesteoriques Classes expositives  Grup gran (G) El professorat amb I'ajut de presentacions en Power Point i atres
del professor programes de software didactic desenvolupara les parts més importants
dels continguts recollits als 11 temes del programa de |'assignatura

Seminarisi tallers Activitats de Grup mitja2 (X) En grup mitja se realitzaran tallers i seminaris sobre els aspectes més
recapitulacio interessats de |'assignatura i/o sobre els aspectes conceptualment més
dificils. Se fomentara la cooperacié i la relacié entre l'alumnat i la

utilitzacio de TICs.

Classes practiques Classespractiques  Grupgran (G) Mitjangant la redlitzaci6 de problemes numérics patrons, Sanira

de problemes desenvolupant les capacitats de I'alumnat que impliquen aplicar els
numerics coneixements tedrics alaresolucié de problemes practics
Avaluacié Proves parcials Grup gran (G) En dos exercicis escrita d'avaluaci6 durant I'etapa de classes expositives i
d'avaluacio escrita seminaris se comprovara el nivell de coneixement assolit per I'alumnat
Avaluacié Provafinal Grup gran (G) Una prova escrita d'avaluacié per comprovar €l nivell de coneixement
d'avaluacio escrita assolit per I'alumnat al final del periode lectiu

Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Treball autonom Quel'alumnetreballi elsconceptes desenvol upat en | es classes expositives, de problemes
autonom individual individual practicsi seminaris, per aque pugui entendrelsi assimilar-losi, per tant, aplicar-losala

resoluci6 de problemesreals. Se procuraraque l'alumnat tingui que consultar informacio
complementariai visitar webs en llengua anglesa

Estudi i treball Preparacié de seminarisi  Fomentar la col'laboraci6 entre I'alumnat per alaresolucié conjunta de problemesi de
autonomen grup  treballs treballs tematics

Estimacio del volum detreball

El volum de treball que sindica a continuacié sha estructurat de manera que aproximadament un 40% del
temps de dedicaci6 a l'assignatura sigui treball presencial i el 60% sigui treball no presencial (autonom
individual i en grup)
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M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitats detreball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes expositives del professor 30 12 20
Seminarisi tallers Activitats de recapitulacié 12 0.48 8
Classes practiques Classes practiques de problemes 12 0.48 8

numerics
Avaluacié Proves parcials d'avaluacio escrita 3 0.12 2
Avaluacié Provafinal d'avaluacié escrita 3 0.12 2
Activitatsdetreball no presencial 90 36 60
Estudi i treball autonom individual Treball autonom individual 75 3 50
Estudi i treball autonom en grup Preparaci6 de seminarisi treballs 15 0.6 10
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants € cronograma de ['assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves
d'avaluacio continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si el pla de treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosala plataforma Campus Extens.

Avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants

Itinerari A. Es'itinerari per defecte par atot I'alumnat matricul ata |'assignatura

Les activitats presencials i no presencials que n'ha de desenvolupar I'alumne savaluen d'acord amb els
procediments i creteris que sesposen més abaix. En tant que l'activitat Seminarisi Tallers, savalua €l
grau d'implicacio de I'alumnat als projectes i treballs que se plantgjana cada sessio, I'obtencié d'una buena
qualificacié en aguest apartat requereix l'assistencia obligatoria de I'dumnat a les sessions presencials
d'aguest tipus programades al cronograma de |'assignatura. L'abséncia no justificada al 80% o més de les
activitats de seminaris i tallers programades, suposara la perdua dels 0,5 punts/10 punts de |'avaluacio de
I'activitat

Itinerario B. Aquest itinerarino només estara a dispossicié dels aumnes que puguin demostrar
incompatibilitat amb I'horari lectiu de I'assignatura. En qualsevol cas €ls exercicis d'avaluacio escrita son
igualment obligatoris per I'alumnat de l'itinerari B.

Tot I'aumnat, no importaquin itinerari d'avaluacio segueixe, had'utilitzar la paginaweb de |'assignatura del
Projecte Campus Extens per lliurar elsexercicisi les proves d'aval uaci 6, excepte els controls escrits parcials
i finals que se realitzaran presencialmente al'aula assignada amb aquest fi.

Per aprovar I'assignatura sha d'aconseguir com a minim un 30% de la nota méxima dels apartats amb
nom Proves parcials d'avaluacio escrita, Prova final d'avaluacio escrita. En qualsevol cas, pero aprovar
|'assignatura sera necessari obtenir una qualificacio igual o superior a 3 ala prova de I'examen final escrit.
L'aprovat sobtindra amb una nota global igual o superior acinc.

El sistema de qualificacions sexpresard mijangant la qualificacié numérica d'accord amb el que estableix
I'article5 del Reial Decret 1125/2003 de 5 de setembre (BOE 18 de setembre), pel qual sestableix el sistema
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europeo de credit s el sistema de qualificacionsa les titulacions universitéries de caracter oficia i validesa
en tot €l territori nacional.

Activitats de recapitulacio

Modealitat Seminarisi talers
Tecnica Treballsi projectes (No recuperable)
Descripci6 En grup mitja se realitzaran tallersi seminaris sobre els aspectes més interessats de |'assignaturai/o sobre

el's aspectes conceptualment més dificils. Se fomentarala cooperacio i larelacié entrel'alumnat i la
utilitzacio de TICs.

Criterisd'avaluacio Savaluara e grau dimplicaci6 de I'alumne en la resolucié de problemesi realitzacié de projectes concrets,
el grau diniciativai I'aportaci6 d'idees innovadores.

Percentatge de la qualificacio final: 5% per I'itinerari A

Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Classes practiques de problemes numérics

Modalitat Classes practiques

Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (No recuperable)

Descripcio Mitjancant larealitzaci6 de problemes numeérics patrons, sanira desenvolupant les capacitats de I'alumnat
que impliquen aplicar els coneixements tedrics alaresolucié de problemes practics

Criterisd'avaluacio Mitjancant la resolucié individual de problemes numerics concrets savaluara el grau de destresa assolit per
I'alumnat en aguesta activitat

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 20% per l'itinerari B

Proves parcials d'avaluacio escrita

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (No recuper able)

Descripcio En dos exercicis escrita d'avaluaci6 durant |'etapa de classes expositivesi seminaris se comprovara el nivell
de coneixement assolit per I'alumnat

Criteris d'avaluacio Amb aquestes proves escrites savaluara el grau d'assimilacio dels conceptes tedrics i la seva aplicacié per a

laresoluci6 de problemes reals practics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 30% per l'itinerari B
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Provafinal d'avaluaci6 escrita

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Una prova escritad'avaluacio per comprovar €l nivell de coneixement assolit per I'alumnat al final del
periode lectiu

Criterisd'avaluacio Amb aquestes proves escrites savaluara el grau d'assimilacié dels conceptes tedrics i la seva aplicacié per a

laresoluci6 de problemes reals practics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 30% per l'itinerari B

Treball autonom individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Proves de resposta breu (No recuperable)
Descripcio Quel'alumne treballi els conceptes desenvolupat en les classes expositives, de problemes practics i

seminaris, per aque pugui entendrellsi assimilar-losi, per tant, aplicar-los alaresolucié de problemes
reals. Se procurara que I'alumnat tingui que consultar informacié complementariai visitar webs en llengua
anglesa

Criteris d'avaluacio Amb aquest procediment savaluara de manera rapida el grau d'aprenentatge de I'alumnat a mesura que
transcorri el procés

Percentatge de la qualificacio final: 15% per I'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per I'itinerari B

Preparacié de seminarisi treballs

Modalitat Estudi i treball autonom en grup
Tecnica Treballsi projectes (Recuperable)
Descripci6 Fomentar la col'laboracié entre I'alumnat per alaresolucié conjunta de problemesi de treballs tematics

Criteris d'avaluacio Savaluarala claredat d'ideesi € plantejament correcte del treball o projecte a reditzar. La qudlitat de les
fonts bibliografiques utilitzades. L'originalitat en el plantejament i desenvolupament del treball.

Percentatge de la qualificacio final: 10% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 10% per I'itinerari B

Recur sos, bibliografia i documentacio complementaria
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

El curs té un llibre de referéncia principal, utilitzat com a llibre de text i de dos llibres de referéncia
complementaris, quetambés'utilitzaran amb assiduitat, sobretot per al plantejament i resoluci6 de problemes
nuMerics.

A més I'alumnat disposa d'atres recursos complementaris, fonamentalment programes informatics que
sexecuten on-line o a propi ordinador personal. Si I'alumnat no disposa d'ordinador personal tindra a la
sevadisposicid agquestos recursos ales aules dinformética de I'edifici Mateu Orfilade la Facultat de Ciencies
delaUIB.

Bibliografia basica

Titol: Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento.
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Autors: Peter Atkinsy Loretta Jones.
Editorial: Médica Panamericana. Madrid. Espafia

Bibliogr afia complementaria

Titol: Quimica General.

Autors: R. H. Petrucci, W.S. Harwood y F. G. Herring.
Editorial: Pearson. Prentice Hall. Madrid. Espafia
Titol: Quimicay Reactividad Quimica

Autors: J. C. Kotzy P.M. Treichel

Editorial: Paraninfo-Thomson Learning. Madrid

Altresrecursos

Paginaweb del Ilibre de text. Chemical Principles 3e, http://bcs.wfreeman.com/chemical principles3e
Pagina Web de l'assignatura a Projecte Campus Extens. http://www.uib.es/calinfsobre/servels/
complementaris/campusextens/

CD-ROM 1i 2 del llibre Quimica y Reactividad Quimica amb software de docéncia interactiu per la
simulacié d'experimentsi exercicis d'autoaval uacion.
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