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I dentificacio del'assignatura

Assignatura 21017 - Optica

Crédits 2.4 presencials (60 Hores) 3.6 no presencials (90 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 1, 2S

Semestre Segon semestre

Idiomad'imparticié

Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors

Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Antonio Amengual Colom
antoni.amengual @uib.es

No hi ha sessions definides

12:00h 13:00h Dilluns 01/10/2010 30/05/2011 Edifici Instituts
Tomés Mlguel Snteﬁ Olives Universitaris,
tomas.sintes@uib.es 207

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis

Grau de Fisica Obligatoria Segon curs Grau

Contextualitzaci6

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
L amatéria Optica esta formada per dues assignatures, una és la que es presenta en aguesta guia, anomenada
també Optica, i I'altra és Fotonica: lasers i aplicacions. Només es obligatoria la primera; I'altra és una
assignatura optativa.

L 'Optica és una branca de la Fisica que socupade lallum. En aguesta assignatura es tractaran els fenomens
basics de lareflexio, larefraccio, laformacio dimatges, la polaritzacio, les interferenciesi ladifraccio.

El plantgjament de l'assignatura esta en part condicionat perqué es fa abans de les assignatures
d'electromagnetisme, no obstant, els coneixements basics sobre la llum com a ona electromagnética en €l
curs de Fisica General |l seran suficients.

Requisits

Recomanables
Es recomana haver cursat les assignatures segients:

* Fisicagenera |
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* Fisicagenera 1l
* Matematiques |
* Matematiques 1

Competencies

Especifiques

1.

E1. Ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una clara percepcio de
les situacions que son fisicament diferents, perd que mostren analogies, per tant, permetent I's de
solucions conegudes a nous problemes..

. E2. Comprendre I'essencial d'un procés/situacio i establir-ne un model de treball; el graduat hauria de

ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb |'objectiu de reduir €l problemafins aun nivell
manejable; pensament critic per construir models fisics..

. E3. Tenir una bona comprensio de les teories fisiques més importants i saber-ne localitzar, alaseva

estructura logicai matematica, €l suport experimental i el fenomen fisic que es pot descriure através
seu

. E4. Saber descriure el mén fisic usant les matematiques, entendre i saber usar €ls models matematicsi

les aproximacions..

. E5. Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb els d'experiments o

observacions..

Generiques

1.

B1. Demostrar posseir i comprendre coneixements en |'area de la Fisica que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, aun nivell que, encara que es recolza en llibres de text avancats, inclou
també alguns aspectes que impliguen coneixements procedents de I'avantguarda de la Fisica..

. B2. Saber aplicar els coneixements al seu treball o vocacié d'unaforma professional i posseir les

competencies que solen demostrar-se per mitjade I'elaboracio i ladefensad'argumentsi laresolucio de
problemes de Fisica..

. B3. Tenir lacapacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normament dintre de I'area de la Fisica)

per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

. T1. Capacitat d'andlisi i sintesi..

Continguts

El contingut d'aquesta assignatura es desenvolupara amb els temes segiients, que son els fixats pel titol de
grau verificat.

Continguts tematics

Tema 1. Principi de Fermat
Enunciat. Aplicacions: Reflexi6. Refraccid. Guies de llum.

Tema 2. Optica geométrica
Prismes. Miralls. Sistemes optics centrats (aproximacio paraxial): Lents.

Tema 3. Aberracions optiques
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Classificacio i andlisi de les aberracions en sistemes Optics centrats.

Tema4. Equacions de Fresnel

Deduccio de les equacionsi aplicacions.

Tema5. Polaritzaci6 delallum

Tipus de polaritzacié de lallum. Polaritzadors. Dicroismei bi-refringeéncia.

Tema 6. Coherénciai interferéncies

Coherénciatemporal i espaid. Interferéncia de Young. Interferometres.

Tema?. Difraccio

Difraccio de Fraunhofer i de Fresnel. Limitacions de lateoria escalar.

M etodologia docent

Els continguts tedrics d' Optica Sexposaran en classes presencias per temes. L'estudiant fixara els
coneixements lligats a les competéncias mitjancant las classes presencials, I'estudi personal de lateoriai €l
treball practic de resolucié de problemes. Els problemes proposats per a cada tema es resoldran aplicant la
teoria (definicions, teoremes, demostracions...) i, Si Sescau, emprant einesinformatiques de calcul numeric o
simbalic. L'estudiant treballara el's problemes personal ment, en grups reduits o mitjancant seminaristutelats,
segons sindiqui en cadacas. Els estudiants comencaran a desenvolupar per s mateixos les competéncies del

mo&dul en cadascuna de les modalitat de feina.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip. agr.

Descripcié

Classesteoriques  Classes teoriques Grup gran (G)

Finalitat: L'adquisicié i la compressié de coneixements d'Optica, a un
nivell que permeti laresolucio de problemes de manera eficient, completa
i correcta.

Metodologia: Classes magistrals.

Classes practiques Classes de Grup gran (G)
problemes

Finalitat: Desenvolupar lacompeténcia d'aplicar els coneixements tedrics,
saber fer demostracionsi resoldre problemesi exercicis.

Metodologia Resolucié a la pissarra de problemes tipics per part del
professor.

TutoriesECTS Tutoriaen grup Grup mitja (M)

Finalitat: Desenvolupar la competéncia d'aplicar els coneixementstedrics,
saber fer demostracions i resoldre problemes i exercicis de manera
autonoma.

Metodologia: Resolucié d'exercicis i problemes per part de I'alumnat a
l'aula.

Avaluacié Realitzacio Grup gran (G)
d'examens escrits

Finalitat: Avaluar I'aprenentatge de l'estudiant i l'adquisici6 de les
competencies.

Metodologia: Examens escrits en € que es demanara la resolucié
d'exercicis, problemesi alguna demostracio.
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Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcio

Estudi i treball Comprensi6 dels metodes Finalitat: Comprendre, assimilar i recordar els continguts exposats ales classesteoriques
autonom individual i els seus fonaments ) N ] . . .
o engrup Metodologia: Treball autonom d'estudi delsapuntsde classei consultadelabibliografia.
Estudi i treball Resoluci6 de problemesi Finalitat: Aplicacié eficient i correcta dels coneixements d'Optica a la resolucid
autonom individual exercicis d'exercicisi problemes.

o engrup

Metodologia: Treball autonom individual o en grup.

Estimacio del volum detreball

M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitats detreball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes teoriques 30 12 20
Classes practiques Classes de problemes 12 0.48 8
TutoriesECTS Tutoriaen grup 15 0.6 10
Avaluacio Realitzaci6 d'examens escrits 3 0.12 2
Activitats de treball no presencial 90 36 60
Estudi i treball autonom individual o en grup Comprensi6 dels métodesi els seus 45 18 30
fonaments
Estudi i treball autonom individual o en grup Resoluci6 de problemesi exercicis 45 18 30
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de |'assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves
d'avaluacio continuai les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si el pla de treball de |'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosa la plataf orma Campus Extens.

Avaluaci6 de|'aprenentatge dels estudiants

L'avaluacié de |'assignatura es fara amb els el ements seglients:

* Tres proves escrites, programades a |'agenda del curs, que tendran qualificacions Q1, Q2 i Q3 en l'escala
0-10 amb €ls pesos globals 30%, 30% i 30%, respectivament. Cada prova es considerara superada si la
seva qualificacié ésigual o superior a5 punts. Les dues primeres proves son recuperables a juny (vegeu
definicid 1). Lestres proves son recuperables a setembre en conjunt (vegeu definicio 2).

* Feines a les classes de tutoria. Qualificacio Q4 en I'escala 0-10 i € pes 10%. Aquesta activitat €s "no
recuperable”.
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L'assignatura estara superada si les qualificacions Q1, Q2 i Q3 son totes iguals o superiors a 5. Una vegada
superada |'assignatura, la qualificacio serala suma ponderada de Q1 a Q4 amb els pesosindicats.

Definicié 1: Una activitat qualificada com a recuperable el juny és aquella que ha de repetir forcosament
tota persona que en l'avaluacié anterior de I'activitat hagi obtingut una qualificacié inferior a5 punts. La
qualificacio que susara per calcular lanotafinal ponderada serala que s'obtingui alaprovade recuperacio.
Les persones que han obtingut una nota igual o superior a 5 punts poden fer I'activitat de recuperacio
voluntariament; i, en aquest cas, la qualificaci6é que susara per calcular la nota final ponderada serala nota
meés alta de les dues obtingudes. Les activitats recuperables el juny es realitzaran el mateix dia de la prova
escrita 3 indicada al'agenda del curs.

Definicio 2: Unaactivitat qualificada com arecuperable en conjunt el setembre és aquella que ha de repetir
forgosament tota persona que hagi obtingut la qualificacio global de suspens ala convocatoria de juny. La
qualificacio que susara per calcular lanota final ponderada serala que sobtingui ales proves de setembre.
Les activitats recuperables el setembre esrealitzaran el diaindicat al'agendadel curs.

Tutoriaen grup

Modalitat TutoriesECTS
Técnica Altres procediments (No recuper able)
Descripcio Finalitat: Desenvolupar la competéncia d'aplicar els coneixements tedrics, saber fer demostracionsi

resoldre problemes i exercicis de manera autonoma. Metodologia: Resolucio d'exercicisi problemes per
part de I'alumnat al'aula.
Criterisd'avaluacio Qualitat de lafeinarealitzada. Correcci6 dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificacio final: 10% per l'itinerari A

Realitzaci6 d'examens escrits

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Finalitat: Avaluar I'aprenentatge de |'estudiant i I'adquisicié de les competéncies. Metodologia: Examens
escrits en €l que es demanaralaresolucié d'exercicis, problemesi alguna demostracio.

Criterisd'avaluacio Correcci6 de laresoluci6 dels problemes plantejats i de les demostracions sol licitades. Consta de tres proves

escrites amb els pesos 30%, 30% i 30%.

Percentatge de la qualificacio final: 90% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografiai documentacié complementaria

Bibliografia basica

Optica, E. Hecht, A. Zgjac, Editorial: Addison Wesley |beroamericana.

Bibliografia complementaria

Complementos de Optica Geométrica, A. Amengual, Edicions UIB.
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