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Assignatura 21015 - Equacions Diferencials||

Crédits 2.4 presencials (60 Hores) 3.6 no presencials (90 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 1, 2S(Campus Extens Experimental)

Semestre Segon semestre

Idiomad'imparticio Catala

Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors

Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Antonio Amengual Colom
antoni.amengual @uib.es

No hi ha sessions definides

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis

Grau de Fisica Obligatoria Segon curs Grau

Contextualitzaci6

|
Equacions diferencials || és una assignatura de la matéria Métodes Matematics de la Fisica.

En aquesta assignatura susen resultats d'atres assignatures de la mateixa matériaz Matematiques |,
Matematiques||, Calcul vectorial i Equacionsdiferencialsl; i esdonalabase per algunsdelstemesd' Espais
de funcions (assignatura de tercer curs) i de Calcul Tensorial i Grups (assignatura optativa).

Els métodes apresos juntament amb Equacions diferencials | sapliquen sovint a les assignatures de fisica
fonamental i a optatives diverses. Aixo no ha d'estranyar perque moltes lleis fisiques i models sexpressen
matemati cament mitjancant una equacié diferencial. Com a conseguiencia, moltes assignatures obligatories
recomanen haver cursat |les assignatures d'equacions diferencial ( Electromagnetisme, Fisica computacional,
Fisica quantica, Fisica dels medis continus...)

L'assignatura d' Equacions diferencials Il presenta alguns métodes matematics de la Fisica que seran usat
ampliament.

Requisits

Recomanables

Es recomana haver cursat les assignatures segients:

* Matematiques |
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* Matematiques ||

* Calcul vectorid
* Equacions diferencials|

Competencies

Amb el grau de Fisica shan d'adquirir unes competéncies generiques (identificades com a basiques (B) o
transversals (T)) i unes competencies especifiques (E). En aquesta assignatura es treballen les competencies
indicades a continuaci6.

Les competéncies estan identificades amb la lletra del tipus seguida d'un nimero que correspon a la seva
posicid alallistadetotes|es competencies delatitulacio publicadaalamemoriade sol -licitud de verificacio
del grau.

Especifiques

1. E13. Demostrar posseir i comprendre coneixements de metodes i técnigques matematics a un nivell que
permeti unaformulacié avancada de lesteories fisiquesi laresolucié de problemes de forma eficient..

Generiques

1. B2. Saber aplicar €l's coneixements a seu treball o vocacié d'unaforma professional i posseir les
competencies que solen demostrar-se per mitjade I'elaboracié i la defensa d'argumentsi laresolucio de
problemes de Fisica..

2. T8. Motivaci6 per laqualitat..

Continguts

El contingut d'aguesta assignatura es desenvolupara amb els temes seglients, que son €ls fixats pel titol de
grau verificat.

Continguts tematics

Tema 1. Equacions diferencials en derivades parcials prototip
Classificacio de PDE ( Partial Differential Equations) de segon grau. Les PDE dins Fisica.

Tema 2. Series de Fourier
Calcul de series de Fourier. Condicions de convergencia de les séries. Demostracio de la
convergencia de les séries de Fourier. Fenomen de Gibbs. Propietats de les séries de Fourier.

Tema 3. Integral de Fourier
Definicid. Desenvolupament de laintegral de Fourier. Aplicacions.

Tema4. L'equaci6 de difusié unidimensional
Deducci6 i resolucié amb condicions de contorn determinades.

Tema 5. L'equacié d'ones unidimensional
Deduccio i resolucié amb condicions de contorn determinades.

Tema 6. L'equacio de Laplace tridimensional
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Condicionsdecontorn. Solucionsgeneral s del'equaci o de L aplace en coordenades cartesianes,
esferiquesi cilindriques.

M etodologia docent

Els continguts tedrics d'Equacions diferencials |1 sexposaran en classes presencials per temes. L'estudiant
fixara els coneixements |ligats a les competeéncias mitjancant las classes presencials, I'estudi personal de la
teoriai € treball practic de resolucié de problemes. Els problemes proposats per a cada tema es resoldran
aplicant la teoria (definicions, teoremes, demostracions...) i, S sescau, emprant eines informatiques de
calcul numéric o simbdlic. L'estudiant treballara el's problemes personalment, en grups reduits o mitjancant
seminaris tutelats, segons sindiqui en cada cas. Els estudiants comencaran a desenvolupar per si mateixos
les competéncies del modul en cadascuna de les modalitat de feina.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcio

Classesteoriques  Classes teoriques Grup gran (G) Finalitat: L'adquisicié i la compressio dels coneixement de metodes i
técniques matematics de I'assignatura, a un nivell que permeti relacionar-
ho amb les teories fisiques pertinents; i la resolucié de problemes de
manera eficient, completai correcta.

Metodologia: Classes magistrals.

Classes practiques Classes de Grupgran (G) Finalitat: Desenvolupar lacompeténcia d'aplicar els coneixements tedrics,
problemes saber fer demostracionsi resoldre problemesi exercicis.

Metodologia: Resolucié a la pissarra de problemes tipics per part del
professor.

TutoriesECTS Tutoriaen grup Grup mitja(M) Finalitat: Desenvolupar |la competéncia d'aplicar els coneixementstedrics,
saber fer demostracions i resoldre problemes i exercicis de manera
autonoma.

Metodologia: Resolucié d'exercicis i problemes per part de I'alumnat a

l'aula.
Avaluacié Realitzacio Grup gran (G) Finalitat: Avaluar I'aprenentatge de I'estudiant i l'adquisici6 de les
d'examens escrits competencies.

Metodologiaz Examens escrits en € que es demanara la resolucié
d'exercicis, problemesi alguna demostracio.

Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Comprensi6 dels métodes Finalitat: Comprendre, assimilar i recordar el's continguts exposats ales classestedriques
autonom individual i el's seus fonaments

0engrup Metodologia: Treball autonom d'estudi delsapuntsdeclassei consultadelabibliografia.
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M odalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Resolucio de problemesi  Finalitat: Aplicacio eficient i correctadels métodes matemétics alaresolucié d'exercicis
autonom individual exercicis i problemes.
oengrup

Metodologia: Treball autonom individual o en grup.

Estimaci6 del volum detreball

M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitatsdetreball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes teoriques 30 12 20
Classes practiques Classes de problemes 12 0.48 8
TutoriesECTS Tutoriaen grup 15 0.6 10
Avauacio Realitzacio d'examens escrits 3 0.12 2
Activitatsdetreball no presencial 20 36 60
Estudi i treball autonom individual o en grup Comprensi6 dels metodesi els seus 45 18 30
fonaments
Estudi i treball autonom individual o en grup Resolucio de problemesi exercicis 45 18 30
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants € cronograma de ['assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves
d'avaluacio continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si el pla de treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosala plataforma Campus Extens.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants

L'avaluacié de I'assignatura es fara amb €l's el ements seglients:

* Tres proves escrites, programades a |'agenda del curs, que tendran qualificacions Q1, Q2 i Q3 en I'escala
0-10 amb €ls pesos globals 30%, 30% i 20%, respectivament. Cada prova es considerara superada si la
seva qualificacio ésigual o superior a5 punts. Les dues primeres proves son recuperables a juny (vegeu
definicid 1). Lestres proves son recuperables al setembre en conjunt (vegeu definicié 2).

* La resolucio de problemes proposats amb treball no presencial, que tendra una qualificacio total Q4 en
I'escala 0-10 i €l pes global 10%. Aquesta activitat s "no recuperable’. La data del termini per lliurar
cada uns dels problemes proposats es donara amb una setmana o més d'antelaci6. Cadadiaderetard en el
Iliurement de lafeina sol -licitada restara 1 punt ala qualificacié obtinguda per alafeinalliurada.

* Feines a les classes de tutoria. Qualificacio Q5 en I'escala 0-10 i € pes 10%. Aquesta activitat és "no
recuperable”.

L'assignatura estara superada si les qualificacions Q1, Q2 i Q3 son totesiguals o superiors a’5. Unavegada

superada |'assignatura, la qualificacio serala suma ponderada de Q1 a Q5 amb els pesos indicats.

Definicid 1: Una activitat qualificada com a recuperable €l juny és aguella que ha de repetir forgosament

tota persona que en l'avaluacio anterior de I'activitat hagi obtingut una qualificacié inferior a5 punts. La
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qualificacio que susara per calcular lanotafinal ponderada serala que sobtingui ala prova de recuperacio.
Les persones gque han obtingut una nota igual o superior a 5 punts poden fer I'activitat de recuperacio
voluntariament; i, en aquest cas, la qualificacio que Susara per calcular la nota final ponderada serala nota
meés alta de les dues obtingudes. Les activitats recuperables el juny esrealitzaran el mateix dia de la prova
escrita 3 indicadaal'agendadel curs.

Definici6 2: Una activitat qualificada com a recuperable en conjunt el setembre és aquella que ha de repetir
forcosament tota persona que hagi obtingut la qualificacio global de suspens ala convocatoria de juny. La
qualificacio que susara per calcular lanota final ponderada serala que sobtingui ales proves de setembre.
Les activitats recuperables el setembre esrealitzaran el diaindicat al'agendadel curs.

Tutoriaen grup

Modealitat TutoriesECTS
Tecnica Altres procediments (No recuper able)
Descripci6 Finalitat: Desenvolupar la competéncia d'aplicar els coneixements teorics, saber fer demostracionsi

resoldre problemesi exercicis de manera autonoma. Metodologia: Resolucié d'exercicisi problemes per
part de l'dumnat al'aula
Criterisd'avaluacio Qualitat de lafeinarealitzada. Correcci6 dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificacio final: 10% per I'itinerari A

Realitzaci6 d'examens escrits

Modalitat Avaluacié

Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Finalitat: Avaluar I'aprenentatge de I'estudiant i I'adquisicié de les competéncies. Metodologia: Examens
escrits en €l que es demanara laresolucié d'exercicis, problemesi alguna demostracio.

Criteris d'avaluacio Correcci6 de laresoluci6 dels problemes plantgjatsi deles demostracions sol -licitades. Consta de tres proves

escrites amb el's pesos 30%, 30% i 20%.

Percentatge de la qualificacio final: 80% per l'itinerari A

Resoluci6 de problemesi exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individua o en grup

Técnica Treballsi projectes (No recuperable)

Descripcio Finalitat: Aplicaci6 eficient i correcta dels métodes matematics alaresolucié d'exercicisi problemes.
Metodologia: Treball autonom individua o en grup.

Criteris d'avaluacio Correcci6 dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografia i documentacié complementaria

Bibliografia basica
Mathematical Methods for Physicists. G. Arfken'y H. Weber. Academic Press (2001).

Bibliogr afia complementaria
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Elementary differential equations and boundary value problems. W. Boyce y R. DiPrima. John Viley &
Sons (1992).

Altresrecursos

Paginaweb de I'assignatura
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