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I dentificacio del'assignatura

Assignatura 21012 - Termodinamica
Crédits 2.4 presencials (60 Hores) 3.6 no presencials (90 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 1, 1S(Campus Extens Experimental)
Semestre Primer semestre
Idiomad'imparticio Catala
Professors
Horari d'atencié alumnat

Professors

Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Eduard Cesari Aliberch
eduard.cesari @uib.es
Daniel SdasMula
daniel.salas@uib.es

No hi ha sessions definides

No hi ha sessions definides

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis

Grau de Fisica Obligatoria Segon curs Grau

Contextualitzacio

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
L'assignatura forma part del bloc "Termodinamica i Fisica Estadistica’, que inclou les assignatures de
"Termodinamica" (ler semestre, 20n curs), "Fisica Estadistica’ (2on semestre, 3er curs) i "Mecanica
Estadistica" (1er semestre, 4art curs), totes elles obligatoriesi de 6 crédits ECTS.

El bloc en € qual estainclosa l'assignatura " Termodinamica" forma una de les matéries del modul "Fisica
Fonamental".

Requisits

Toi i no haver-hi requisits estricites o essencials, hi ha els requisits recomanables que es detallen:
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Recomanables

D'acord amb I'establert alataula’5.2.H del plad' estudis de Grau en Fisica, esrecomanahaver cursat o cursar
simultaniament les assignatures seglients: Fisicagenera | i |1, Matematiques| i I, Calcul vectorial.

Competencies

D'acord amb I'establert al pla d'estudis de Grau en Fisica, s hauran d' adquirir les competéncies geneériques
basiques B1, B2i B3. Aixi mateix shaura d'adquirir la competéncia genérica (transversal) T1.

Pel que fa ales competéncies especifiques, shauran d'adquirir les competencies E1, E2, E3, E4 i ES.

Especifiques

1. Pel que faales competencies especifiques, shauran d'adquirir les seglents: E1, E2, E3, E4i E5
d' acord amb I'establert a pla d'estudis de Grau en Fisica (vegeu a continuacio €l contingut de les
competéncies, segons |'establert al'apartat 3 "Objectiusi competéncies’ del pla d'estudis de Grau en
Fisica). E1: Ser capa¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una clara percepcio
de les situacions que son fisicament diferents, perd que mostren analogies, per tant, permetent I'Us de
solucions conegudes a nous problemes. E2: Comprendre |'essencial d'un procés/situacié i establir-ne un
model detreball; el graduat hauria de ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb I'objectiu
de reduir el problemafins aun nivell manejable; pensament critic per construir models fisics. E3: Tenir
una bona comprensi6 de les teories fisiques més importantsi saber-ne localitzar, ala seva estructura
logicai matematica, € suport experimental i el fenomen fisic que es pot descriure através seu. E4:
Saber descriure & mén fisic usant les matematiques, entendre i saber usar els models matematicsi les
aproximacions. E5: Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb
els d'experiments o observacions. Les competéncies especifiques shan de traduir en els resultats d'
aprenentatge seguients: Assimilar la descripcié macroscopica, propiade la Termodinamica, dels estats
d' equilibri. Iniciar larelacié amb la corresponent descripcid microscopica. Conéixer els méetodes de
mesura de latemperaturai €l principi zero. Conéixer €l ler i 2on principi de latermodinamicai €
seu significat en relacié ala conservacio del' energiai |' augment d' entropia. Conéixer €ls potencials
termodindmicsi la sevareaci6 amb els sistemes reals. Utilitzar els formalismes termodinamics,
juntament amb les equacions d' estat i altres variables fisiques, per alaresolucié de problemes
concrets..

Genériques

1. Pel que faales competéncies genériques, shauran d'adquirir les seglients: E1, E2, E3, E4 i E5 d' acord
amb I'establert a plad'estudis de Grau en Fisica (vegeu a continuacio €l contingut de les competéncies,
segons |'establert al'apartat 3 "Objectiusi competencies’ del plad'estudis de Grau en Fisica). B1:
Demostrar posseir i comprendre coneixements en |'area de la Fisica que parteix de la base de I'educacié
secundaria general, aun nivell que, encara que es recolza en llibres de text avancats, inclou també
alguns aspectes que impliquen conei xements procedents de 'avantguarda de la Fisica. B2: Saber aplicar
els coneixements al seu treball o vocaci6 d'unaforma professional i posseir les competéncies que solen
demostrar-se per mitja de I'elaboracid i ladefensad'argumentsi laresoluci6 de problemes de Fisica.
B3: Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dintre de I'area de la Fisica)
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per emetre judicis que incloguin unareflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.
T1: Capacitat danalisi i sintesi..

Continguts

Segons la descripci6 de continguts establertaal plad' estudis de Grau en Fisica, esrelacionen a continuacio
€ls continguts tematics.

Continguts tematics

Tema 1.
Introducci6. Sistemes termodinamics. Variables d'estat.

Interaccio térmica: Principi zero. Interaccio mecanica.

Tema. 2.
Equacions d'estat.

Equacions d'estat dels gasos reals. Altres exemples.

Tema. 3.
Primer principi de la Termodinamica.

Energiainterna: calor i treball. Treball adiabatic.
Experiment de Joule-Kelvin. Entalpia.

Tema. 4.
Entropiai segon principi de la Termodinamica.

Reversibilitat i escala Kelvin de temperatures.

Tema. 5.
Potencials termodinamics.

Relacions de Maxwell.
Condicions d' equilibri i estabilitat.

Tema. 6.
Transicions de fase.

Punts critics.

Tema 7.
Sistemes multicomponents.

Regladelesfases.

Tema. 8.
Fenomens de baixes temperatures.
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Tercer principi de la Termodinamica.

M etodologia docent

A continuacié es descriuen les activitats de treball presencial i no presencia previstes per a l'assignatura
"Termodinamica'. A fi de facilitar e treball autdonom dels alumnes, les llistes d' exercisis i problemes
proposats en relacié amb cada tema es trobaran disponibles a una paginaweb habilitadaal' efecte.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcio

Classesteoriques  Classes teoriques Grup gran (G) Lafinditat de les classes tedriques és |'adquisicid de les competéncies
en els seus diferents tipus (basiques i especifiques) i aconseguir els
corresponents resultats d'aprenentatge.

El professor exposara el contingut tedric de |' assignatura, aixi com
exemples de les técniquesi procediments propis de cada tema.

Els continguts es poden trobar en textes de referéncia, practicament en tots
elsllibres basics de Termodinamica.

Classes practiques Classes de Grup mitja(M) Lafinalitat deles classes de problemes és|'adquisici6 deles competéncies
problemes en els seus diferents tipus (basiques, transversals i especifiques) i
aconseguir els corresponents resultats d'aprenentatge.

Després de I'exposicio dels continguts tedrics propis de cada tema, es
proposara un llistat d'exercisis i problemes directament relacionats amb
€el's corresponents continguts tedrics. Aquests exercisisi problemes hauran
de ser resolts pels alumnes per tal de poder adquirir les competencies i
resultats d' aprenentatge requerits.

A les classes de problemes es discutiran el's conceptes tedrics a aplicar, els
metodes de resoluci6 posiblesi el significat dels resultats.

La participaci6 activa dels alumnes a les classes de problemes (discussio
deresultats, presentacio de possibles soluciones, etc.) seraavaluada (vegeu
"Avauacié: Problemes discutitsi/o recollits a classe").

TutoriesECTS Tutoriaen grup Grup mitja (M) Activitat destinada principal ment aresol dre dubtes que hagin sorgit apartir
del treball presencial i no presencial dels alumnes.

Avaluaci6 Examen final Grupgran (G) Lafinditat dels examens és la verificacié del grau d'assoliment de les
competencies en els seus diferents tipus (les basiques - principalment B1
i B2-, latransversal T1, i les especifiques) i dels corresponents resultats
d'aprenentatge.

L'examenfinal amb un pesdel 50% delanotatotal, consistiraen respondre
questions i temes tedrics aixi com la resolucié de problemes. Es preveu
que tingui una durada aproximada de tres hores.

Examen final (provaescrita 3): Data establerta al'agenda de segon curs.

L'examen final, juntament amb les proves escrites 1 i 2 son recuperables
a setembre (en conjunt).
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M odalitat Nom Tip.agr. Descripcié
Avaluacio Provesde Grupgran (G) Es reditzaran dues proves escrites de seguiment dels nivell
seguiment de competéncies i resultats d aprenentatge de |' assignatura

d'aproximadament 1h 10 min de durada cadascuna, en les que Savaluara
|'assoliment de competéncies i resultats d'aprenentatge, corresponents al's
temes desenvolupats desde |' inici de cursfins alarealitzaci6 de la prova,
per alaprimera d'elles. Per ala segona prova, s avaluaran principa ment
el's continguts desenvol upats desde la primera prova, tot i que cal tenir en
compte e desevolupament conceptual dels continguts i la seva seqiiéncia
temporal que impedeix fer particions estrictes de |'assignatura.

Cadascuna d' aquestes proves, obligatories en el contexte de I' avaluacié
continuade ' assignatura, tindra un pes del 20 % de lanotatotal.

Prova escrita 1: Data establerta al'agenda de segon curs.
Provaescrita 2: Data establerta a l'agenda de segon curs.

Les proves escrites 1 i 2 son recuperables mitjancant I' examen final.

Avaluacié Problemes discutits  Grup gran (G) Avaluar el grau d' assoliment del resultats d' aprenentatge principa ment
i/o recollitsaclasse mitjancant el plantejament i resoluci6 d'aplicacions del s desenvolupamnets
fets ales classes de teoria.

Esvaloraralaparticipacio delsalumnesen ladiscussio i plantegjament dels
problemes, aixi com, quan es demanin, els problemes fets en activitats no
presencialsi recollits a classe.

Aquesta activitat tindra un pes del 10% sobre |a nota total. Activitat no
recuperable.

Activitats de treball no presencial

M odalitat Nom Descripcio

Estudi i treball Estudi dels contingutsi la Aprofundir en aspectes tractats en el treball presencial. Amb I'ajut del materia didactic
autonom individual seva aplicacio recomanat I'alumne consolidarai aplicara el's coneixements exposats.

oengru -
grup Resoluci6 de problemes proposats.

Estimaci6 del volum detreball

M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitatsdetreball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes tedriques 38 152 25.33
Classes practiques Classes de problemes 12 0.48 8
TutoriesECTS Tutoriaen grup 4 0.16 2.67
Avaluacié Examen final 3 0.12 2
Total 150 6 100
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M odalitat Nom Hores ECTS %
Avaluacio Proves de seguiment 25 0.1 1.67
Avaluacié Problemes discutitsi/o recollits a classe 0.5 0.02 0.33
Activitatsdetreball no presencial 90 36 60
Estudi i treball autonom individual o en grup Estudi dels contingutsi la seva 90 36 60

aplicacio
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de |'assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves
d'avaluacio continuai les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si el pla de treball de |'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atravia,
inclosa la plataf orma Campus Extens.

Avaluacié de I'aprenentatge dels estudiants

Examen final

Modealitat Avaluacié

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Lafinalitat dels examens ésla verificacio del grau d'assoliment de les competéncies en els seus diferents

tipus (les basiques - principalment B1i B2-, latransversal T1, i les especifiques) i dels corresponents
resultats d'aprenentatge. L'examen final amb un pes del 50% de la nota total, consistira en respondre
questionsi temes teorics aixi com laresolucio de problemes. Es preveu que tingui una durada aproximada
de tres hores. Examen final (prova escrita 3): Data establerta al'agenda de segon curs. L'examen final,
juntament amb les proves escrites 1 i 2 son recuperables al setembre (en conjunt).

Criteris d'avaluacio L'examen final amb un pes del 50% de la nota total, consistira en respondre qliestions i temes tedrics aix6
com laresolucio de problemes. Es preveu que tingui una durada aproximada de tres hores.

Examen final (provaescrita 3): Data establerta al'agenda de segon curs.
L'examen final, juntament amb les proves escrites 1 i 2 sdn recuperables a setembre (en conjunt).

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per I'itinerari A

Proves de seguiment

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)
Descripcio Es realitzaran dues proves escrites de seguiment dels nivell de competénciesi resultats d' aprenentatge

de ' assignatura d'aproximadament 1h 10 min de durada cadascuna, en les que savaluara |'assoliment

de competénciesi resultats d'aprenentatge, corresponents als temes desenvolupats desde |' inici de curs
finsalarealitzacié de laprova, per alaprimeradelles. Per ala segona prova, s avaluaran principa ment
l's continguts desenvol upats desde la primera prova, tot i que cal tenir en compte el desevolupament
conceptual dels contingutsi la seva seqiiénciatemporal que impedeix fer particions estrictes de
|'assignatura. Cadascuna d' aguestes proves, obligatories en el contexte de | avaluacio continuadel'
assignatura, tindra un pes del 20 % de la nota total. Prova escrita 1: Data establerta al'agenda de segon
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curs. Prova escrita 2: Data establerta al'agenda de segon curs. Les proves escrites 11 2 son recuperables
mitjangant I' examen final.

Criteris d'avaluacio Cadascunad' aquestes dues proves, obligatoriesen el contexte del' avaluacié continuade ' assignatura, tindra
un pes del 20 % de lanotatotal.

Prova escrita 1: Data establerta al'agenda de segon curs.
Prova escrita 2: Data establerta al'agenda de segon curs.

Les proves escrites 1 i 2 son recuperables per febrer el mateix dia en que esfalaprovafinal o per setembre
en conjunt.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per I'itinerari A

Problemes discutitsi/o recollits a classe

Modealitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta breu (No recuperable)
Descripcio Avaluar € grau d' assoliment del resultats d' aprenentatge principalment mitjancant el plantegjament i

resolucié d'aplicacions dels desenvolupamnets fets a les classes de teoria. Es valorarala participacio dels
alumnes en ladiscussid i plantejament dels problemes, aixi com, quan es demanin, els problemes fets en
activitats no presencialsi recollits a classe. Aquesta activitat tindra un pes del 10% sobre la nota total.
Activitat no recuperable.

Criteris d'avaluacio Es valorara la participacio dels alumnes en la discussié i plantgjament dels problemes, aixi com, quan es
demanin, els problemes fets en activitats no presencialsi recollits a classe.

Aquesta activitat tindraun pes del 10% sobre la notatotal. Activitat no recuperable.

Percentatge de la qualificacio final: 10% per l'itinerari A

Recur sos, bibliografiai documentacié complementaria

Bibliografia basica

"Modern Thermodynamics. From heat engines to dissipative structures’, D. Kondepui, |. Prigogine; John
Wiley & Sons, 1999,

ISBN 047197394 7

"Manual de Termodinamica’, V. Gandia; Servei de Publicacions Universitat de Vaencia (Col.leccio:
Educacié. Materials), 1995, ISBN 84-3702319-X

"Termodindmica’, J. Fernandez Pineda, S. Velasco; Ed. universitaria Ramoén Areces, 2009, ISBN 13 978
84 8004 949 8

Bibliografia complementaria

"Formalismoy méodosdelaTermodinamica, Volumsli Il , J,. Biel; Ed. Reverté, 1998, ISBN 84 29143439
"Termodinamica. Problemes resolts", J. Salu Puig et a., Edicions UPC, 2000, ISBN 84 830 1442 4
"Problemas resueltos de Termodinamica’, M. del Barrio et a. ; Thomson, 2005, ISBN 84 973 2349 1

Altresrecursos
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Quan es consideri necessari, es podra accedir a altres recursos atraves de laweb.
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